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AAbstract:bstract: Eighty- two potato materials (two from Solanum tuberosum, 34 from S. phureja, 12 from S. chacoense,

eight from S. polyadenium, nine from S. stenotomum, and 17 from S. vernei) were tested in this study, to investigate and

analyze their potato tuberization-related traits. The two S. tuberosum lines had an average yield of 35.7 g per plant, with

5.7 tubers per plant, and a mean tuber weight of 6.9 g. The 34 S. phureja lines had an average yield of 16.0 g per plant,

with 3.9 tubers per plant, and a mean tuber weight of 5.0 g. The 12 S. chacoense lines had an average yield of 10.0 g

per plant, with 10.4 tubers per plant, and a mean tuber weight of 1.1 g. The eight S. polyadenium lines had an average
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摘 要：以 82份马铃薯材料（2份 Solanum tuberosum，34份 S. phureja，12份 S. chacoense，8份 S. polyadenium，9份

S. stenotomum，17份 S. vernei）为试验对象，调查和分析其结薯性状。2份 S. tuberosum材料平均单株产量为 35.7 g，平均单株

结薯数为5.7个，平均单薯重为6.9 g；34份S. phureja材料平均单株产量为16.0 g，平均单株结薯数为3.9个，平均单薯重为5.0 g；
12份 S. chacoense材料平均单株产量为 10.0 g，平均单株结薯数为 10.4个，平均单薯重为 1.1 g；8份 S. polyadenium材料平均

单株产量为11.9 g，平均单株结薯数为9.8个，平均单薯重为1.3 g；9份S. stenotomum材料平均单株产量为13.2 g，平均单株

结薯数为 12.9个，平均单薯重为 1.2 g；17份 S. vernei材料平均单株产量为 12.6 g，平均单株结薯数为 7.8个，平均单薯重为

1.7 g。四倍体平均单株产量高于二倍体，S. phureja材料又高于其他二倍体材料；S. chacoense、S. polyadenium、S. stenotomum
和 S. vernei单株结薯数高于 S. tuberosum和 S. phureja。在产量构成方面，S. tuberosum和 S. phureja单株产量受单株结薯数与单

薯重双重影响，而S. chacoense、S. polyadenium、S. stenotomum和S. vernei单株产量几乎仅受单株结薯数影响。试验结果为研

究马铃薯块茎形成机制及二倍体资源利用提供参考。
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马铃薯（Solanum tuberosum L.）是继水稻和小

麦之后的全球第三大直接消费粮食作物。中国

为马铃薯第一种植和生产大国 [1]，马铃薯在保障

国家粮食安全和实现乡村振兴中起着不可替代的

作用[2]。

马铃薯种质资源丰富，在拉丁美洲分布着许

多马铃薯种，是马铃薯遗传改良重要基础遗传

材料 [3]。S. phureja为马铃薯二倍体栽培种，具有

适应短日照、缺乏休眠期及抗青枯病等特性，其

育出品种对恶劣环境与病害的抗性较强，如晚

疫病抗性亲本‘I-1039’就有 S. phureja遗传背景 [4]。

S. stenotomum为马铃薯原始栽培种，一些种如

S. ajanhuiri、S. juzepczukii和 S. tuberosum均有其遗

传背景[3]。S. phureja与 S. stenotomum杂交后代对晚

疫病有较高抗性[5]，对改善马铃薯块茎铁锌含量有

积极作用[6]。S. chacoense是具多样性且分布广泛的

野生种之一，具有晚疫病、青枯病、甲虫、马铃

薯X病毒（Potato virus X，PVX）等病虫害及病毒抗

性，已通过常规杂交及体细胞融合等技术将其部

分优良性状引入栽培种中[7]。1976年美国育成的马

铃薯品种‘大西洋（Atlantic）’，就是以 S. chacoense
为原始亲本材料培育而成 [8]，‘大西洋’引入中国

后，又以其为核心亲本育出‘冀张薯 12号’[9]、‘陇

薯 8号’[10]等一系列新品种，‘大西洋’目前仍是中

国主要加工型品种。S. polyadenium对马铃薯跳

甲、叶甲等虫害及病毒病、晚疫病等病害具有较

强抗性 [10,11]。S. vernei对马铃薯孢囊线虫、马铃薯

X病毒、马铃薯Y病毒（Potato virus Y，PVY）、晚

疫病等病虫害及病毒具有抗性[12-14]。

因此，对马铃薯近缘栽培种和野生种进行种

质资源评价在育种过程中必不可少，但关于马铃

薯不同种间材料的组培苗结薯性状分析鲜有报

道。本试验研究了马铃薯不同来源种材料的组培

苗结薯差异，旨在揭示马铃薯不同种间材料的结

薯性状差异，为后续马铃薯块茎形成研究及品种

遗传改良提供一定基础。

1 材料与方法

1.1 试验材料

82份供试材料均由云南农业大学薯类作物研究

所繁育（表1），其中2份S. tuberosum四倍体栽培种

为课题组自繁材料，34份S. phureja材料引自国际马

铃薯中心亚太中心，S. chacoense，S. polyadenium，
S. stenotomum和S. vernei二倍体实生种子由黑龙江省

农业科学院惠赠。S. tuberosum与S. phureja为脱毒组

培苗，S. chacoense，S. polyadenium，S. stenotomum
和S. vernei为实生种子繁殖出的无菌组培苗。

1.2 材料扩繁与种植

2023年10月15日于MS培养基（4.8 g/L MS粉+
30 g/L蔗糖，pH 5.8）上扩繁组培苗，每份材料扩

繁 1瓶，每瓶扩繁 8~10株。2023年 11月 3日移苗

于育苗盘中，在温室（22 ℃，16 h光照/8 h黑暗）

中炼苗 20 d。 2023年 11月 23日移栽至育苗袋

（16 cm × 14 cm）中（每盆 1株组培苗，共 8盆），置

yield of 11.9 g per plant, with 9.8 tubers per plant, and a mean tuber weight of 1.3 g. The nine S. stenotomum lines had

an average yield of 13.2 g per plant, with 12.9 tubers per plant, and a mean tuber weight of 1.2 g. The 17 S. vernei lines

had an average yield of 12.6 g per plant, with 7.8 tubers per plant, and a mean tuber weight of 1.7 g. The average yield

per plant was higher in tetraploids than in diploids, and the yield was higher in S. phureja than in other diploids. The

number of tubers set per plant was higher in S. chacoense, S. polyadenium, S. stenotomum, and S. vernei than in

S. tuberosum and S. phureja. In terms of yield components, the yield of S. tuberosum and S. phureja was affected by

both the number of tubers set per plant and mean tuber weight, whereas the yield of S. chacoense, S. polyadenium,

S. stenotomum, and S. vernei was affected almost exclusively by the number of tubers set per plant. This study would

provide a basis for research on the mechanism of potato tuber formation and diploid resource utilization.

Key Words:Key Words: potato; wild species; diploid; tetraploid; tuber yield per plant
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于托盘中，放于玻璃温室中生长；期间施肥一

次，大量元素水溶肥（N 15%、P2O5 10%、K2O
30%，云南创惠农业科技有限公司）以 1.2 g/L比例

溶解，为保证每盆施肥量一致，向每一托盘倒入

4 L肥水；试验期间，每一托盘浇水量相同。2024
年 3月 25日收获，参照《马铃薯种质资源描述规

范和数据标准》[15]选取 5盆进行考种，统计相关

性状。

表1 82份供试材料

Table 1 Eighty-two potato materials

来源种

Species
S. tuberosum

S. phureja

S. chacoense

S. polyadenium

S. stenotomum

S. vernei

种缩写

Species abbreviation
tbr
phu
chc
pld
stn
vrn

材料名称

Name
滇薯1418、大西洋

phu218~phu251
chc8、chc11、chc13、chc19、chc27、chc28、chc29、chc30、chc33、chc34、chc35、chc36
pld14、pld20、pld23、pld25、pld29、pld30、pld42、pld43
stn5、stn7、stn13、stn19、stn23、stn26、stn30、stn31、stn32
vrn1~vrn17

份数

Number
2
34
12
8
9
17

1.3 数据统计与分析方法

采用Office Excel 2019软件统计分析数据，使用

GraphPad Prism 8.4.2软件进行方差分析与多重比较。

2 结果与分析

2.1 马铃薯不同来源种材料的单株产量差异

同一来源种的材料间单株产量差异显著（表2），
82份材料中源自 S. vernei的 vrn2单株产量最低，

为 1.6 g；四倍体栽培种‘滇薯 1418’单株产量最

高，为 50.3 g，是 vrn2的 31倍。34份 S. phureja材
料平均单株产量为 16.0 g，其中 phu240最高，为

31.9 g，显著高于除 phu246外的其他 S. phureja材
料；phu245最低，为4.4 g。12份S. chacoense材料平

均单株产量为 10.0 g，其中 chc13最高，为 19.4 g，
显著高于除 chc35 外的其他 S. chacoense 材料；

chc19最低，为 5.3 g。8份 S. polyadenium材料平均

单株产量为 11.9 g，其中 pld25最高，为 24.1 g，
显著高于除 pld30外的其他 S. polyadenium材料；

pld43最低，为 4.9 g。9份 S. stenotomum材料平均

单株产量为 13.2 g，其中 stn5最高，为 31.9 g，显

著高于其他 S. stenotomum材料； stn19最低，为

4.7 g。17份 S. vernei材料平均单株产量为 12.6 g，
其中 vrn16 最高，为 24.5 g，但与 vrn5、 vrn8、
vrn9、vrn11、vrn13、vrn15这 6份 S. vernei材料差

异不显著；vrn2最低，为 1.6 g。34份 S. phureja材
料平均单株产量高于其他二倍体种，但远低于四

倍体栽培种。

S. phureja材料单株产量大部分集中在 15.1~
20.0 g，有 12份，占比 35.3%；S. chacoense材料

大部分集中在 5.1~10.0 g，有 8份，占比 66.7%；

S. polyadenium材料大部分集中在 10.1~15.0 g，有

3份，占比 33.3%；S. stenotomum材料大部分集中

在 10.1~15.0 g，有 4份，占比 50.0%；S. vernei材
料大部分集中在 10.1~15.0 g，有 8份，占比 47.1%
（图 1）。2份四倍体栽培种材料单株产量均超过

20.0 g，S. phureja中也有 9份材料超过 15.0 g；而

其他种仅有 0~2份材料超过这一水平。总体来

看，四倍体栽培种单株产量远高于二倍体种；而

S. phureja又远高于其他二倍体种。

2.2 马铃薯不同来源种材料的单株结薯数差异

82 份材料单株结薯数见表 2，其中源自

S. phureja的 phu226与 phu232单株结薯数最低，

均为 1个；S. stenotomum的 stn5单株结薯数最高，

为 31.2 个，为 phu226、 phu232 的 31 倍。 34 份

S. phureja材料平均单株结薯数为 3.9个，其中

phu230最高，为7.8个，与phu221、phu222、phu223、
phu224、 phu227、 phu231、 phu238、 phu240、
phu241、phu242、phu248无显著差异，显著高于其
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他 S. phureja材料。12份 S. chacoense材料平均单株

结薯数为 10.4个，其中 chc11最高，为 18.8个，显

著高于除 chc8、chc30、chc35外的其他 S. chacoense
材料；chc29与chc34最低，均为6.8个。8份S. poly⁃
adenium材料平均单株结薯数为 9.8个，其中 pld25
最高，为 19.0个，显著高于其他 S. polyadenium材

料；pld23与 pld43最低，为 5.4个。9份 S. stenoto⁃
mum材料平均单株结薯数为 12.9个，其中 stn5最

高，为 31.2个，显著高于其他 S. stenotomum材料；

stn19最低，为3.4个。17份S. vernei材料平均单株结

薯数为7.8个，其中vrn11最高，为13.4个，显著高

于 vrn1、 vrn2、 vrn3、 vrn4、 vrn6、 vrn12、 vrn14，
与其他 S. vernei材料差异不显著。二倍体种中，

S. stenotomum平均单株结薯数明显高于其他种，

分 别 为 S. phureja、 S. chacoense、 S. polyadenium、
S. vernei材料的3.3、1.2、1.3、1.7倍。

表2 82份供试马铃薯材料结薯情况统计

Table 2 Statistics of tuber yield-related traits in 82 potato materials

来源种

Species
S. phureja

材料名称

Name
phu218
phu219
phu220
phu221
phu222
phu223
phu224
phu225
phu226
phu227
phu228
phu229
phu230
phu231
phu232
phu233
phu234
phu235
phu236
phu237
phu238
phu239
phu240
phu241
phu242
phu243
phu244
phu245
phu246

单株产量（g）
Tuber yield per plant
10.3±1.4hijkl
16.0±1.6defgh
20.2±4.8cdef
8.5±1.8ijkl
15.9±2.0defgh
15.9±1.8defgh
20.4±2.1cde
14.2±2.2efghi
4.7±3.3l
14.6±2.9efghi
10.1±1.5hijkl
12.1±3.3ghijk
15.8±1.4defgh
22.1±4.6cd
8.2±1.4ijkl
13.2±1.2fghij
6.7±0.7jkl
17.9±3.9cdefg
18.7±2.7cdefg
18.1±2.5cdefg
20.8±3.9cde
19.2±3.1cdefg
31.9±3.0a
20.8±3.4cde
22.5±2.0bcd
18.2±4.2cdefg
23.2±0.9bc
4.4±0.4l
29.4±2.0ab

单株结薯数（个）

Number of tuber per plant (No.)
4.0±1.8bcdefgh
3.2±1.2cdefgh
3.8±1.9bcdefgh
7.0±1.8ab
6.4±1.2abc
5.6±1.5abcde
5.0±1.3abcdef
4.0±0.9bcdefgh
1.0±0.0h
4.8±1.2abcdefg
2.0±0.6fgh
2.4±0.8efgh
7.8±1.3a
4.8±1.5abcdefg
1.0±0.0h
3.0±0.9defgh
2.0±0.6fgh
1.6±0.5gh
3.6±1.0cdefgh
3.4±0.8cdefgh
5.2±1.3abcdef
3.4±1.4cdefgh
5.8±0.7abcd
5.2±1.2abcdef
5.4±1.4abcde
3.2±1.6cdefgh
3.0±1.3defgh
3.0±0.6defgh
4.0±2.5bcdefgh

单薯重（g）
Mean tuber weight
3.1±1.5def
5.6±1.6bcdef
7.5±5.3abcde
1.3±0.4f
2.5±0.4def
3.0±0.5def
4.2±0.7bcdef
3.7±0.9cdef
4.7±3.3bcdef
3.1±0.6def
5.8±2.9bcdef
5.6±1.9bcdef
2.1±0.2ef
4.9±1.2bcdef
8.2±1.4abcd
4.8±1.6bcdef
3.7±1.2cdef
12.4±4.2a
5.8±2.5bcdef
5.6±1.5bcdef
4.3±1.5bcdef
6.1±1.4bcdef
5.6±0.7bcdef
4.2±1.1bcdef
4.4±1.0bcdef
7.3±3.5abcde
9.0±3.1abc
1.5±0.2f
9.5±4.0ab
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续表

来源种

Species

S. chacoense

S. polyadenium

S. stenotomum

S. vernei

材料名称

Name
phu247
phu248
phu249
phu250
phu251
chc8
chc11
chc13
chc19
chc27
chc28
chc29
chc30
chc33
chc34
chc35
chc36
pld14
pld20
pld23
pld25
pld29
pld30
pld42
pld43
stn5
stn7
stn13
stn19
stn23
stn26
stn30
stn31
stn32
vrn1
vrn2
vrn3
vrn4
vrn5
vrn6

单株产量（g）
Tuber yield per plant
17.9±3.1cdefg
19.1±1.0cdefg
9.7±1.0hijkl
5.1±0.8kl
19.2±2.5cdef
10.8±2.8cd
14.2±2.5bc
19.4±1.5a
5.3±1.0g
7.7±1.4defg
5.5±0.9fg
6.5±2.0efg
9.6±2.2de
9.6±1.7def
7.3±2.7defg
15.5±3.0ab
8.6±2.3defg
8.1±2.6c
11.5±7.1bc
6.1±1.9c
24.1±5.4a
10.9±3.7bc
17.6±3.5ab
12.3±2.2bc
4.9±1.7c
31.9±1.6a
13.1±5.0bc
16.8±4.2b
4.7±0.9d
13.5±2.6bc
10.7±2.3bcd
7.0±1.7cd
8.5±2.5cd
12.8±3.3bc
6.0±1.0ef
1.6±0.5f
9.8±1.4cdef
12.6±3.1bcde
13.2±3.2abcde
12.2±2.1bcde

单株结薯数（个）

Number of tuber per plant (No.)
4.2±1.0bcdefgh
6.4±1.0abc
4.2±0.7bcdefgh
1.6±0.5gh
2.8±0.7defgh
12.8±2.7abc
18.8±2.6a
7.4±1.9c
8.4±2.2c
9.0±2.3c
7.8±2.3c
6.8±2.1c
13.0±3.8abc
10.0±4.2bc
6.8±2.2c
15.6±3.0ab
7.8±1.2c
5.8±1.7bc
9.2±2.6bc
5.4±2.1c
19.0±2.1a
11.4±4.6b
10.2±3.1bc
11.6±1.9b
5.4±1.0c
31.2±7.2a
15.2±4.7b
15.6±6.8b
3.4±0.5c
8.6±2.7bc
13.2±6.9bc
5.8±1.7bc
12.8±5.6bc
10.4±2.1bc
4.6±1.0de
2.4±0.5e
6.6±2.2cde
3.6±1.0de
8.0±2.0abcde
7.0±1.3bcde

单薯重（g）
Mean tuber weight
4.4±0.8bcdef
3.1±0.6def
2.4±0.4ef
3.4±0.7cdef
7.3±2.1abcde
0.9±0.2b
0.8±0.1b
2.8±0.6a
0.7±0.1b
0.9±0.3b
0.7±0.2b
1.0±0.1b
0.8±0.5b
1.2±0.7b
1.1±0.1b
1.0±0.2b
1.1±0.2b
1.6±1.0a
1.3±0.6a
1.3±0.5a
1.3±0.2a
1.0±0.2a
1.9±0.6a
1.1±0.2a
0.9±0.2a
1.1±0.2ab
0.8±0.1b
1.2±0.3ab
1.4±0.3ab
1.8±0.9a
1.0±0.4ab
1.3±0.4ab
0.7±0.2b
1.2±0.3ab
1.3±0.3bcd
0.7±0.2d
1.6±0.4bcd
3.6±0.6a
1.7±0.4bcd
1.8±0.3bcd
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S. phureja材料平均单株结薯数大部分集中在

3.1~6.0个，有 19份，占比 55.9%；S. chacoense材
料大部分集中在 6.1~9.0个，有 7份，占比 58.3%；

S. polyadenium材料大部分集中在 9.1~12.0个，有

4份，占比 50.0%； S. stenotomum 材料除没有

≤ 3.0个区间，其余区间分布较为均匀；S. vernei材
料大部分集中在 6.1~9.0个，有 6份，占比 35.3%

（图 2）。S. tuberosum和 S. phureja种大部分材料的

单株结薯数未超过 6个，只有小部分材料位于

6.1~9.0个；而其他 4个种大部分材料单株结薯数

超过6个，仅一小部分材料小于6个。

2.3 马铃薯不同来源种材料的平均单薯重差异

不同二倍体材料间单株产量与单株结薯数均

存在较大差异，二倍体种中，S. phureja单株产量

续表

来源种

Species

S. tuberosum

材料名称

Name
vrn7
vrn8
vrn9
vrn10
vrn11
vrn12
vrn13
vrn14
vrn15
vrn16
vrn17
大西洋

滇薯1418

单株产量（g）
Tuber yield per plant
11.4±3.9bcdef
18.2±1.9abc
17.0±4.2abcd
12.4±2.8bcde
21.4±11.2ab
7.3±1.7def
13.3±1.9abcde
6.8±1.0ef
14.5±7.6abcde
24.5±2.1a
12.6±3.1bcde
21.1±6.9b
50.3±7.9a

单株结薯数（个）

Number of tuber per plant (No.)
7.6±2.1abcde
8.2±2.4abcde
7.6±1.4abcde
9.8±2.8abcd
13.4±5.0a
5.4±1.9cde
13.2±5.0ab
5.6±0.8cde
9.6±2.7abcd
11.6±2.7abc
9.2±1.5abcd
4.8±0.7a
6.6±3.4a

单薯重（g）
Mean tuber weight
1.5±0.4bcd
2.4±0.7b
2.2±0.4bc
1.3±0.5bcd
1.5±0.5bcd
1.4±0.2bcd
1.3±0.9bcd
1.2±0.0cd
1.4±0.4bcd
2.2±0.6bc
1.4±0.1bcd
4.5±1.5b
9.2±3.4a

注：数值为平均值 ± 标准差。不同小写字母表示同一来源种的不同材料在 0.05水平差异显著，采用 Turkey法进行多重比较；2份
S. tuberosum采用 t检验。

Note: Values are means ± standard deviation. Different lowercase letters indicate that different materials of the same source species differ significantly
at the 0.05 level as tested using the Turkey method. The t-test was used to detect significant differences between two S. tuberosum materials.

图1 马铃薯不同种材料的单株产量分布情况

Figure 1 Distribution of tuber yield per plant in different potato species

单株产量（g）Yield of tuber per plant
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远高于其他二倍体材料，但单株结薯数却较低。

为此，计算并分析了 82份材料的单薯重（表 2）。

34 份 S. phureja 材料平均单薯重为 5.0 g，其中

phu235 最高，为 12.7 g，显著高于除 phu246、
phu244、phu232、phu220、phu243和 phu251外的

其他 S. phureja材料；phu221最低，为 1.3 g。12份
S. chacoense材料平均单薯重为1.1 g，其中 chc13最
高，为 2.8 g，显著高于其他 S. chacoense材料，且

其他材料间的单薯重无显著差异；chc19和 chc28
最低，均为 0.7 g。8份 S. polyadenium材料平均

单薯重为 1.3 g，其中 pld30最高，为 1.9 g，但

S. polyadenium材料间的单薯重无显著差异。9份
S. stenotomum材料平均单薯重为1.2 g，其中stn23最
高，为 1.8 g，显著高于 stn7和 stn31；stn31最低，

为0.7 g。17份S. vernei材料平均单薯重为1.7 g，其

中 vrn4最高，为 3.6 g，显著高于其他 S. vernei
材料；vrn2最低，为 0.7 g。S. phureja种平均单薯

重远高于其他二倍体种，分别为 S. chacoense，
S. polyadenium， S. stenotomum， S. vernei 的 4.5、
3.8、4.2、2.9倍，但远低于S. tuberosum。

S. phureja大部分材料平均单薯重集中在 3.1~
5.0 g，有 14份，占比 41.2%；S. chacoense大部分

材料集中在≤1.0 g，有 8份，占比 66.7%；S. poly⁃
adenium大部分材料集中在1.1~3.0 g，有6份，占比

75.0%；S. stenotomum大部分材料集中1.1~3.0 g，有

6份，占比 66.7%；S. vernei大部分材料集中在

1.1~3.0 g，有 15份，占比 88.2%（图 3）。二倍体

S. phureja 种大部分材料的平均单薯重在 3.1~
10.0 g；而其他种大部分二倍体材料的平均单薯重

未超过3 g，仅1份材料超3 g。

图2 马铃薯不同来源种材料的单株结薯数分布情况

Figure 2 Distribution of tuber number per plant in different potato species

单株结薯数（个）Number of tuber per plant (No.)
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图3 马铃薯不同来源种材料的单薯重分布情况

Figure 3 Distribution of mean tuber weight in different potato species

单薯重（g）Mean tuber weight
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不同来源种材料在产量构成上存在较大差

异。就 S. tuberosum和 S. phureja而言，单株结薯数

与单薯重均对单株产量起着重要影响，如 phu235
单株结薯数仅为 phu236和 phu237的 50%左右，但

其单薯重却是phu236和phu237的2倍左右，因而

这 3份材料平均单株产量均在 18.0 g左右。而其他

4个来源种材料的单株产量构成基本上只受单株

结薯数影响，受单薯重影响较少；大部分材料间

单薯重无太大差异，均在 1 g左右。这 4个二倍体

种中，单株产量最低的材料其相应单株结薯数也

是较低的，如 S. chacoense的 chc19、S. polyadenium
的pld43、S. stenotomum的 stn19、S. vernei的 vrn2。
3 讨 论

研究马铃薯不同来源种材料组培苗栽培的结

薯差异，发现马铃薯不同种间，其单株产量、单

株结薯数与单薯重间存在较大差异。所有供试材

料中‘滇薯 1418’单株产量最高，达到 50.3 g，2份
四倍体栽培种平均单株产量为 35.7 g，远高于

S. phureja、S. chacoense、S. polyadenium、S. stenoto⁃
mum和S. vernei二倍体材料。从单株产量分布范围

来看，四倍体大部分材料单株产量集中在 15.0 g
以上，而二倍体大部分材料集中在 15.0 g以下。

分析认为，栽培种材料平均单株重高于野生种，

李成东等 [16]比较马铃薯四倍体与二倍体的单株产

量，也发现四倍体材料的单株产量远高于二倍体。

大部分二倍体材料的单株结薯数要高于栽培种，

同时相同来源种的不同材料间单株结薯数也存在

较大差异。S. tuberosum和S. phureja大部分材料的

单株结薯数都小于6个，而S.chacoense、S. polyad-
enium、S. stenotomum 和 S. vernei 大部分材料都超

过这一水平，其中 stn5甚至达到了 31个。同时，

S. tuberosum中 stn19单株结薯数仅 3.4个，约为

stn5的十分之一，后期可作为研究马铃薯块茎形

成的重要材料。目前，组培苗基质栽培的单株结

薯数在 1~5个，而气雾栽培可以达到 10个以

上[17,18]。本研究中，S. tuberosum和 S. phureja大部分

材料单株结薯数也小于6个，而其他4个种大部分

在 6个以上。同时发现 S. chacoense、S. polyadeni⁃

um、S. stenotomum和 S. vernei匍匐茎远长于 S. tu⁃
berosum和 S. phureja；栽培种在基质栽培时匍匐茎

较短，而气雾栽培时匍匐茎较长。因此，马铃薯

结薯数是否与匍匐茎长度有关，仍需进一步研究。

野生种是马铃薯遗传改良中众多优良性状的

来源，其相关性状还值得进一步挖掘。 34份

S. phureja材料薯皮薯肉颜色丰富，多为彩色马铃

薯。大部分 S. phureja材料皮色为红色，肉色为黄

色，尤其有 10份材料块茎肉色为深黄色，这是鲜

食马铃薯改良的重要性状。S. phureja材料可作为

马铃薯花色苷研究与彩色马铃薯选育的重要遗传

材料 [19]。同时 S. phureja种中也发现部分种质具有

耐盐与抗旱等特性[20,21]。对这些材料进行更全面调

查将有助于马铃薯遗传改良的研究。

调查和分析马铃薯不同来源种材料组培苗的

结薯特异性差异，发现不同种间材料在结薯方面

存在较大差异。其中，四倍体单株产量高于二倍

体，二倍体 S. phureja栽培种高于其他二倍体种。

二倍体 S. chacoense、S. polyadenium、S. stenotomum
和 S. vernei 单 株 结 薯 数 远 高 于 S. tuberosum 和

S. phureja，S. tuberosum和 S. phureja间单株结薯数

差异不大。S. phureja材料间的单薯重差异较大，

而其他二倍体材料间单薯重无明显差异。在产量

构成方面，单株结薯数与单薯重均对S. tuberosum和

S. phureja单株产量起重要影响，而 S. chacoense、
S. polyadenium、S. stenotomum和 S. vernei单株产量

几乎仅受单株结薯数影响。本研究可为马铃薯块

茎形成及后期马铃薯遗传改良提供基础。
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