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马 铃 薯 脱 毒 与 未 脱 毒 种 薯 的

植 株 叶 片 比 较 解 剖 研 究

柯 曼 琴

�山东曲阜师范大学生物系�
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我国利用茎尖组织培养生产的脱毒马铃

薯种薯 �以下简称脱毒薯�
，
已有效地解决

了马铃薯病毒退化问题
，

使薯块产量有显著

提高
，
一般增产达���以上

，

高者成倍增长
。

鉴于光合作用是作物增产的生理基础 ” ’ ，
而

叶片则是进行光合作用和制造有 机 物 的 场

所
，

因此
，

本文试对脱毒薯和未脱毒薯的植株

叶片进行比较解剖观察
，
探索这两种叶片在

组织结构方面的特征
，
从叶片的解剖结构来

阐明脱毒薯对提高产量的作用
，

为进一步提

高产量提供解剖学理论根据
。

材 料 与 方 法

试验所用品种为白头翁
，

脱毒薯和未脱

毒薯种薯取 自山东农业大学蔬 菜 研 究 室
。

����年春栽种于山东农业大学试验田中
。

现蕾期从两个处理各 �棵植株
，

选中部

叶的顶端小叶切取其中部作观 察 材 料
。

用

��� 固 定
，

石腊包埋
，

番红一固绿对染
，

进行横切
。

再对切片结构进行观察和测量
，

计其平均值
。

又撕取开花期的新鲜叶片下表

皮
，

统计气孔密度
。

另取植株中部叶
，

采用

段续川的细胞分离法进行细胞分离
‘�，，

在镜

下测定栅栏组织细胞的叶绿体数
。

称取一定

重量的叶片
，

用丙酮提取叶绿素
，

再用 ���

型分光光度计
，
测定并计算叶绿素含量

「“ ’ 。

一
、

脱毒薯与未脱毒薯植株叶片的形态

解剖结构比较

现蕾前
，

脱毒薯与未脱毒薯在外部形态

上的差异并不显著 � 现蕾后
，
脱毒薯植株高

而健壮
，
叶片薄而大

，

叶片浓绿
，
而未脱毒

薯叶片则厚而小
，
叶色发黄

，
干燥

。

我们取

现蕾期白头翁植株的叶片进行厚度与解剖结

构比较
，
分述如下

�

�
�

叶片厚度的比较 从表 �中可以看

出
，
脱毒薯叶片中的上下表皮细胞

、

栅栏组

织细胞和海绵组织细胞都比未脱毒薯小
，

致

使脱毒薯叶片的厚度 比未脱毒薯薄
。

这可能

是由于病毒刺激脱毒薯叶细胞
，

使细胞增大

而引起的
。

但脱毒薯的叶片虽薄
，

而叶片宽

大
，

植株总叶面积大
，
所 以叶片的厚度可能

与光合作用和产量关系不大
。

�
�

叶肉细胞的比较 表 �说明脱毒薯

与未脱毒薯的栅栏组织与海绵组织的比值没

有多大差异
。

但从表 �可看出
，
脱 毒 薯 叶

片单位宽度内栅栏细胞数目比未脱毒薯增多

��
�

��
，
脱毒薯的栅栏细胞 比未脱毒薯小

。

此外
，
由观察叶肉的离析材料发现

，

脱毒薯

栅栏组织细胞中的叶绿体数目也比未脱毒薯

的增多咫
�

��
，

所 以导致叶色浓绿
。
�����

和����
���。

曾指出
，

在感染���的曼陀罗

汁细胞叶绿体内有病毒颗粒
�” 。 ·

这可能影响
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表 � 白头翁脱毒薯与未脱毒薯叶片厚度比较 �横切 面�

叶 片 �孚 栅栏组织厚 海绵组织厚 上 丧皮�孚

��

下表皮厚

处 理 一 �

卜� � 件� 乡‘� 卜� �

栅栏组织与

海编组织

厚度比较 卜�
‘

哭

脱 毒 薯

未脱毒薯

���
�

� ��
�

� ��
。
� ��

�

���
�

� ��� ���
。
� ���

��
�

� ��
�

� �
。
�� ��

�
�

卜�� �

�
。
�� ��

。

��
�

���

��
。

���

了叶绿体的发育
，
导致叶绿体数目减少

，
叶

色发黄
。

绿素含量增加了��
�

��
。

表 �
�

咤毒薯与未脱毒薯栅栏

组织细胞的比较

表 �
�

白头翁脱毒薯与未脱夸薯

叶绿素含量比较

����
胞宽位一细单织

�

片组
，

叶栏
︸

栅
处 摊

度内
的数 目

��口����‘ �������口

叶 绿 素 含 量

处 理

—
—

��

—一一 一

�细胞数��� �

叶 绿 体 数 ��

叶绿体数�细胞 �

脱 毒 薯

未脱毒薯

��
。
� ���

�

� ��
�

� ���
�

��
�
� ��� ��

。
� ���

脱 毒 薯

未脱毒薯

�
。
��� ���

�

�
。
��� ���

�� 叶绿体数 以分离细胞为单位统计

�
�

气孔器的比较 由于下表皮的气孔

器密度大于上表皮
，

故仅对下表皮气孔器密

度进行观察
，

其结果列于表 �
。

由表 �可看

出
，
脱毒薯的气孔器密度明显小于未脱毒薯

，

且脱毒薯的气孔保卫细胞中叶绿体数目比未

脱毒薯增加��
�

��
。

未脱毒薯可能由于气孔

器密度增大
，

加强了蒸腾强度
，

导致根部供

水和叶部失水失去平衡
，
使作物体 过 多 失

水
，
叶片干燥

，
叶色发黄

。

讨 论

表 � 白头 有月艺毒薯与未脱毒薯

气孑匕器比较

气孔密度器 气孔保卫细胞 中叶绿体数

处 理

个��� 个�细胞 �

脱 毒 薯

未脱毒薯

��� �� �� ���
。

��� ��� �� ���

二
、

脱毒薯与未脱毒薯叶绿素含量的比

较

叶绿素含量的测定结果
，

如表 �所示
。

可以看出
，
脱毒薯叶绿素含量比未脱毒薯叶

�
�

脱毒薯叶片的单位宽度内栅栏细胞

增多
，

栅栏组织细胞较小
，
从而使其相对表面

积增大
，

根据前人研究的结果
�

叶肉细胞大

小与光合强度呈负相关
‘斗， 。

可见脱毒薯叶片

增大了其光合作用的面积
，
这是它能增产的

重要因素之一
。

�
�

脱毒薯栅栏组织细胞中的叶绿体数

目比未脱毒薯多
，

也即增加了单位叶面积内

绿体的数目
。

早在本世纪初���
�������已经

注意到
，

植物的干物质积累与单位叶面积内

叶绿体数呈正相关
’ ‘ ， 。

因而脱毒薯干物质积

累多
，
产量显著提高

。

�
�

由试验结果看出
，
脱毒薯叶片的叶

绿素含量有明显的增加
，

据前人
「，， �，
实验的

结果表明
，
脱毒薯叶绿素含量的增加

，

光合生

产率也随之提高
。

可见
，
脱毒薯增产

。

叶片

中叶绿素含量的增加是一个重要的因素
。

综上所述
，
可知脱毒薯的叶片解剖结构

乃是它增产的内在因素
。

�下转第��页�
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了 具体的解决北京地区马铃薯二季作留种的

清施和品神
。

尤其足在二季作留种中指出
，

春季种著早收是保证二季作种薯 质 量 的 关

键
，

这是在过去很少注意的
。

本试验介绍的措施简单易行
，

群众都能

在生产中因地制宜地应用
�

具有实际经济价

位
。

达一步结合脱毒薯生产
，
即可保证 �、

�年更换 �次种薯
，
达到�刃底解决种薯的质

量问题
。

识别病株比较容易
，

只妥进行观察
，

经

过介绍
，

一般都走掌握
。

当然
，

在有条件时

录好利角
“
酶联免反吸附测定 ��������，

法进行薯块选择
，

淘汰病薯
。

但在没有这种

侦察手段时
，

拔除病株
、

选留健株仍是一项

重要措施
。

北京郊区在发展马铃薯二季作生产中
，

还可用马铃薯和玉米套作
，

春马铃薯收后玉

米还能获得与单作相似的产量
。

目前选出的

京丰 �号和张北 ��一 �
一
��两个品种

，

植株都

比较矮且生长期短
，

尤其是京丰 �号为特早

熟种
，

很适合和玉米间套作
。

如果进行春薯

单作
，

在收获后不影响下茬种大白菜和水萝

卜等蔬菜
。
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