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摘 要

丧巨华砰

本 文应 用模糊策类
，

尸 � 尸取界
，
至�从

对 马铃薯品 种 �系� 进行 了分类
。

髦类过程为
�

计算相似

二
砂

，
得到模糊等价关 系左

铃� 选取适当的 几进行 聚类
。

产�
口

本文 的相 似 系数 气 � 圣兰墨叹二要�吵些二三夕丛‘ 三共
训互�芜

�、 一 又��
�

了艺��，、 一 万户
’

聚类结 果表明
。

普通栽培种与新型栽培种存在明显
�

羞异
，

说明模糊聚类在马铃

薯品 种 �系� 分类 中是一种 有效 的方 法

近二十年衷
，

一些 产匕勺学家将模糊数学

应用于生物学的�午多领城
。

取得 了令人高兴

的研究成果
�

浏如 刊 寻模糊聚类方法
。

对

神质资源
�

进行分 了别丈 这 洋论为育种取材

提洪较为客观 叱行准
。

但迄 今为止 马铃薯

种砚资沥、的数丝分类过屁不大
，

马铃薯品种

�系�的聚类分析尚未见报道
。

本文运用模

糊聚类方法，，�’
�

用里录个农艺性状对��个马铃薯

品种进行子聚类分析
，
试图探索马铃薯品种

�系� 的数缝分类
，
以便为杂交育种时合理

选配亲本提供一定依据
，
同时对马铃薯种质

资源的数量化研究做些尝试
。
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，
第 乞卷

，
第 巴期

， ���色

材料和方法

�
�

计算相似矩阵 � �

相似 系 数 的 计

算
，

原则上可借鉴普通聚类分析计算相似系

数的方法
，

可有多种选择
。

本文依据

供试材料共��个
�

普通栽培种��个
，

包

括从 国外引进的�
� � ���

、
��。 � 、

��� ��� 、

������
、
��� ����

、

������� � 以及国 内 育

成的品种 �系 �
�

克新 �号
、

东农���
、

克新

�号
、

东农 ����
、

四川���
一
�

、
������ 新

型栽 培 种 品 系 �个
�
��� �。 。��、
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���
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���
、
��������� 一个������ ��的无 性

系 �无性 �代
，

代号是��
一
���

。

试验于���了年在东北农学院试验站 �哈

尔滨�实施
。

试验采用随机区组设计
，

小区

行长 �米
，

双 行区
，

每小区定植均株
，
�次重

复
。

调查
、

测定性状 � 个
�
��� 苗期 生

‘

长

势
�

本试验中
，

试材的播种 期 是 �月 �� 日

�哈尔滨地区的正常播期为 �月底 左 右�
，

在 �月�日目测调查苗期生长势�哈尔滨地区

一般在 �月底左右出苗�
，
没有出苗的 定 为

�级
，

生长最旺盛
、

植株最大的定为 �级
，

居中者分别为�
、
�

、
�级

。
��� 中期生长势

�

按植株大小
、

繁茂程度
。

也分为 �级
，
植株

生长最弱者为 �级
，

生长最旺盛者为 �级
。

种植�选天 ��月�� 日�后调查
。

��� 叶 形 指

数 �宽�长�
�

种植巧天 ��月�� 日�后调查
。

��� 主茎数
�

种植���天 ��月�日� 后调查
。

��� 成熟度
�

种植���天 ��月�� 日�后调查
，

按���级
，

熟期愈晚
，

根据植株地上部分的

枯黄程度目测调查
。

收获后的 考 种 项 目
�

��� 单株块茎重 ���
，
��� 单 株 块 茎 数

，

��� 商品薯率 �不小于�
�

��� 的块茎重量�

总块茎重量 �
，

���芽眼深浅 �� ” �级 �� 芽

眼愈深
，
分级指标 愈 大

，
��的 块 惬 型 记

�� 、 �级�、
按 �、 �级

，

薯形依 次 变 劣
，

����块茎比重
�

用水中比重法测定
。

模糊聚类
〔 ‘ ’
的过程分三步进行

�

乙吞
�、 一 万￡��劣�、 一 万��

挤艺����
一 又��“ 了艺�肠广 瓦�

“

计算相似系数
，

进而建立模糊相似矩阵 �
。

�
�

确立模糊等价关系�
斧 �

模糊相似矩

阵 �仅具有自反性和对称性
，
不 满 足 传 递

性
，
不是模糊等价关系

，

一般不能依此聚类
，

通过求�的幂
，
�

�，
�

�，
�

劣… ，

直 至 �七�

△
尸�化二 �劳

�
�

便能得到模糊等价关系�
书 。

聚类
�

到动态聚类图
。

束
。

选取任一置信水 平 六
，

可得

至此
，
聚类过程

二

可 视 为 结

由于本试验涉及的品种较 多
，

数 据 庞

大
，
计算复杂

，
为了能简单明了起见

，

用一

虚拟数据说明计算过程
。

假设用 �个品种的

�个性状进行聚类分析
，

首先是计算相似矩

阵
，
这步与其他聚类方法类似

，

故此处略去

原始数据及相似系数的计算
，

直接列出模糊

相似矩阵
。
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。
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取 几聚类
，

当�
�

���兄��
�

�时
，
�产为一 普

通矩阵

� � � � �

� � � � �

� 之关 � � � � � �

� � � � �

� � � �

根据只声 �个品种可分为四类 王二
，
�

、

笼‘
�

�
、

��
� 、 ‘ �

�
、

笼二
、
�

。

依照上述的计算程 序
，

本文的 计算过程在����� � 微机上完成
。

结果及分析

通过计算多元的相似系数
，
得到模糊相

似矩阵 �
，
�是一个��� ��的矩阵

，

由于�不

△
满足传递性

，
由�取幂

，

有�
‘ � �

‘ 二 刀气 于

是有模糊等价关系�
釜 �限于篇幅

，
文 中 略

去 了��
。

当久��
�

����时
，
可得到�气� 。 �

���� 为

一普通矩阵
，
同样

，

可得�气� “ �

�” � ，
文中

将�气������� 和�气� 。
�

���� 合并 一 起
，

得

到表 �
。

表 飞
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���� ����
�

���� �
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由�
井

对��个供试材料进行动态 聚 类 分析
，

其结果见图 �
。

�
��‘
����
��

�
���︸��
�

孟

�
‘

��心�

� ����

心
，

����

�
�

钟几 ‘

�
�

���者�‘

自�八︺八目�

产

�
，

��
�

����

�旅
一

�

肚烈绷
厂

黑琪华琪
品种 �系 � 代号

图 �
�

��个品 种�系�的动态聚类 图
�一��������

一 ��� �一��������
一
��， �一����

一
���

一
�， 刁一��������

�

�一���
一
��，

��������
一
��

�一���
一���，

��一��几���，

�一����
一�一�，

��一��
一
��，

�一���
一���， �一

��一������� ��一�
�� � 。

�落一��。 。 ���， ��一��������， ��一�
����� � ��一克新 �号 � ��一克新 �号 �

��一东农����， ��一东农���， ��一川���
一�� ��一����通

从图 �可以看出
，

当 凡��
�

����时
，

供

试材料分为三类
。

而这三类正好将新型栽培

种与普通栽培种以及 �二 � �� 的后代区 别 开

来
，

这说明数量分类的方法是可行的
。

表 �

给出了三种类型诸性状的平均值和标准差
。

由表 �即知
，

第一类
，

新型栽培种
，

其特点

有
�

叶形指数 小 ��
�

�� 士 �
�

����
，

单 株 块

茎数 多 ��
�

�� 士�
�

���
，

单 株 产 量
‘

较 低

����
�

��士��
�

召��
，

商 品 薯宽 低 ��
�

��士

。
�

����� 第二类
，

普通栽培种
，

主要特点是

表 �
�

各种类型 的�个性状 的平均值和标准差

新 型 栽 培 种
性 状

普 通 栽 培 种

��
、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

������ ��的

无 性 系
�

、 �
��、 ��

、 ��
、
��

、
��

苗期生长势

中期生 长势

叶形指数

主茎数

成熟度

单株块茎 重 ���

单株块茎数

商品薯率

芽眼 深浅

块茎型记

块茎 比 重

�
。
�士 �

�

��� �
。

�士 �
�

���

�
�

��士 �
�

��� �
。
��士 �

�

���

�
�

��土 �
。

��� �
。

��士�
�

��� �
。

��

�
�

��士 �
�

��� �
�

��士�
�

���

�
�

��士 �
�

�� �
�

��士 �
�

��

���
�

��士 ��
�

�� ���
。

��土 ��
。

�� ���
。
�

��
�

��士�
�

�� �
�

��士 �

�
�

��土 �
�

��� �
�

��士 �

�

��� �
�

�

。

��� �
。
��

�
�

�土 �
�

��

�士�
。
���

�
。

�士 �
。

��

�
�

��士 �
�

��� �
。

�

�
。

����士 �
�

��� �
�

���士 �
�

��� �
�

����
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宇产忙好 商品薯 率 言
，

其 单 株 产 量 为

扭 皿�
�

��士��
�

�幼 草株块 茎 数 为 � 片 士

’ �

，
，

，�， ，

冲形指数力 。
�

��土 �
�

����� 第三类
‘

边�创 只 义 �，���一个无飞生系 弋元 飞主 � 代 �

宝个无认
�

系块主效少
，

暮形差
，

商品窘率很

众
�

与其它品补 �系� 相比
，

在生产上的利

万价应很低
。

这不难解释
，
除了向杂交后代

转移某些往制特沫优 良住状的�复传初质外
，

犷���类圣 沟杂交组合直接被用于生产 还 有

午多有飞

二

介公
�

三
‘ “ ’ 二

督克
��泛的困难

。

如何提高二倍体的生

之西内外马铃薯育种家感兴趣的课

讨 论

沈所取�个性状米看
，

新型栽培种除结

薯较多外
，

并没表现其它优势
。

这至少有两

方面的原因
，

一是本研究尚欠深入
，
所选性

次具有局限性
，

如新型栽培种具有较强抗逆

性等
，
而本试验由于没有详尽考 察 这 些 性

状
，

义中用来分类的��个性状就没有包含这

些神间差异明 显钩性状
�

这为以后深入研究

提出了课题 � 同时也应看到问题的另一面
，

� �

地开这些差别明显的性状不论
，

其分类结果

都令人满意
，

这种分类方法的可靠性是无庸

置疑的
�
二是新型栽培神直接用于生产确有

一大段距离
，
国内除怀薯 �号 �利用新型栽

涪种作杂交亲本之一�具有较好的综合性状

川对青枯病的田间抗性月于生产外
，

新型栽

培种尚末直接在生产中利用
。

但这并不是说

沂型栽培神不泥用于生产
，

怡恰相反
，

许多

了验结果表明
，

新型栽培种与普通栽培种之

门灼杂交组合类型在生产中可望有广阔的利

用前景
之“ 一 ‘ 」 。

在青通栽培种甲
，

从国外引入的品种较

乙国内育成的品种 �系� 表现欠佳
，

这种差

异在聚类图中可反应出米
。

造成这种差异的

原因可能是
�

这些品种因不太适应哈尔滨地

区灼环境条件而表现较差 � 另外
，

这些品种

育成推广多年
，

也许因病毒积 累
�

种 薯 退

池
，

万不如国内育成 品种
。

本文仅限于一些形态住状布�经济性状
，

没有涉及生化特注和遗传基因
，

研究有待深

入
二

此外
，

试验所取种薯都是东北农兴 院保

存的原始材料和品种
，

这些材料闷而毒识累

程度不用
，

退化程度是不一样北
、

尚比
�

试

材的产量性状及其有关的衣公白汰扮表砚
，

在一定程度上为病毒影响听波动
，
从而影响

试验的准确性
，
在条件允许的情兄下

，

可用

脱毒 薯 作 试 材 �一般情况下
�

这样做并非

必要�
。

尽营如此
，

本文 论结果与专家 评 判

颇相一致
、

这说明了模栩聚类分析方法是可

靠的
。

这种方法在育种上的利用
一

也 是 明 显

的
。

例如
，
从动态聚类图中可以看出

，

每个

类型冬如为各个品种 �系� 的杂交组合可能不

理想
，
因为它们的性状接近

，
异质程度差

。

但不同类型之间灼交配
。

会有明显的优协
，

如�� �东农����与新型栽培种 ��
、
�

、
王

、

�
、
�

、
�

、
�

、
�

、

的 之间的杂交组合
，

从其

后伏中获得有利用价值材料的可名性远大于

东农攀��所在类型内品种间的杂交后代
。

即

妞在网气类裂中配制杂交组合
， 一

巴应该选用

差别大的
、
这种方法在杂交育种中可以在一

定程拿岑帮助克跟选配亲本的 盲 目 仕
，
因

此
，

模糊聚类分析方法在育种上是实用的
。

此外
，

在乌铃薯品种资源的研究中
，

对于数

量众多的原始材料以及繁杂的性状数据
，

这

种方法就有助于从这些数据中找出规律
，

对

材料客观地分门别类
。

随着电子计算机应用

领域的扩大岁这种方法在马铃薯种质资源的

计算机管理中也能起到一定作用
。

总之
，

有

理由相信
，

模糊数学对于马铃薯种嗽资源的

研究和利用
、

马铃薯育种的选材将是一种有

用工具
。
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