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氮的种类
、

施用量及施肥方法

对马铃薯产量及氮吸收的影响

�
�

�
�

������ 等

摘 要

在两年 的试脸 中
，
以 品种 ���

���呈、����������� 作试材
，
施用硫 酸传 比 施

用尿素 脸公高产
，

并且块 茎和估杆对� 的吸收也高
。

硫酸按沟内穴施比 栏 先 效 果

好
， 、
芍尿素贝

，

�呈相 反趋势
。
� 的种类 以 及施用方法不影响植株的含 � 幼

。
峨

一

片
、

块 茎和信 杆 中的含 � 首与产量高度相 关
，
当 穴施尿素时 施 用量超过 �。介 斤 ��公顷

沈件低 出苗平
，

但 当撒施时此 效果可 大 大降仪
。

每公项施 ����公斤
，

硫酸按 的利

用率 为���
，
而 尿素则是拐�

。

�“ �����，，���� � ������
，
����� �

等

������ 以及 �� �� ��和 ����二� ������

报道
，

用尿素作马铃薯的 �原其效果不如硫

酸按和硝酸按钙
。

这些沂究 中
，

大多数采用

穴施的方法
，

并且施肥量少
。

有 关 � 的 种

类
、
施用量和施肥方法间相互作用的资料 很

少
。

因此
，

本实验的 目的就是为了比较尿素

和硫酸按作马铃薯�源的有效性
，

并评价能

否通过采用不同的施肥方法提高尿素的有效

性
。

材 料 和 方 法

汪】�司试脸于 ����� ����和 工���� 上���两

年秋季进行
。

所用的品种
“ 仗 。 ��������

�

��� �����
” ，

土质为 ���
�

�的砂壤土
。

土壤

中有机碳
、

有效 �
、
�和 � 的含量 上，���

���� 和 冲
’

，、 �，�� 两年分 别 为 。
�

�� 和

�
。
���

� ���和���公斤�公顷 � �
�

��和 �
�

��

公斤�公顶
� ���

�

�和丈��
�

�公斤�公顷

处理为两种 � 旅 �硫酸铰和尿素 �
，
�

种�水源 �。
、
��

、
���

、
���

、
�凌�和���公

斤��公顷�
， 一

两种施肥方法 �沟内穴施和撒

攘乏声种因素厢姐合
。
试验采用裂区设计

，

备 ‘

主区为 �的种类和施肥方法的组合
，

副区为

施肥水平
，
�次重复

。

栽植时所 有 小 区 施

��
�

��公斤��公顷 、如过磷酸钙�和 ��公斤�

�公顷 �如氯化钾�作基肥
。

同时根据处理
，

在栽植时施用一半氮肥
，
另一半于培土时即

栽植后��天施用
。

两年均在功月份的第 �周

栽植
。

小 区 面 积 为 �
�

���� 又 �。 ，
间 距 为

���� 又 ， �二
。

栽植后 �。 天观察出苗期
。

栽

植��夭后
，

采各小区植株上部的第 �片叶作

样本
。

在完熟时测块茎产量
。

用于化学分析

的秸秆和块茎于收获时采集
。

叶片
、

块茎和秸秆样本用 自来水清洗
，
然

后用蒸馏盐酸酸化的无离子水 ��通�� 洗

涤
，

最后再用无离子水洗涤
。

样本先 自然干

燥
，
然后置于���了叭

�’

烘箱内干燥
。

干燥后

用一个不锈钢酌 ����
�� 磨碎机磨碎

，
再

过��目细筛
。

按着 ����� 。 �� ��和�
� ��� ������

的方法
，

利用�
���川 ��� 自动分析仪测定植

株样本前含乖
�
晕

� 利用国 际 ���� “ �
方 法

。 ���万
，

招介� 进行土壤的机城分析 ， 利

用��
���
的方法 ������ 等

，
��� 生�分析有效磷

含量 � 利用中性普通醋酸按方法 �� � ��� ��

和 ������
，
��示止� 分析有效钾含量

�

利用

�
������和��

� ��� ������ 的方法分析有机
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碳含量
。

︸�︸��甘�几�����幻��巧

结 果 和 讨 论

出苗
�

栽培时
，
沟内穴施过多的尿素

，

即超过 ��公斤��公顷���。公斤
、

钾公顷的一

半�对出苗不利
。

尿素撒施比穴施效果好
，

特别是高水平的施用量 �图 ��
。

硫酸按撒施

比穴施对出苗也有利
，
但差别不明显

。

尿素

� � ���
�

��� �
�

����� 一 �
。

����苏里

一
尿素穴施

� 二 ���
�

��� �
�

����� 一 �
�

���往
�

卜
�

一
”
硫酸按擞施
� � ���

�

��� �
�

����� 一 口
�

时跳
�

几�

一 ‘ 尿素撒施
�

� 二 ���
�

��� �
�

����� 一 �
�

���琢�
乞

�‘树斟月��目土
︸��自���

块茎产量︵公担�公顷︶

弃三

�

一—
�

一— � �

一
一

一�� ��� ��� ��� ��序 ���

� ‘公斤�公颐�

笃 图 �
�

� 种类 及其施肥方法对

马铃薯块 茎产量的影响

�。

…� 滚脸按 弋艳

丫 公谧
�

�屯一 �
�

����

吸 萦穴施

、 二 匀� ��一 �
�

�����

卜一
，硫酸馁撤施

丫� ��
�

�匀一 �
�

���了�

，
一

。
尿素撤施
� 二 ��

�

��一 �
�

汀���咒

事
一一飞犷一互犷一塌石一爪兹一扁护

� �公斤�公项�

图 �
�

� 的种类和施肥方法对

马铃薯 出苗的影响

的不利影响可能是由于在碱性土壤中氨化和

稍化作用过程 中所产生的游离氨和亚硝酸盐

的积累
，
从而影响种 薯 发 芽 ����

��等
，

����� �� 。 ��
，
�����

。

尿漱沟内穴施 比 撒

施对出苗的影响更大
，
因为穴施后

，

游离氨

和亚硝酸盐比撒施更接近种薯
。

块茎的产量
�

两年试验中
，

施�对马铃

薯有显著的影响
，

但这种影响依�的种类
、

施�量和施肥方法的不同而不同 �表 ��
。

当

施用��。公斤 ��公顷时
，
尿素比硫酸按的产

量效应低拓�
。

这是由于尿素施得过多
，
不

利出苗
，
造成减产

。

而对高水平的硫酸按
，

产量下降不明显
。

栽植时
，
尿素撒施 �七穴施

效果好
，
而硫酸按穴施比撒 施 效 果 好 �图

��
。

硫酸按撒施礼沟内穴施的最佳经济用

量分别为 ��� 公斤 ��公顷和 ���公斤��公

顷
。

每公斤�的产量效应为愁
�

邓公担
。

而尿

素沟施积撒施的最佳经济用量为���公斤��

公顷和 ��� 公斤 ��公顷
，

每公斤�的产量效

应分别为 。
�

��公担和 。
�

��公担
。

在最佳的施

用量下
，
尿素穴施和撒施的�肥利用率分别

为硫酸按的��
�

��和��
�

��
。
������������

������
，
���� ��和 ����� � ������也

报道过在碱性冲积土中栽植时
，
沟施获得了

相同的结果
。

植株含 �量
�

叶片
、

块茎和秸秆的含 �

量随施�水平的增加而显著 增 加 �表 �夕
。

叶片和秸秆的含 �量可持续增加直至 ��� 公

斤��公顷
，
而块 茎的含�量只增加到儿�公

斤 ��公顷就停止
。

叶和桔秆的含�量 施 用

硫酸铁的高于施尿素的
。

但对两种 �源
，

块

茎的含�量相同
。

叶片
、

秸秆和块茎的含 �

量没有因施肥方法不同而表现显著差异
。

块

茎产量 与 叶 片 �� 二 �
·

��
布 ‘

�
、

块 茎 ��

�
�

��
淞 �

� 和桔秆 �� � 。
�

盯料� 的含 �量具

有极显著的相关性
。

�的吸收
�

秸秆对�二勺吸收量显著增加
，

直至 飞��公斤��公顷
，

块茎可达
’
��公斤��公

顷
，

而总的吸�量可达 ���公斤�公顷�表 ��
。
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表 �
�

� 的种类
、

施用量和施肥方法时马铃薯产量的影响 �公担�公项 �
肠月岌‘ 扣幽�二奋，一

�

�

处
‘

理

施 肥 方 法

穴施 撒施 平均 穴施 撒施 平均 穴施 撒施 平均

� 的种类 �弓�吕� ���� ���������� 平 均

硫 酸 仪

浓 素

�� ���

艺�吕 �亡�

���

���

���

�王� ��� ���

��� �����︺八。�。�盛�，�����

平 均 ��� ��� ���

�水
一

下 �公斤�公项�

��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ���

�占� ��� ��� ��� ���

���������������������切

���脚断���������晰拼���

���

��� ��� 公�� ���

血��幼口
﹄

讨

一匕，曰比�

��工，��

��� �毛� ��� ���

��� �盆� ��� ���

���

�乙�

���

���������晰���胡���������脚川���珊���川川川

� 水子 �公斤�公叭� 硫欣装 硫酸饿

��� �� ���

硫酸钱

���

�迄�

���

索星朽��

��� ���

��� �选�

尿素

���

���

���

���

���

，
�
�皿

，

�介卜�乙�
二

��透 ��� ��� ��� 韶�

‘‘‘‘。七�曰︸刁几�招健��勺口‘佗任勺自月�二�乃乙�︺�今�们

川川���������

���晰
·

麟������黝���晰川

���

���

�
﹄���﹄，曰

几匕自今。�

，人心几�

���

���

�曰��通几
」办妇咬�

����
。
���

��了己����� ��丁
‘「

� �与��

边际平均值

巧����场场招��脸况叹��﹄。
︵
��勺，��
��八甘��

‘‘上�
︵���，曰翻移，自，曰

�

」�

��

��

��

工�

丹勺�︺��心�
上，��止�一

方法 ���
产

衬种货飞��

�水
、
砰 ���

相同�下 的�

相同�下的�

根同�下的�

相同�下的�

相同�下 的�

潇尽双下的�
蜂今娜石‘ �‘ ‘ 涵�一 �

�
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表 �
�

�种类
、

施用量及方法甘马伶薯叶
、

块 茎和桔杆含义量 的影响 �两年平均值�

呼�‘ � �山���，
诊
一

�
�

���
�

立
牙

一
一 �，�一产一�嘴呀币晰

撒施 平均垫����
犷

一 ，

曰卜叹王，以�口�厂
，去飞土，��

，
��

�
。
�� �

。
��

王�’��

�
。
��

�
。

了吕

扮﹃防冲的肠昭
︸�
︸�‘宝去

� 种类

硫酸钱

尿 素

平 均

�，
那

�一更�

�
�
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。

��

�
。
��

� 水平
、

‘公斤�公项 �

� �
。
�� �

。
�� �

�

�� �
�

�� ��’遭�

�� �
。
�� �

�
�� �

�

��
�

�
�

�� �
。
��

��� �
。

比 �
。
�� �

�

�� �
。
�� �

�

��

��� �
�

吕� �
�

�� �
�

�� �
。
�� �

。
了�

艺�� �
�

�� �
�

�� �
。
�� �

�

�� �
。
��

二，弓� �
。
�� �

。
�� �

。
�� �

�

�� �
�

��

�

��

。
�上

。
��

。
��

�

��

。
��

�
。

��

�
。

��

�
。
��

〕 。

��

�
�

��

�
。

��

�
。
��

�
。
丘�

�
�

��

�
�

�了

式��

�
。
��

�
。

��

�屯��

�
�

��

�
、
��

�
�

甘字

�
、
�吞

�小 � �公斤
，

����蛇邪肠

�

��

���

���

���

���

公顷�

硫酸铰

�
。

今乙

�
。
��

�
。
�盈

峨
。
��

礴
。
��

�
。
��

尿素

�
�

��

�
。
��

�
�

口�

�
。
了�

�
。
了�

�
。
��

平
�

勺

�
�

��

�
。
�名

�
。
��

�
。

嘴�

�
�

肚

�，吕牙

硫浪按

�
。
��

�
。

��

工
。

�了

����

�
一

��

从汀

尿索

�
。

��

�
。
��

�
�

�公

�，
夕仓

二
，
了公

票
�
李工

平均

�
。
��

�
。
��

�
。

��

�
。
了曦

尿素

�
。

��

�，刊
�‘

娜

硫酸按

�
。
��

�二�了

�石吕�

�
。
公�

�‘
�么

会
。
��

书均

�
。
��

�
。
名�

�
。
��

�
�

�了

����

�
�

��

����
�

���

边际平均值

方法 ��� 。 �

��
’

。 �

�� �
�

昭

� 种类 ��� �
。
�� �

。
�� �

。
��

� 水平 ��� �
�

�� �
。
心� �

�

��

相 同�下的� �
�

�� ��此 。 。

��

相同�下的� �
�

翔 。 一�� �
�

��

相 同�下的� ���� �
�
�� �

�

��

相 同�下的� �
。

�� �
�

�� �
�

��

相 同�下的仗 �
�

�� �
。
�� �

�

��

相同�下的� �
�

�� �
�

��
·

。 �

��

一
�

，
寻公曰曲�

一一一
俪健同‘ �‘ 目臼�

一一
� 枕

�
�

一
一 ，

�一

�一
，
��

尹
。

桔秆和块茎对硫酸按�的吸收量高于对尿素

�的吸收量
，

但施肥方法对植株吸收�没有

显著影响
，

块茎的产量与秸秆 �
� � 。 �

��
’ ‘

�

和块茎 �� 二 �
�

��
洛 ’

� 吸 �量高度相关
。

作

物对 ��� 公斤 ��公顷硫酸按 � 的利用率为

���
，
而对尿素的利用率为 、��

。

因此
，
在碱性土壤中尿素作马铃薯生产

的�源效果不理想
。

但在栽植时
，
采用撒施

或沟内穴施但其用量限制在 �� 公斤��公顷

以内
，

可使其有效性得到部分提高
。

硫酸钱

是适合马铃薯生产的� 源
，

而且栽植时沟内

穴施的效果更佳
。 ，

杨晓光 译

苏寥宇
一

毯 吕文河 校
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表 �
�

� 的种类
、

施�量和施 肥方法衬马铃薯吸�量�公斤�公项 �

的影响 �两年千均值�

处
穴施 散 施 平均 穴施 撤施 平均 穴施 撒 施 平均

��
。

� �三�
�

�〕 污� � ���
。
�����时��兜

� 的种类

流酸钱

以 京 ��

乎 ���� ��
。

� ��

�飞
，

�

了泛
。

�

�卜
。
�

�宝
�

�

��
。
�

���
。

�

��
�

�

���
。
�

��
。
�

�水
、

�乙�公斤�公顶 �

�
。
� ��

。

舀 �
。

� �� 主�
�

� 生�
� ‘� ��

。
� ��

�

�

�� �鑫 � �� ��
。

� 宁�
�

二 �万
。
� ��

一
肠

���
。

�

��
。
�

��呈
。

�

�����工�峨匀
︸
︸五上��肪厂���

。
��

、�甲月�口�目��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
。
�

�了
。

�

��
。
�

��
。

� 吕了
。

�

��
。
�

��
。
艺

��
。
� ��

。
�

�今
。
� 召�

。

� ��
�

� ��
。
了

���
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