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马 铃 薯 金 线 虫检 疫 间题

尹 淦 锣
�华南农业大学植保系�

马铃薯金线虫的学名为马铃薯胞囊线虫

�口�������� ������人萦��夕‘��，
它是一种极为

重要的马铃薯检疫性病原线虫
，

是一种毁灭

性寄生枷
，
扩散决

，
分布广

。

目前在我国尚

未发现
，
为了预防该病原线虫传入我国

，

很

有必要加强国际检疫
，
这是一项极为重要的

措施
。 “

中华人 民共和国进 口植物检疫对象名

单和禁止进 口植物名单
” �����年 �月 �� 日

修订�已明文规定马铃薯金线虫列为对 外 检

疫对象之一
。

随着我国经济的发展
，

对外贸易 日益加

强
，
进 口的植

�

钧种类与数量越来越多
，

对植

物病原线虫的检疫工作
，
大有加强的必要

，

尤其是在戎国马铃薯生产区
，
更应川强该方

面的检疫工作
。

现将马铃薯金线虫的几个检

疫问题简介于后
，
以供有关方面参考

。

一
、
历史概况

土�了�年 ����� 。 �����发现了危害甜菜的

胞囊线虫 �汀叮����二
� �’�几二��“ �，

那时便

在德国开晨一场声势浩大的抗甜菜胞囊线虫

的战役
，

正当此时
，
�����

� �。五� 观察到一

种形成胞囊的线虫侵害马铃薯
，
����年后陆

陆续续记载了很多有关这方面的资料
，
当时

把侵染马铃薯的胞囊线虫广泛误 认 为 是 甜

菜胞夏线虫
。
�，��年苏格兰 ��� ������

，

马斯 �� ������ 曾报道过一种马铃 薯 寄 生

切
，

功年之后
，

英国普遍认识到这是一种老

害马铃薯根部的有害线虫
，
接着欧洲各国在

其边境地区也发现这种线虫病害
，
不久在美

国的纽约
、

长岛也发现该病原线虫
，

现在
， 、

马铃薯金线虫已广泛分布于世界各国
。

�
���������� �更���� 观察到从马铃

薯所得来的胞囊是梨形或柠长形
，

其幼虫稍

短于甜菜胞囊线史的幼虫
，

在形态上作过一

些研究
，

并确认奇生在马铃薯成部的胞囊线

虫不同于侵染甜菜的胞囊线虫
，
将该种线虫

定名为�
���，

，
� 〔���� �� 、 �。 。 、

与艺。 产�、 ��
，
这个命名

种当时没有得到广大线虫工作者所接受
，

仍

把马铃薯胞囊线虫误认为甜菜胞囊线虫
，

偶

然称之为马铃薯型的甜菜胞囊资虫
，

或称之

为甜菜胞囊线虫小种
，

直至 ��生。年由杰出的

线虫学者��’������ 认足并由 �
����� � “ “ �

��� ������ 所 旅名
。

由于马 铃著胞囊 线 虫

的胞囊往往 呈 金 黄 色
，

所 以 ����� 。 。 �

������将马铃著线虫命名为 �����。 二哈�

几、 ������ �������� ��
。

二
、

分布范围

马铃薯金箭虫扩散快
、

分布广
、

属于世

界性分布
。

在欧洲的有
�

英国
、

德国
、

西班

牙
、

荷兰
、

苏联
、

芬兰
、

法国 等 国 � 亚 洲

有
�

印度等 � 北美有美国 ， 南美有秘鲁
�
非

洲有阿尔及利亚以及大洋洲等
。

三
、

形态学

马铃薯金线虫寄生在马铃薯的根上
，

也

有见于幼块茎
、

番茄
、

龙葵和泳豆的根上
。

马铃薯金线虫是一种微小的雌雄异形的

线虫
。
现将其雄虫

、

雌虫
、

胞囊
、

幼虫等虫

体的主要形态结构及它们的形态浏童数据分
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述如下
�

雄虫
�
虫体呈线状

，
长约 ����拼�

，

唇

区有 �、 �道唇环
。
口针�长 约 ��拼�

，

基 部

球近圆形
，

稍向后倾斜
。

交接 刺 尖
，
长 约

��拼�
，

引带长约��拼�
。

雌虫
�

除须部突出外
，
雌虫 一 般 呈 球

状
，
末端圆

，
无阴门 锥

。

体 长 约 为 ����

���拼单
，
体宽约 ��如�

，

也有个别虫体稍大

一些的
。
口针长约 ��拼�

。

幼雌虫会呈现亚

透明层
。

小的雌虫也会保持着胞囊阶段
。

马铃薯金线虫的胞囊比较厚
，
从组织上

比甜菜胞囊线虫 �
� 、 �������和燕麦胞囊线

虫 �
�

�。 即�� 脆
，
一般看不见胞囊在 土 壤

中移动
，

偶见小的碎片粘附在胞囊壁上
。

胞

囊长度约为���拼�左右
，
宽约 ���拼�左右

。

膜孔直径平均约为 �����
，

肛门至膜孔距离

约为 ��拼� 左右
。
幼龄胞囊其角质膜有横排

列的小小点状结构
，
外观上形成一种稍呈线

状的结构 �成熟胞囊的角质膜为颗粒状
，

虫体

后端圆
，

具环状结构
，

其肛阴小板结构 �见

图 �
，
��是定种的极为重要特征

，
必须加

以掌握
。

所有卵都停留在雌虫体内
，

不产生

胶质卵囊
。

幼虫
�

体长通常为 ���拼�
。
口 针 长 约

��拼� ，
尾末端透明部分约为��拼�

。

卵
�

呈椭圆形
。

长径约 拐���拼� � 短

径约��� ��子‘�
。

图 �
�

马铃薯金线 虫 的形态

�一第二期幼虫
�

�一雌虫
�

�胞囊
，

�
。

�一幼 虫的前部 �

�一角质膜的截而

�一雄虫
�

�仿 ��������
，

�一雄虫 的前郁 �

������

�一雌虫 肛 阴小 扳的角质结 构一 �
�

阴门峪 �半 个膜孔�，

肛 门� �
�

角质线隆起
� 峨

�

肛 门 �仿 ���� 。 ， �。 了��
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表 �
�

马铃薯金线 虫成熟雌虫各部

汉��量数据�根据 �����
，�����

表 �
�

马铃薯金线虫胞囊的

各部刚量�根据 ���� �
， �����

鲜� �微米�
拌� �微米�

口针长

唇区基部宽

口 针基部至背食道管开 口 的距离

唇区顶端至 中食道球 的距离

中食道球瓣至排泄孔的距离

唇区顶端至 排泄 孔的距离

中食道球的平均直径

阴门处平均体宽

阴门裂缝长

肛门至阴门距离

肛门至阴门轴的角质脂起线数 目

��
。
�士 �

。

�

体宽 ���士��

�
�

�士�
�

�

体长 �除顺部� ���士��

�
。

了士�
�

�

颐长 ���土��

��
。
�士 ��

�

�

��
。
�士��

。
�

���
。
�士 ��

�

�

膜孔平均直径

肛门室赓孔俞庵育

��
。
�士�

。
�

��
。
�士 ��

�

�

��一�土 �
。

�

��
�

�土�
，
�

，
鄂衫瞥钟岁

‘ ”
����

， � 卜 �

�…粗�

旗孔平均直径除以朝门至膜孔的距离

气�士 �
�

公

歧仓，
梦委摹种汉

念�
�

份士盆、�
�

表 �
�

马铃薯金线 虫雄 虫 的各部

沮��量数据 �根据���
� � ，

�����

沪�� �微米�

体长

排泄孔处体宽

唇区基部宽

屠 区高

日 针长

口 针基部至 背食道腺管开 口 的距离

唇 区顶端至 中食道球辨的距离

中食道球瓣至排泄 孔的距离

唇区顶端至 排泄 孔的距离

尾 长

肛门处 的尾宽

交按刺 长

引 带
一

氏

����士 ���

�名
�

�士 �
�

�

�士 �
�

�

�士 �
�

�

��
�

�士 �
�

�

�
�

�士 �

��
。

�士 �

��
�

�士�
�

�

���
�

�士 ��

��
�

�士 �

�
，

�
�

�士�
�

�

��
。
�士 �

。 。

‘ ，
四‘

一

焦物学
� �

在春夭温度、 湿度适宜而又具有适宜的

寄主植物的条件下
，
土壤内胞囊中的卵便孵

出幼虫
，
经第一次蜕皮变成二龄幼虫

，
二龄幼

虫破壳而出
，

在土壤内移动
，
寻找寄主植物

，

幼虫靠近根尖进入
，

然后穿入马铃薯的幼块

茎
。

进入块茎时
，

使块茎产生巨细胞
。

当幼

虫进入棍部或块茎的表层内
，

幼虫便开始发

育
，

再经三次蜕皮逐渐变成成虫
。

雄虫由植

物内爬出来
，
进入土 中

，
寻找雌虫交配

。

雌

虫突破根或块茎的皮层并利用头颈部分保持

附着于其上
、

雄虫球形的后端露出外面
，
雌

虫角质膜开始交厚
，

并逐渐变换颜色
，

开始

时白色
，
以后为金黄色

，

故一般称之为金线

虫
。

在适宜的条件下
，
金线虫的 生 活 史 为

���周
，

每年只生产一个世代
。

接近秋天
，

它的角质膜变为暗褐色或棕褐色并形成充满

虫卵的包囊
。

虫卵有一层厚壳
，
保护虫卵免

受外界的不 良影响
。
停留在根或块茎上的胞

囊
，
落于土壤申过冬

，

停留在土壤的表层
，

深度约为功‘ ��厘米，
一龄幼虫在卵内发育

能停留在胞囊内
， ’

可活���年
。

所有的幼虫

不是同在一个季节孵化
，
很多幼虫在胞囊的

保护下停留在卵内休眠
。
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五
、

症状

马铃薯幼株之所以出现病 状
，
原 因是

线虫消耗种薯的丰富营养或依靠植株的根吸

取营养所致
。

在严重侵染的条件下
，

植株生

长受阻出现枯萎现象
，
甚至死亡

。

当察觉伤

害时
，

它已不仅限于个别植株上
，

而是危及

整个种植区
。

发病范围大小根据侵染时间的

长短和传播机会大小而定
，

通常 产 量 损 失

��‘ ���，

更大的损失也有报道
。

被害株的

根往往出现短根而呈褐色
，
支根特别多

，

块

茎呈现退化现象
。

根据生长条件和群体的起

伏
，
症从逐渐有沂改变

。

抢作之后马铃薯通

常生长繁茂和获得
“
正常产量

” 。

六
、

寄主植物

除己知的所有马铃薯品种外
，
马铃薯金

线虫还寄生在番茄和茄科的杂 草 上
，

即 黑

茄属和莫若属的植物上
。

曾发现一种茄属植

物 ����” 乙‘” ， 才“ �召��夕，‘脚 和可供食用的一种

番茄 乙������二
� 。 。 川。 �二

，
遭受到金线

虫的 严 重 危 害
。

埔畏据 ����������� 和

��峪 � 。 “ “ �厂 似，��� 报 道
，

有 一 种 茄 子

为��
” 沂“ 胡 “

标刁。
，“
被僧加到易感性 作 物

的名录中去
。
������ ������ 曾报道采用

��多种枚培和野生的茄属朵
�
种

，
通过����多

种方式近 厅件学试验
，

其中特别注意收集大

量的二洽体品种
，

发现茄 属 中 的 万��山�。 。

�创 ��。 ‘ 和 �个 万“ 沁 �‘淤“ �“ 加
‘一
二

“ 。 亚种品

系和
� 。 �，墓� 。 二

于箱试品种对马铃薯金线虫有

明显的奎训生
，

共他品种均为易感性
。

这些抗

性品种东英国
、 一

街兰和美国
，

直到现在还应

用于狱育马铃奢工作上 �轮作�
。
�� 。 �叭 ��

������ 报道
，

除以上易感住植物之外
，

尚

发现金 鱼 草 属 的 一 种 植 初 且耐 ‘从 ‘脚。

。 ���� 也为易感性
。

在马铃薯发生
�

池从事金

线虫群体抗性品种的研究是一项极为有趣而

且重要的工作
。

七
、

防治

�
�

寿仑作
�
首先推荐轮作防治金线虫

，

因轮作是防治该病害的基本措施
。

可用上述

的抗性品种与马铃薯轮作
，

便能达到防治的

目的
。

金线虫在农作物中其寄主范围是有限

的
，
主要是马铃薯

、

番茄种茄子等
。

我们可

在种植作物种类上加以选择
。

另外
，
正常条

件下
，
马铃薯的种植比例约为������

，
便

于倒茬
，
这可大大减轻金线虫对其危害

。

�
�

土壤熏蒸
�
用�

�

�������� ���������

一��
���������������可以得到令人满意的

防治效果
，

但这个方法要依靠高产量和高价

值的产品
，

在经济上才行得通
。

在国外
，
土

壤熏蒸主要是在试验基地上进行
。

对大面积

的粘土
、

腐植质和泥炭的土壤没 有 必 要 熏

蒸
，

因为花费过高
。

除非生效高的土壤熏蒸

剂和其他防治方法是先进的
。

温室培育番茄

较有重要价值
，

给予合理的土壤熏蒸是必要

的
，
大面积使用则应受到限制

。

此外
，
�������和 �� � ��� � ������

在伊里兰及 �������� 和 ������ ������

在美国均注意到古老的马铃薯品种比新育成

的品种受害程度轻
。
����� ������� 曾发现

低温
，
即在平均温度����。

。

�时
，
马铃著生

长很好
，

线虫活动受限 制
，

��。 。 � �创、 、、 �

���� 发现温度在��
“
� 时

，
马铃著遭呈习金

线虫的危言
，
以上事实表明了金线纸的宿主

效应和易感性的差异
。

在防治过程中还需注

意加强检疫
，
使寄主

、

病土不出病区
，

并防

涂杂
一

草
，

尤共是野生的茄科植份
。

�、 、

捡疫方法

分高马铃著金戏虫胞囊的方法很多
，

现

介绍一个较为简便的漂浮方法
。

如从国外连

口一批马铃薯
，

在检疫过程中
，

小心
‘

�每马铃

薯表面所粘附的王壤用刷子刷下
，

并收集 迄

来
，

所采用的容器大小
，
视所取来臼土壤标

本多少而定
。

一般将收集而选取用的土攘标

本倒在 ����毫升容量的烧杯内或铁 雄 内
，

注水到容器容积的���
，

书
一

长玻璃棒仔细地搅

匀
，
磁清�于

、 ·

�。分钟
。

比时较径幼土凌颖粒
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和胞囊漂浮在水面
，

其余部分沉淀下去
。

沉

淀的时间不能太长
，
否则胞囊也会下沉

。

在水上漂浮的颗粒中可 亡有马铃薯金线

虫胞囊存在
，

可将上层水和漂浮颗粒一起倾

注在网眼不超过 �
�

�毫米的筛上
，
用流水冲

洗互主
�‘。 �
二现象消失为止

。

务洗过的沉渣冲

洗到烧杯内
，

用滤纸过滤
，
过滤后

，

将滤纸

拿起
，

铺在玻璃板上
，

移在双 昌放大镜下检

查
，

如发现滤纸上有胞囊
，
月解剖计或移液

管将胞囊从蛇云上取出
，
移放在 凹玻片上

，

并加上一滴水
、

保 存好以备观察鉴定之用
。

认真观察胞囊的颇色及其形态结构
，
并

做好侧量工作
。

死亡的雌虫其胞囊有一层厚

的外壳
，

有些标本会 含有大量虫卵
，
甚至发

现卵内的幼虫
，

凡此种种均要进 行 详 细 观

察
。

根据肛阴小板的原来结构
，
能准确地把

金线虫与同属的其池种区别开来
。

所以要将

胞囊末端 作切片
，
除去不裔要的器官

，
放于

玻片上
，

末端朝上
，
并加上一小滴甘油乳酸

酚 �苯酚 �克
、

乳酸 �克或 �
�

时�毫升
，
甘

油 �克或 、 �

���毫升及蒸馏水 �毫升�
，

然后

用盖玻片盖在切片上
�

在显微镜下详细观察

金线虫肛阴小板的基本结沟
，
注意测量膜孔

的直径及肛 厂�王膜孔的爪离
，

做好定种的观

察依报
。

如果标本切片做得合达
，

那么肛阴小板

花纹和结钧就很明显
，

易于签别
，

这种切片

一定要多做
，
从中找出合乎鉴定的切片

。

需

制作永久切片
一

牙本时
，

可将标本竺进甘油乳

酸酚一昼夜
，

然后移入纯甘泊一吕夜之后
，

就可以用甘沁胶冻封
，
犷

，

而成永久标本
。
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教�械设备
、

用具的清洁非常重要
，

要很好用蒸汽成热水清洗贮藏室
、

卡车
、

犁

耙
、

播种机
、

佗掘机
、

分派视中 的 有 省 病

菌
，

可大大地减少黑胫疥的传播
。

只�

最为有效的是甲难
乡
��的杀东剂

、

���叮点白粉效果不太坏
，
四倍氨溶翅�防治

黑胫菌无效
。

乳 应贮藏无病的块茎
，
淘汰腐烂

、

损

伤
、

霜打的块茎
。

��
�

严格控住
�
�贮戏条件

，

可大大地减少

贮藏室中的软腐有
�

这样就减少了黑胫病菌

的数量
。

温度在沁�冷℃ ，

相对湿度���的

条件下保掺王袄
， 然后存放在�

�

‘��℃ ，

相

对湿度为沁写的条件下
，
同时给予适当的通

风
。
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