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要

本试验 以 肚藏不 同年限的马铃薯实生种子为材料
，
讨其活 力和反映活 力状况 的

若干生态和生理生化指标进行 了研 究
，
从种子活 力的角度测定 了种子的实用价值

。

主要结果是
�

马铃薯实生种子随着贮藏年限的延长
，
其发茅率

、
发茅势

、
发芽指

数
、
活 力指数渐趋降低

，
幼 苗生长速度减慢 � 砂培 出苗率和 出苗整齐度比普通发茅

试验的发芽率和发芽势更能确切地反映种子的活力 �随着种子活 力的下降
，

其内部的

脂肪 酸价升高
，
种子浸 出液的相对 电导率增大� 活 力高的实生种子

，
其过氧化物晦 同

工酶晦带较活 力低的实生种子数量多
，

新色深
，
酷酶 同工酶亦有相似 的结果 ， 同薯�

号和克疫两品种的实生种子活 力下降的速度不同
，
前者慢

、

后者快 � 马铃薯实生种子

在一般室内温湿度贮藏条件下
，
经 �年或更长时 间贮藏后

，
仍具有种用价值

，
可作

播种材料， 马铃薯实生种子活 力的测定
，

采用活 力指数或发茅指 报较其它生态指标

更具有适用性和可靠性
。

脂肪 酸价和相讨电导率作为活 力测定 的生理生化指标对劣

变速度快的实生种子是灵敏而适用 的
。

引 言

种子的播种品质
，

探求活力下降过程中的生

理生化变化及其测定方法
，

具有重耍的理论

和实践意义
。

众所周知
，
利用实生种子生产块茎具有

摒除病毒 �涂��
’

��外�和真
、

细菌病害
、

杂交优势强
、

节省种薯
、

便于贮戒运输
、

增

产效果显著等优点
。

但是
，

实生种子质量的好

坏即活力的高低
，

对实生种子的利用具有密

切的关系
。

因此
，

研究马铃薯实生种子活力

及其反映活力状况的指标
，

对正确评价实生

材 料 和 方 法

一
，

试验材料

本试验采用不同贮找年限的同薯 �号和

克疫夭然实生种子光材抖
。

其千粒重
、

贮藏

物质及含水量见表 �
。
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表 �
�

各贮藏年限实生种子墓础情况

品 种 同 薯 � 号 克 疫

贮藏年限

千粒重 ���

粗脂肪 ���
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非 蛋白氮 ���

全 氮 �� �
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二
、

试验方法

�
�

普通发芽试验
�

种子经胡 、 ��℃温

水浸泡 �� 分钟后
，
用玻板直立发芽法进行

室温遮光发芽
。

分别在第 �天和第 �。 天计

算发芽势和发芽率 � 发芽后第 �
、
�

、
��天

定点观察测量�。件幼苗的胚根及胚轴长度
，

以计算幼苗生长速度
，

并计算发穿华数和沂

力指数
。

�
�

脂肪酸价测定
�

用 乙醚提 取 脂 肪

后
，

参照杨建新 ������的方法
，
用 �

�

����

的 ��� 溶蔽进行滴定
，

计算出一克粗脂肪

所需 ��� 的毫克数
，
即为酸价

。

�
� �

种子膜透性的变化
�
用 电导法

。

电

解质外渗量栩相对电导率表示
。

相对电导率弋��“
浸出液电导率

绝对电导率
� ���

发牙指数 ��
� 互一而一

�
�

种孚何工酶的测定
�

用垂直板的聚

��—
一

在时间 �的发芽纹

�才—相应的发芽 日数

活力指数 二 发芽指数 � 幼苗生长势

幼苗生长势以发芽后第 �天胚根长度表

示
。

�
二

砂培发芽试验
�

种子经�� 、 ��℃温

水浸泡 ��分钟后
，

点播于盛有子净砂土的塑

料盘内
，

置于生长箱中
。

第 ��天计算出苗

率 � 出苗后第 �� 天和 �� 天测定幼苗干重 �

出苗整齐度以出苗后第 �天的出苗率占总出

苗率的百分数表示
。

�
�

淀粉含量测定
�

用碘比色法
。

�
�

还原糖
一

含量测定
�

用砷铂酸比色法
。

�
�

自氮和蛋非蛋白氮测定
�

用蔡氏比

色法
。

丙烯俄胺舞臻龟泳法
。

一 结呆 与 分 析

袱
，
承两雍救作银实生种子发芽出苗情

况

见表�
，

�

由袭艺可知
� “

一 ’

�
�

何薯名号和克疫实生种子的发芽指

数
、

活力指数等生态指标均表现出随种子贮

藏年限的延长而有下降的趋势
。

同薯 �号下

降速度馒
，

克疫下降速度快
。

如发芽率
，
前

者贮藏��年后
，

降低了��
�

��
，

平均每贮藏

�年
，
降低约 �

�

��� 后者贮藏 �年后
，

降

低了 ��
�

��
，

平均每贮藏 �年
少

降 低 约

��
�

��
。
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表 �
�

不 同贮藏年限实生种子发芽出苗情况

项
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�
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�
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�

��
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�
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�
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幼苗干重
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。
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发冷砂培试验

由表 �还可看出
�

同薯 �号当年采收的

种子
，

其发芽指数
、

出苗率等低于贮藏 �年

的种子
，
克疫贮藏 �年的低于贮藏两年的

。 �

这是因为马铃薯实生种子休眠期长
，
一般采

收后第
、

�年才能达到最高发芽率
。

�
�

普通发芽试验和砂培发芽试验结果

基本一致
，

但砂培更能确切地反映种子活力
。

’

如贮藏�年的克疫种子
，

其发芽率比贮藏�年

的低��
�

��
，

但出苗率和出苗整齐度比贮藏吸

年的高
，

分别高��
�

��和��
�

��
。

说明发芽

率的高低并不招完全反映种子的活力大小
。

�
�

从砂培发芽试验的出苗率与普通发

芽试验各测定指标的相关程度看
�

同薯 �号

种子活力主要表现在萌发速度上
，

而克疫种

子则主要表现在幼苗生长势上
。

�
�

由表 �还可看出
�

反映种子洛力的

发芽势和发芽指数是一致的
，
活力指数和幼

苗生长速度是一致的
，

出苗整齐度和幼苗干

重是一致的
。

二
、

不同贮藏年跟实生种子脂肪酸价的

变化

种 子经贮藏
，

其内部的脂肪会发生氧化

表 �
�

不 同贮藏年限实生种子脂肪 酸价的变化

品 种 同 年 � 号 克 疫

贮藏年限 �� 年

脂肪酸价
���瓜��克

·

粗脂肪
��

�

���� �
�

���� �
。

���� 呀
’ 。
��卫� ��

�

��了� ��
�

�生�� ��
�

���� ��
。
���� �

。
����

��阮�协入�����
差异显著性

�� � � � �

注
�
差异 显著性测定采川 袖 复极差 法

，
以 后 同
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作用而形成脂肪酸
，

即发生酸败作用
，

酸败

程度随贮藏年限的延长而加重
。

种子发生酸

败以后
，

会使胚细胞内的酸性提高
，
而导致

种子活力下降
。

即脂肪酸价越高
，

种子活力

越低
。

表 �表明
� �

�

实生种子随贮藏年限的

延长
，

脂肪酸价有逐渐提高的趋势
。

如同薯

�号贮藏 ��年
，

其脂肪酸价田 �
�

����升高

到�。 乞�止土� 克疫贮藏 �年
，

其脂肪酸价由

��
，

����升高到��
�

��了�
，

脂肪酸价与种子活

力呈负相关
。

“
·

同薯 “ 号各�嚼年限间 的 变 化 较

小
，

克疫则变化较大
。

如同薯 �号贮藏��年

的和贮藏 �年的
，

脂肪酸价只相差�宋验肠渗眨

克疫贮藏 �年的和贮藏 王年的脂肪酸价相差
·

��
�

取��
。

此外看出
，

克疫脂肪酸价与发芽率

及出苗率之�’��的相关程度比同薯 �号的高
，

前者相关系数分别为 一 �
�

����
， 一 �

�

�����

后者分别为 一 �
�

����
， 一 �

�

����
。
因而脂肪

酸价可以作为克疫实生种子活力 的 重 要 指

标
，

而对同薯 �号则反应迟钝
，

不宜使用
。

三
、

不同贮藏年限实生种子相对电导率

的变化

种子细胞的膜结对会随着种子的代谢状

态而变化
。

种子在徒藏过程 中或经老化处理

后
，

不仅发生生理生化上的变化
，

而且在组

织结构上也发生变化
，

如细胞膜受到损伤
，

细胞透性增天
，
在浸出液中会析出较多的 电

解质
，
使溶液电导率增大

。

因此
，

种子浸出

液的电导率是衡量种子发芽力和活力的重
、

要

指标
。

由表 �可知
�

品 种

贮鱿年限

才
』

生
�

洲贮赞资�垫竺丝妙对电
�

凡
率 ‘勺变
气

一

�、 � ‘ �二 ，

�

同
�

著
� 、 」

几 号

�� 尽 �
‘ � 一

荞 当 年

相对电导率 ���

��

差异显著性

��
。
�� ��

�
�� �已

。
��

��
，气 � �

�

�一�

一
�

�
��

，

一�一
甲

一
一�

，�，，��������，

�

一 � � �� �� �

一一���甲，�油一��一�一

一
��一

�

一
一
一

�

认 相对电导率道均随着贮藏年限的延

长而增大
， ‘

已与脂肪酸价在反映种子活力上

是一致的
，
均与种子活力呈负相关关系

。

�
�

随着贮藏年限的延长和 活力 的 降

低
，

其相对电导率的变化速度是不同的
，
同

薯 �号的变化较平缓
，
而克疫的则较急剧

。

前者贮藏此年的种子
，

其相对电导率最大
，

为��
�

�� �
，

而贮藏 �年的则为 ��
�

���� 间

隔��年
，

只相差价
�

��� � 克疫贮藏�年的为

��
�

���
，

贮藏 �年的为 ��
�

���
，
间隔 �

年
，
相差 ��

�

���
。

说明相对电导率作为活

力指标对克疫品神 反映灵敏而适用
，
对同薯

�号反映迟钝而不宜采用
。

四 、 不同贮藏年限实生种子过氧化物酶

同工晦
、

醋酶同工酶的聚丙稀酸胺凝胶电泳

结果分析

�二�过氧化物酶同工酶

本试验结果表明
，
同薯 �号和克疫种子

的过氧化物酶同工酶酶带的多少及其颜色的

深浅 �即活性的强弱�与活力之间有很好的

相关性
。

从图 �看出
�

�
�

同薯 �号和克疫两瑟
�
种种子随着贮

藏年限的延长和活力的降低
，

其过氧化物酶

同工酶酶带数减少
，
相应的海带领色变浅

，

一

嘟脚酶守香性减弱
。
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曰曰目日目﹂目目圃回目臼日日日日一

�午�

曰曰目川日︺曰曰目园网目目日日日日日川
�

曰口日日日日翩鼎置目目曰曰曰日日曰曰
、疫目日日日日日日日目日目目日川川日

�

年

���‘����公��

州月日����������断
�

习淤叫年�����������������﹄崔卜卜﹄当

同薯�号

图 �
�

不 同解汉了卜限种于过

�
�

与种子活力相关密切的主妥是电泳

迁移率大的酶带
，
因在各贮藏年限间

，
随着

活力的降低
，

酶谱图上首先消失的酶带是迁

移率大的酶带
，

而且酶带颜色也极浅
。

如贮

藏 ��年的同薯 �号
，

其酶谱图缺少第 �
、

�
、
�

、
�条酶带

，
贮藏 �年的克疫则缺少

第 �
、
�条酶带

，
说明同薯 �号第 �

、
�

、

久下乙物晦 同工膝游谙

�乐和克疚的第 了
、

�条酶带 与 种 子

活力相关较为密切
。

�二�醋酶同工酶

有关醋酶同工酶与种子活力的关系
，
以

往报道较少
，

本试验结果表明
，
马铃薯实生

种子活力与酷酶同工酶亦存在一 定 的 相 关

性
。

。
协

。

�

�
卜

一�‘一一卜盆︻山都介佗支户哟一�叻
…
一

一
一一�沂

日目日日日口日曰日目目日日日孔

� 当年 �年�

同薯 �子

�年�

日日日日日目目曰日川
�

一囚目日日”

裹次侈

图 �
�
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由图 �的酶谱图
�

可以看出
�

�
，

随着种子活力的降低
，

酷酶同工酶

酶带数减少
，

酶带颜 色有变浅趋势
。

�
�

同薯 �
卜

号可 见醉份 爪条
，

伫藏��允

的其酶带仅有 �条 �缺少第 �
、
�

、
�条�

，

颜色较浅
。

贮藏年限越长
，

其对应酶带颜色

越浅
，

表明酶活性越弱
。

克疫可见酶带也是

�条
，

贮藏 �年和 �年的仅有 �条 �缺少第

�
、
�

、
�条 �

，

且颜色也浅于其他 �个贮

藏年限
。

这与发芽指数和活力指数 结 果 相

似
。

�
�

与活力密切相关的酶带
，
两品种有

所不 同
，
同薯 �号可能是第 �

、
�

、
�条

，

克疫可能是第 �
、
�

、
�条

。
�
一

月为同薯 �号

醋酶同工酶酶谱图上
，

第 �
、
�

、
�条酶带

随种子活力的降低而变化较明显 �酶 带 颜

色�
，
而且贮藏 月 年的种子缺少这 � 条 酶

带
。

克疫则表现出第 �
、
�

、
�条酶带随种

子活力的降低而变化较为明显
，
而且贮藏 �

年和 �年的种子缺少这 �条酶带
。

结 论 与 讨 论

�
�

马铃薯实生种子随着贮藏年限的延

长
，

劣变过程加重
，
反映种子活力的发芽势

和发芽指数是一致的
，
活力指数和幼苗生长

速度是一致的
，
出苗整齐度和幼苗干重是一

致的
，

故可选择发芽指数
、

活力指数和出苗

整齐度作为生态指标
。

砂培发芽试验结果表明
�

不同贮藏年限

实生种子出苗率
、

出苗整齐度存在 显 著 差

异
，

而幼苗干重虽也表现出随贮藏年限的延

长而有减小的趋势
，

但差异不显著
。

� 随着贮藏年限的延长
，
同薯 �号和

克疫实生种子的脂肪酸价升高
，
种子浸出液

的相对电导率增大
，
这表明种子活力下降

。

二者与发芽率和出苗率的关系见图 �
。

由图 �可知
，
两品种均随着贮藏年限的

的延长
，
其发芽率和出苗率降低

，
而脂肪酸

价和相对电导率却增大
，
表明发芽率

、

出苗

�尝织聋
·

长�，一
·
州︸�侧工﹀白尝段赵

� 、 升
‘ 二

勺

�

止公�访女
、 、

犷

�
发 、 率

八曰八廿八曰���八﹃��。�扣了八�亡口度啥」

︺寸井叶钾言孚喇辞扭书
护

哥刽法

— — 相对电号蜜

叮扮肪酸价

�� �� � �

同 薯 �号

�
舟

�

�
你�

克 嵘

图 �
�

不 同昨藏年限实生种子发芽率
、 几

出苗产， 御碑愈导率
、

一

脂
一

肪酸价的关系
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率与脂肪酸价和相对电导率呈负相关关系
。

相对电导率的增大
，
意味着种子细 胞 膜 受

损
，

透性增大
，

其内部物质外渗
。

细胞膜轻

度受损的种子
，
萌发时

，

在吸水后需要一段

时间进行修复与更替
，

因而表现为萌发速度

下降
。

细胞膜受损严重的种子
，

细胞不能通

过渗透作用吸水
，

萌发所必须的细胞伸延过

程受到阻碍
，
因而表现为发芽率

、

出苗率
、

幼苗生长速度降低
，

幼苗生长势减弱
。

另外

细胞膜受损后
，

使膜上分布的一些酶类的正

常反应受阻
，

从而也导致种子活力下降
。

脂

肪酸价的升高
，
表明呸细胞内的酸性提高

，

细胞内的正常代谢过程所需要的微环境的平

衡受到破坏
，
因而导致种子活力下降

。

总之
，

发芽率
、

发芽指数
、

活力指数等

生态指标的蜂低
，

是种子活力下降的直接表

现
。

而种子细胞膜的破坏
，

细胞透性 的 增

大
，

种子内脂肪酸价的升高
，

酶活 性 的 减

弱
，
正常代谢状态的改变则是种子活力下降

约内在原因
。

�一 活力高的种子
，
过拿丫匕物 酶 同 工

酶
、

醋酶同工酶酶带数多
，

酶带颜色深
，
表

明酶活性较强 ， 反之
，

活力低的种子
，

酶带

数量少且颜色浅
。

同薯 �号过氧化物酶同工

酶酶谱图上第 �
、

�
、

�
、 。 条酶带消失

后
，

种子就完全夫去发芽力
。

另外
，

过氧化

物酶同工酶 电泳迁移率大的醉带与种子活力

的相关程度较 电泳迁移率小的畴带大一些
�

醋酶司工晦 则有所不
�

可
。

同薯 � 洛 第 �
、

�
、
�条

，
乡艺疫第 �

、
�

、
�条与种子活力

的相关程度较其它几条冀带为大
。

�
�

同薯 �号和克疫两品种的劣变速度

的不同原因
，
除了因

�
兄种的遗传性不伺外

，

两品种种子粗脂肪含量 �见表 ��及其采收

和贮藏条件的不同
，
很可能是二者劣变速度

不同的重要原因
。

粗脂肪含量高的
，
吸湿性

较强
，

易发生氧化作用
，

而导致活力迅速下

降
。

�
�

反映种子活力的生态指标中
，

尤以

发芽指数
、

活力指数
、

出苗率与种子活力相

关密切
。

砂培试验虽然是在适于种子出苗的

温湿度条件下进行的
，

但与普通发芽试验相

比
，

由于增加了复土而使种子出苗受到一定

阻碍
，

因此
，
出苗率和发芽率更 能 确 切 地

反映种子活力
。

由于出苗率和发芽指数
、

活

力指数存在较好的相关性
，

所以可采用活力

指数或发芽指数对种子活力进行测定
。

�
�

种子活力随着贮藏年限的延长而降

低
，

在生产上利用实生种子时
，
一般认为出

苗达�� �以上即可作播种材料
。

试验结果表

明
，

种子活力指数达到��以上
，

一般可以作

为播种材料使用
。

在室内温湿度条件下贮藏

的同薯 �号种子经 �年或更长时间
，
仍具有

种用价值
。

克疫种子只能贮藏 �、 �年
。

分

析其原因
，

除了因克疫本身的特殊性 �如粗

脂肪含量较高�外
，
因克疫种子来 自乌盟农

科所
，

他们每年采种量校大
，

在采收及清洗

过程 甲较为粗诊
，

加之种子在欲藏过程 中祝

湿度条件变化较大
，

可趁受微璧
�

物浸染的机

会多
，

因而导致种子活力下降的速度快
。

这

些尚礼进一牛研究
。
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