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甲基丁二酸对马铃薯试管苗

生长和保存的影响

周 明 德

�中国农业科学院品种咨原研究所�

要

甲基丁二酸对马铃薯试管苗生 长的影响随浓度而 变化
。

在��一������的浓度

范围内
，
具 有促进植株生长的效应 � 浓度高于������时

，
具有缩短试管苗节间

、

降

低株高的作用
。

试管苗保存试验的结 果表明
，

在��℃
、
�������� �� 条件下保存�个

月后
，
生长在加 有甲基丁 二酸培养基中的试管苗比时照苗接小

、

粗壮
，
存活率高于

对照
。
品种间存活率提高的程度有差异

，
在��

，
��， ��

，
�������时

，
品种���

��二

的存活率分别比对照提高��
�

�
、
��

�

�
、
��

�

�和��
。
��� 疫不加 的存活率分别比对照

提高��
�

�
，
��

�

�
，
���

�

�和 ���
�

��
。

除浓度外
，
甲基丁二酸对试管苗存活率的影响

与培养保存的温度有关
，
当温度从��一��℃ 降到��℃时，

保存��个 月后 的试管苗存

活率从�一�
。
��增加 至

、
���一��

。
��

。

马铃薯是一种无性繁殖作物
，
一般采用

田间薯块繁殖保存品种资源
。

这种传统的方

法费时
、

费工
、

占地
，
不仅容易引起品种资

源的混杂
，
而且常常因病害蔓延而导致品种

资源的丢失
。

近��年来
，
各国科学家致力于

探求保存马铃薯品种资源的新技术
，
其中之

一就是维持马铃薯试管苗缓慢生长的方法
，

在培养基中加入生长抑制剂
，
是达到缓慢生

长的手段之一
。

国际马铃薯研究所采用甘露

醇调节培养基渗透压 以抑制植株对水分的利

用
，
联邦德国农业研究所则采用生长延缓剂

�
。
抑 制植株生长

，
达到保存资源的 目的

。

本试验的目的在于研究 � 。
的 同类衍生物一

甲基丁二酸对马铃薯试管苗生长的影响
，
以

及对试管苗保存的效应
，
以寻求更适用于马

铃薯试管苗保存的生长延缓剂
。

材料和方法

以马铃薯 �����。 �� ���。 ，
一 。 ��‘二 �

�

�

品种 ����矶�� 和 �知
� �� 的试管苗切段为

材料
。

选取生长比较一致的带 �个腋芽的茎

切段
，
接种在装有��毫升含不同甲基丁二酸

浓度的��培养基的��毫升三角瓶内
，

每瓶

接种 �个茎段
。

甲基丁二酸 的 浓度 为 ��
、

��
、
��和������

，
培养基��为�

�

�
，

琼脂

����
，
以��培养基为对照

。

接种好的茎段

在 �����℃ ，
每天光照 ��小时

、

光 强 为

���。 玫 的条件下培养
。

培养 ��天后
，
测量

植株鲜重
、

植株高度
、

单株叶片数
、

茎粗以

及根的发育情况
。

整个试验重复 �次
。

在试管苗保存试验中
，
甲基丁二酸的浓
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坤肠

度为��
， ��， ��和�������

，
以��基本培

养基为对照
。

将 ��� 。 �� 和疫不加的试管苗

茎段接种在装有 �� 毫升液体培养基 的 ���

���毫升试管里的滤纸桥上
，
每个处理 ��一

��管苗
。

在��一����
、

每天光照��小时
、

光

照强度������条件下培养 ��一�� 天
，
待苗

高为���厘米时移至��℃或�����℃ 、

每天

光照 �小时
、

光照强 度 ���������� 条 件

下保存培养
，
定期调查存活率

、

污染率
。

� 结果和讨论

�
�

� 试管苗生长

而变化
，
不 同基因型对它们的反 应 也 有 差

异
。

一般地说
，
浓度低于 ������ 时

，
植株

生长快
，

株高叶大
，

鲜重比对照增加， 浓度

高于������ 时
，
表现出抑制生长的作用

，

与对照相比
，
株高降低

，

节间缩短
。

两个品

种的植株高度都以浓度为������ 时最高
，

但两个品种在鲜重增加的最适宜浓度上有差

异
，
�������� 为 ������

，
而 ���� �� 为��

����
。
������时�

、 ��二� 根发育显著好于

对照和其它浓度
，
这是 造 成 �翻��

� 在 ��

�箕��时株高降低
、

而鲜重增加的原因 �表

��
。

不同浓度对植株鲜重
、

株高的影响以及

不同品种的反应结果列于表�
。

甲基丁二酸对试管苗鲜重的影响随浓度

表 �

浓 度

������

不同浓度与植株鲜重
、

高度的关 系

植株鲜重�二��株� 植株高度〔��� 节间
一

民度�
��� 茎 粗����

拟�
����� ������ �������� ��且��� �������� ������ �������� ������

� ��
�

�土 �
�
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�

�士 �
�
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�
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。

�� �
�

�士 �
�

� �
�

�土 �
�

�

��
�

了士 �
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�士�
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甲基丁二酸有促进根生长的作用
，
在��

�������的浓度范围内
，
单株根数均多于

对照
。

低浓度时有利于叶的生长
，
但品种之间

稍有差异
，
在浓度高于��坦���时 �������

。

的单株叶片数低于对照
，
而��� ���

的单株

叶片数虽然下降
，
但仍高于对照 �表��

。

表 � 甲基丁二酸浓度和根
、

叶生长的关 系

浓 度

������

叶数�株 根数�株

�������� ������ �������� ������

��
�

�士 �
。

� �
�

�士 �
�

�
�
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�
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�
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�
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�

��
。

�士 �
。

了
�
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�
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�

�
�

�士 �
� 。

�士 �
�

� �
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综上所述
，
浓度为��一������时

，
甲

基丁二酸有促进植株生长
、

壮茎
、

壮根的作

用
，
可用于培育壮苗� 浓度高于������时

，

抑制植株生长
，
这与过去曾报道过的甲荃丁

二酸对甘薯试管苗生长的效应一致
。

�
，

��� 试管苗保存

抑制试管苗生长
，
可以减少试管苗的继

代培养
，
延长保存时间

，
在���年时间内不

需转管
。

如上所述
，
甲基丁二酸 浓 度 较 高

时
，
能抑制试管苗生长

，
与对照相比

，

生长

在含有甲基丁二酸培养基中的试管苗粗壮
、

矮小
、

节间短
，
而对照苗纤 弱

、

细 长
。

在

����
、
����������条件下保存��个月的存

活率高于对照
。

甲基丁二酸浓度为�。
， ��，

��
，
�������时

，
品种����，�� 的存活率分

别比对照提高��
�

�， ��
�

�， ��
�

�和��
�

��，

疫不加的存活率分 别 比 对 照 提 高 ��
·

�，

��
�

�， ���
，
�和���

�

��
。

不同浓度对试管苗

存活率的影响见表�
。

表 � 不 同甲基丁二酸浓度和试管苗存活率���的关 系

保存时间
浓 度 ������

����，�� 疫 不 加

�月� �� �� �� ��� �� �� �� ���

���
。

� ���
。

� ���
。

� ���
�

� ���
�

� ���
、
� ���

�

� ���
。

�

���
。
� ���

�

� ���
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� ���
�

�

��汀
�

�

���
�

�

，重。�
�

心

�叻
�

� ���
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� ���
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�
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� ��
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�
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�

�

��
�

�
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�

��
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� �了
�

�

吐�
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�

朋
�

� ��
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� ���
。

�

��
。

�

��
�

�

勺�门」

������
�

��

��
�

�

�刁
�

�

��
�

�

��
�

� 了�
�

� ��
�

�

��
�

�

��
�

� ��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

��
�

��
�

�

��
�

�

表 � 试管苗存活率 ���和保存温度的关系

品 种 浓度������ 保存温度�
”
��

保
、

令 时 间 �月�

��

���
�

�

���
�

�

��
·

�

��
�

日

�

�
‘

�

��

��

��一 �口

��

��一 ��

��

��一 ��

��

��一 �〔�

��

三�一 ��
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�
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·

�
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‘
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��� �
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�
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�
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�
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�
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�

�
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低温是试管苗保存的主要条件
。

表 �列

出了不同温度条件下试管苗的存活率
。

当保

存培养的温度从�����℃降到��℃时
，
保存

��个月的试管苗存活率从 。一�
�

�� 增 加 到

��
�

�一��
�

��
。

和甘露醇相比较
，
配制 �升

培养基所需的甲基丁二酸的费用只是甘露醇

的 ��
，
而且具有易于购买的优点

。

因此
，

��培养基加 ��一������� 甲基丁二酸
，

在

��℃ 、
���一������ 条件下

，
马铃薯试管苗

可保存 �年以上
，
�年以后将保存试管苗 转

入新鲜培养基后继续在低温条件下保存
，
以

此达到保存品种资源的目的
。
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