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马铃薯丰产栽培数学模型的研究初报

刘和斌 马天恩

�甘肃省农科院农业综合研究所 、

为了探讨马铃薯栽培因子的综合定量分

析方法
，
研究非参试栽培因子处于较优水平

时
，
亩施氮

、

五氧化二磷及种植株数与马铃

薯产量间的数学模型
，
����年笔者在甘肃省

临夏州康乐县进行了试验研究
。

试验方法

�
�

� 试验地基本情况

试验设在康乐县八松乡岔路村川地
。

土

壤为灰钙土
，
较平整

，
肥力均匀

，
前茬小麦

。

播前土壤农化性状分析结果
，
土壤有机质含

量为�
�

����
，
全氮�

�

����
，
全磷�

�

���
，

速效氮为�了
�

�毫克�公斤
，

速效磷�
�

�毫克�公

斤
，
速效钾为���毫克�公斤

。

了
�

� 试验设计

试验采用 �次通用旋转组合设计
，
包括

亩纯氮施用量 ��
， �

、

五氧化 二磷施亩量

��
�
�

、

亩种植株数 ��
� ��个试验 �自

变量 �因子
，
每个因子分 �个处理水平

，
其

取值区间和各处理水平见表 �
。

另外
，
在原

设计的�。个小区的基础上，
增设 �个附区

。

附区不施氮肥和磷肥
，
仅施农肥

，
种植密度

为每亩����株
。

表 � 自变量处理水平及其编码

计一�变

” 盆

一一
曰���口���阴�����口��自�

水 平

一毛
�

��� 土
�

���

�� �公斤�亩�

� �
�公斤�亩�

�� �株�亩�

�、 ��

�
�

�、 ��
�

�

��

��

�
�

��

几�
�

��

��

��
�

��

����勺���� ���� ���� ���� � ���� � ����

�
�

� 实施简况

试验的小区面积 ��
�

�米 � �米 � ��
�

�

米
么，
按表 �的顺序在田间排列

。

排间走道

宽��厘米
夕
小区间不设走道

。

采用单垄单行

种植
，
行距��厘米

，
株距根据处理要求而

定
。

试验于 �月�� 日播种
， �月 � 日和 �

月 � 日锄草和起垄雍土
。

为了减少各处理小

区因施肥量不同而产生的边行效应和试验误

差
，

收获时小区两边各去 �行
，

行两端各除 �

株后计产
。

� 结果及分析

�
�

� 建立参试因子与产量的数学模型

把试验小区的考种和产量结果
，
按其处

理号�����序列成表 �
。

以产量为目标函数
，
就

产量结果进行计算
夕
获得 了参试 因子 �代码

值 �与产量的回归方程
�



马铃著杂志
，
第 �卷

，

第 �期
，
���� ���

田 间

颇 序 号

马铃薯丰产栽培数学模型研 究的田 间实施

� 亩施纯氮里 ��，� � 亩施�
��。 最 ��

�
� 亩种植株数 ��，�

代 码 �公斤�亩 日、 码 �公斤偏 代 码 �株�亩

理码
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工� ��
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��

�
。

�

�
。

�

�
�
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�
。

�

�飞��

附����附�����附��

��
�

��� ����

����玲����

����

�
。
�� ����

����

宁����������

��� �一 �
�

�������
�

����一��
�

���一��� ��
�

������

一 ��
�

��� �� �一 ��
�

���一 ��
，

��里一 �
�

��孟

对其进行失拟检验
， ��一 �

�

�� 不显著
，

明除参试因子外
，
其它未控因子对试验结果

的影响较小
。

回归方程检验�
�二�

�

��
，
达到

极显著
，
且标准差很小

，
表明回归方程拟合

较好
，

‘

可用于产量的预测预报
。

对回归方程

的各回归系数进行检验
，
结果�

。 ， ��， ���

达极显著
，
�
� ，
���

，
���显著

，
其余不显著

。

�
�

� 参试因子与产量的效应分析

采用降维法
，
分别导出�

�， � �，
� ，
与

产量的单因子数学模型
，
用

“ 函数变幅
”

法
，
求得各因子的函数变幅值 �见表 � �

。

结果表明各因子在不同水平下的产量效应可

分为中低与高水平两种情况
，
中低水平时各

因子变幅位次为 � �
�� �

��
� ，

高水平时
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表 � 考种 及产量结果

单 株 考 种

�

气 � 大薯 �个�阵氰石阵馨如国�套青愁�
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� � �
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�
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� �
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�
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�
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�
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�
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�
�

� �日��

�����������������������打������附附附附

表� 回 归方程 囚子 函数 变幅分析

水 平 ��

，工，‘︹日�岛乙尺�八一口
�乃山�几

��

…
��门︸尸����口口

，

斗乙�，��
户
��曰内︸�今礴�山��弓︸�一 �

�

��� ��

一 � ��

��

�

���

��
�

�了

��
�

��

��������

��������

��������

��������

��������

巾低水平平均变幅

高水平平均变幅
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�
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�

��
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�
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�
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为�
��� � ��

� 。

可见在施肥水平较低时
，

个处理水平的完全组合 ����套 �寻优
夕

得

密度对产量影响较大
。

在各因子均处在较高 刊右价
二二泛 ���。公斤的组合��套

。

对其进行频

水平时
一 ，
氮的施用量与产量更密切一些 狡分析

，
结果 �表 � �获得�公斤�亩的优

就回归方程式中交互项的回归系数绝对 化农艺措施区域为
�

每亩施氮 �
�

��一�
�

�� 公

值的大小进行比较
，

可见
，
表明施氮量与种 斤

，
亩施�

��
。 �

�

介一�
�

��公斤
，
亩种植

植密度间的交互效应对产量有较大影响旨 ����一����株
。

按此方案种植马铃薯
，
亩产

�
�

� 综合农艺措施的计算机寻优
一

可达����公斤
，
变动在���������公斤范围

在以产量为 目标函数的回归方程的基础 内
。

上
夕
就�

，，
� � ，

义
。
的 一 �

�

���一�
�

��� 石

表 与 亩产� ����介斤组合的须数分析

一
��月曰������占�州叫�

一

一一
�臼

寻

一一一
别，��目性，����曰曰��

亩施纯氦 ��
，
� 亩施纯�

���
��

�
� 种植株数 ����

处 理

了下毓不获
一

�
一

淤 茹� 验下
�

一 �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

���

�
�

��� �
�

�么马 �
�

���

�
�

��� �
�

��牙
奋与

�
�

���

� ���

��

��

�
�

���

�
�

���

心
�

饭淮活
、

节

�
。
�丫�

��

生�

�
。

���

�
�

���

�

丰
且�上��仁什才�

一奋二一仁了丁
一

一万
一

一厂又
一

�

…� 厂瓜一下一万

——一一

——
一

一
一

一一袱，户廿十兮于分一一七�一一一
一

一一一一一
�

�

��

��肠置信城

优化方案
、

�
�

��

�
。 一

��

�
�

�弓� �
�

��

�
�

��勺� ��

却准助
�

仓
、
玄��

一吞、
幽‘ 公

�

��

�
�

��‘ 分
�

��

�
�

���

�
�

���

�
�

�‘ � ��

����、 ����

�
�

� 试验地肥力状况和优化栽培方案的技

术经济效益浅析

参试 �个附 区
，
其平均 单产 ����

�

�公

斤
，
可见试验地吧力状况较好

。

参照附区的

产量
，
对 ����年试验结果一一马铃薯亩产

��勿�公斤的优化农艺措施组配方案的技术

和经济效益进行计算
，
结果采用该方案 �正

常年份 �
，
每亩可净增

一

马铃薯铃�
�

邪公斤
，

按现行价计算
，
亩净增产值 ��

�

��元
，
亩净

嫩纯收入��
�

��元
。

投资效益为�
��左右

。

� 小结

经试验结果的计算
，
建立 了亩施氮

，

�
�。 。

及种位密度与产觉的三因素 �次多项

式数学模型
�

就各栽结因子对产 鼠的影响程度而言
，

幸�����斗 ���
�

��� �
’

一�
�

���
���

一

�
�

��� �一 ��
�

��� ，� �� ��
�

��� ��
。

一右�
，
�丑��� 。 一 ��

�

��卜 ��
�

��里一 �
�

��互

当各因子处在中低水平时
，
�

�
�����

� �高

水平时
，

汉
�
��

�
��

。

亩产�����公斤的优化农艺措施组配方

军可在与试验地环境条件类似区的马铃薯栽

培中应用和印证
。

在临夏地区 目前的生产水

平条件下
，
以选其下限为宜

。


