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�����对马铃薯生理特性的影响

一�����在马铃薯上应用的研究之三

曹辰兴 蒋先明

�山东农业大学 �

摘 要

本试验对 马铃薯施用��
���后一些生理特性的研 完结果表明

，
�����

能改善叶

的光和性能和条件
，

表现 出叶绿素含量增加
，
光合强度提高

，
气孔阻 力增大

，

蒸腾

强度降低和叶片含水量略高
。
��

� � �
还对��

�
起拮抗作用

，
抑制 乙烯生物合成叶片

衰老延缓
，

以 及改 变光合产物在植株各部位的分配
，
促进向块茎运转

，
使产量提

高
。

� 前言

在前两报中
，
著者报道了��

�� �
对马铃

薯能强烈控制其叶茎生长而促进结薯
，
提高

块茎产量
。

喷施适宜浓度在 �������左右
，

最佳时期在植株大现蕾时
。

关于马铃薯对

��。 � �
的反应

，
只研究了形态方面的变化

，

生理方面的反应未曾涉及
。

为此
，
本试验 旨

在进一步探索��
� � 。
对马铃薯的生理效应

。

� 材料和方法

供试品泰山 �号
，

种植材料为脱毒薯
，

在植株大观蕾期喷 ��� ��
������

，
喷水作

对照
。

喷后 �周测定主茎及侧枝叶片的叶绿

素含量主茎封顶叶的光合强度
、

呼吸强度
、

气孔阻力及蒸腾强度
，
用田间饲喂

‘ 今��
�

简

便技术
，
以 “ ���

标记处理株及对照株主茎

封顶叶
，
标记量���

�

�林����
，
饲喂 �小时

。

��，�“
时后取样烘干磨碎

，
测定植株不同部位

放射强度
，
追踪

’ 礴� 同化产物的运转分配特

点
。

喷后分期选取相同部位的叶片
，
测定叶

绿素含量以观察其降解速度
，
并测定乙烯释

放量
。

为查明��
� � �
与��

�

的拮抗反应
，
于大

现蕾期①喷����， ������与��
� ��

，
��

，

��� ���的混合液� ②��� ， � ������先施

用
、

��天后再喷��
� ��

，
���

，
������

。

收获时记录株高
、

单株茎叶产量
。

� 结果与分析

�
�

� 对叶绿素含量和光和强度的影响

��
� ��
增加叶片叶绿素含量 �表 ��
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表 � ���� ，
甘叶绿素含量的影响

叶绿素
�

�����
� 肠

叶绿素 �

�����
� 帕

叶绿素���

����� ， 肠

对

���。 ，

照

�����扭

主茎封顶叶

例枝第�叶

主茎封顶叶

侧枝第 �叶

��

��

��� ��

���
�

��

�� ���〕
�

�� �
�

�� ���
�

��

�� ���
�

�� �
�

�� ���
�

��

�
�

�� ��� ��海 � �� ���
�

��今 举 �
�

�� ���
�

��泉 �

���
�

���
�

�� ���
�

��牟 �
�

�� ���
�

��牵

注
� �

在 �肠水平显著
，

二 在 �呱水平显著
�

无论是主茎封顶叶还是侧枝第 襄叶
，
叶绿

素� ，
�含量都显著高于对照

。

这在慕它作物

上也有过报道
。

叶绿素食量的提高
，
显然有

利于叶片对光能的利用
。

从表飞尸�
��。
处理

株的单叶总光合强度和净光合强度分别比对

照高��
�

���和��
�

���
，
充分证实了这一

点
。

表忿 �卫妙，对光合强度的影响

总光合强鹰
平�阳贝

�五� 呱

呼吸强度
����边�坛 肠

净光合强度
�����吃� 肠

一
场‘ �一山�尸�叫绝叫冲曰‘ 州

一
一

对 照 ��
�

�� �的
�

�� �
�

�� ���
�

�� �
�

�� ���
�

��

����� ������ ��
。

�� ���
�

�主 了
�

牙� ���
。

暇� �
�

�� ���
�

��

�
�

� ��
� ��

对水分代谢的影响

��
� ��
对改善马铃薯水分代谢有良好的

作用
，
从表 �植株喷��

� ��
后叶片气孔阻力

增加���肚�飞 蒸腾强度下降�
�

���
，
含水

量提高��多��
。
这显然有助于植株增强抗旱

能力
，
也正是上文处理高于对照的又一重要

原因
。

表 � ��。 ��
对叶片气孔阵力

、

蒸腾强度及占水量的影响

气孔阻力
���� 喃

蒸玲强度

雌��也
·

� 肠

叶片含水量

占鲜重肠 呱

照

������

。

��

�

��

���
。

��

�����

���
�

��

���
�

马�

二�
。

��

�
。

�� ��
�

��

��
�

��

��
�

��

���
�

��

���
�

��

�
�

� ��� � �

对光合产物分配的影响

根据测定
，
�����

对叶片光合产物外运

有明显的促进作用
、

喷��
��，
者

’ ‘
�同化产

物的外运量多于对照 �
�

�� �表 ��
。

外运
，峨
�同化物向各部位的分配比例也不同 �图

表� 放射性同化物��小时的内外运量

夕卜 运

占整株肠

量

肠

向 上 运 量

占整株肠 帕

向块茎运量

占整株呱 肠

对 昭 ��
�

�� ���
�

�� �
�

�� ���
�

�� ��
�

�夕 一��
�
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����� ������ ��
�

�� ���
�
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�
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�
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��
。
��

�� 。
喷者其标记叶的

‘ ��同化产物向

上部茎叶的分配量占总量�
�

���
，
远低于对

照的�
�

���
，
相差�

�

� 倍
。
相反

，

向块茎运

输的 ���同化物则占总量��
�

��
，

与对照的

��
。
��

�
�

王�

�
。

��

翻
。
��

含
一

浦�

�
�

��

�
�

公 �
�

��

�
·

夕�

�
�

��

�
。
匀分

�
。
��

�
。
��

�
�

��

��� ��

图 �

注
� �

�

标记叶
� �

�

侧枝
�

对照

植株不同部位放射性总强 百分比示意 图

�
�

叶
� �

�

地上主茎
， �

�

垄
� �

�

块茎
， �

�

地
�

下茎和葡萄茎
， �

�

根系

��
�

���相比高��
�

���
。

�
�

� �����

与��
�
的拮抗作用

由表 �所示
，
��� ��

与��
�
同时喷

，

表 �

���� 。
的抑制效果被抵消

，
甚至促进茎叶生

长
。

�����
喷后��天

，
再喷 �� 。 ，

�� �

�����就能逆转 ��� ��
的抑制效果

，
表明

�����
能抑制赤毒素的生物合成

。

�����
与��

�
的桔杭效应

� 茎 叶

气
�

广 飞
备 “

�� � ������

喷 ��� �����

��� ������

��� ����切

喷后 ��夭 ��� �����。

��� ������

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
。
�

���
�

�

��� �

���
。

�

���
�

��

���
�

��

同 期 ���
�

��

���
，

��

��
�

��

���
�

��

��
�

��

���
。

��

���
�

��

���
�

��

���
�

��

���
。

��

叶肥厚颇色深

顶叶黄绿

顶叶黄绿

����� ���
�

��

���
�

��

�
�

� ���� �
对叶片衰老的影响

叶片衰老与乙烯释放量增加有关
。

本试

验的测定结果表明
，
��。 � 。

能使叶的乙烯释

放量减少 �����
�

���
，
而延缓叶片衰老

�表 ��
。

叶内乙烯量的减少是��
��� 削弱

表 � ���，�
对叶片乙烯释放量的影响

处 理

对 照

��一林�棺
·

第

�� ��
一 ‘ “���

·

第

��

� 主 笨 第 � 叶 侧 林 贫 � 叶

��，，， ������

���
，

��

��
�

�� �
。

��

���
�

��

��
。

��
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八七侣、切。��岑铁蛾古︵。�飞
三︶心报赚古乙烯前体���

叶片
一

衰老 �

泊戈
�沟全占果

伙刁牡认卜随 绿色 门退和变 �为色
。

明测定叶绿索
�

�

�。 含贵门沾果 �

明
，
两者虽都随

��。 问而减少
，

�跳几

�月 几

少
‘
川

量总大于对照
。

陀明喷��
。 。 。

片利明光

句含

尤的

成老进�呈�少
。

。 。 。
对产量的影响

��
�����

� � � �一沙
‘贪施不汉少川��

、

七年
一

马铃
����� 一兹布

日期�日�月�

薯摊
一

「的光合性能
迅速向决茎运转

阳条片

呆

而
�

日
�

�足进
夕
七台

一

厂
二

初

加违 �
�

�之笔形成起增
图�

�

处理��

叶绿素含量随时间的 变化

�
�

处理�
� �

�

对照�
， �

�

对照� �

�刊 �亡之�夕

长 � ��� 。 � ，�马铃薯产量的影响

，，

一一
一一

‘

一
铂一���，‘ 匆��阔冲�����目晰��，���������娜�

一
茎 叶 产 量 块 茎 产 量

至� 处 理 ��卜
� 呢 ���备

一一
�

一
�
一 一

� �

�
一

����‘ 一一�

�
�
�������

�

�月 � �日 又」

�����

衅之

������

��
�

��

��
�

��

���
。

��

��� 阳

�二 ��

�
�

��

�月 � �日 刘

�����

异�

������

��
�

生工

��
�

��

���
�

��

��
�

�

�� ��

�寸
�

��

���
�

��

���
�

��

�月 � �日 对 照

����� �����班

�月
。

��

��
。

��

��� ��

��
。

�

��
，

��

��
�

��

���
�

��

��� ��

注
�

喷��，��时间是 �月 � �日
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��一� ��� � � ��� �� ������ �� ������ ����� �����
�

�上接���页�

发病率比不施硫酸钾处理明显降低
， 一

乎均降

低�
�

���
，
并且表现出施钾肥量越大发病丰

越低的趋势
。

病毒病施用流酸钾处理比不施

的发病轻
，

平均降低退化眯率��
�

��
，
降低

病情指数�
�

��
。

山此看出施用硫酸钾可明

显地降低马铃薯疮痴病和病毒病发病率
，

提

高抗病力
。

� 结论

��
�

��
，

亩增鲜若���
�

�公斤
。

而且在参试

的 �个点均表现稳定增产
，

为最佳施肥量
。

�
�

施用硫酸钾提高马铃薯单穴大薯块

�
�

��个
，

中薯块�
�

��个
。

提高单穴大薯重量

���
�

�克
，

中薯重量���
�

�克
。

提高大中薯率

��
�

���石
。

马铃薯田施用硫酸钾显著地减轻了

疮痴病发病率
，

而且表现施硫酸钾越多
， �

发

病率越轻
。

马铃薯田施用硫酸钾能降低退化

株率和指数
，
提高了马铃薯抗病性

。

河北省坝 仁地区马铃薯田施用硫酸

钾具有显著的增产作用
。
以亩施��公斤硫醒

钾 �氧化钾 �公斤 � 效果以好
。 二

�
“
均全山七

�
本文得到郭振国同志的帮助和审阅

，

在此深表谢

爹
。

不听未君同志参加了术项工作


