
马铃薯杂志
，

第 �卷
，
第 �期

，
���� ��了

臭 氧 对 马 铃 薯 的 危 害

宋忠烈 张肇平

�江苏省常熟市小义庄�

前
、

口

��了�年
，
在印度旁遮普省的不少地区发

现了一种马铃薯叶斑病
，
病变症状同一般由

真菌和细菌引起的叶斑病症状不一样
，

便用

了��种杀真菌刘和抗菌素也不能控制这种病

变
。
��了�年秋季

、
����年春季和秋季

、
����

年春季和秋季以及����年春季进行了大
�

规模

分离和显微锭观察
，
否认了真菌和细菌是这

种病变的致因
、

由于这种病变的症状类似于

��了�年报道过 沟 美 国发生的因臭氧 ��
�
�

污染而引起的 刁�
·

斑病的症状
，

为验证印度这

次发生的马牡薯叶斑病是否也是因臭氧污染

所引起
，
进

‘ 、 �’ 试验
。

� 材料称试验方法

�
�

� 田间小区试验

用活性碳和乙二脉 �及�万����脚
·

�� �来

控制病变
。

栽种试验品种 �系�为易 感 病 的

��
厂
��和 �护汀

，
小区面积��

�

��米
�，
行株距

为�
�

�米 � �
�

�米
。

播种时间为����年��月 �

日和����年��月�日
。

����年采用了下述方法
�

�
�

每小区按���克 的 量 进 行活 性 碳

喷粉
。

啧粉时间为��月�� 日和��月�日
。

若发

现喷粉过量
，

可以轻拓值 株 将 粉 摇 落 一

些
。

�
�

不喷粉
。

� �

用活性碳来造成一种相对 无 氧 化

剂的环境
。
����年��月� 日在小区中央建立

�
�

孙米 火 �
‘
�米 � �

�

��米 �长 � 宽 � 高�的黄

麻布屏障
，
屏 障 用 竹竿支撑

，
顶部开 口

，

屏障可包圈 宫 株 马 铃
、

薯
。

小区采用沟灌
。

‘ 只屏障中、
’

碧
’

只黄
几

麻布外表面涂以���

活性碳憩俘灌丫在生主月“ 日
、
��月��日和��月

�日共翻九 另外离只投处趣
，

·

����年用 �个小区
、
����年用 �个小区

进行乙二脉配对试验
。

一是进行乙二脉喷雾

�在�
�

���甘油和。 �

��或…睛纂甲苯的水溶

液山加入��仰��乙二脉�� 另 一 是不进行乙

二睬喷雾�在。 �

鑫秀令唇粕斌生对兰瀚与基甲苯

的水溶浓中不边乌入不不服�
。
�，韶年采用的

方徐是 我杨比户杯区 中
�

任选 场 株 植株喷

雾扣予珍月敏队
、

�月飞�日
、
��月 � 日和�公

月�住分共喃爵令像
。 ‘ ·

����年采用的方法是所

有峋笋株都啼雾可拟傀月 � 日起每隔��天喷

雾�欢
。 、

‘ 一

汀
�

�

「 ’

酬
一，

碑礴
�

“

与瞬成参布协
�
年翔

乙二。 二性碳对

盆栽的马铃薯雄株攀行了试验
·

将氮
、

磷
、

钾和农象肥同土壤混岁率后 一 起放入盆内
。

�对万 和 �圳万
，

的种薯在����年��月��日 和

��兹念年�工月�工日栽种
。

一

叶斑强度田间
一

小区以��株统计或盆栽以

每株统计
。

分别对植株感舞中部和顶部的叶

子的叶斑率分��档记录
�

��
’，

�叮�
，

出
�

。 ‘��
’ ， �

一

�
，
��

，
���

，
���

，

��
介

，

舫�和�。 。�
。

然后根据卞式导
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病变强度���

�
逻仁级进全握纽另生兰奎醚些鱼哩室�

一 观察总次数

病变强度直经角变换后便可进行统计分

析了
。

�
�

� 大气中臭氧的测试

����年春季
，
用烟草品种 踌�

一
班�来测

试大气环境中臭氧的增多情况
。

一月龄小苗

移栽到陶盆里
，
盆土是用氮

、

磷
、

钾和农家

毛巴预混好了的砂壤土
。

����年��月�� 日栽种了两个品种
，
一种

是已知对臭氧感病的品种 �人。 ，。 ��。
，
另一种

是已知对臭氧抗病的品种 �����。
����年 �

月��日记录了臭氧危害情况 �每个品种观察

记录��株
。

� 结果与讨论

�
�

� 马铃薯叶斑病的症状

叶斑最先出现在����� 日龄的马铃薯植

株的最下部叶子上
。

由下向上地发展
。
逐步

覆盖到全株
。

开始是许多小灰点不规则地出

现在叶内侧的表面上
‘ �天后斑点扩大到 �

� �毫米
，
�� �天后叶 子 的 两 面 都 有

斑点了
、

甚至两面都有枯斑
。

在叶子的较下

部分
，
斑点稍有凹陷

，
有些亮 ， 而在叶子的

较上部分
、

斑点为暗褐色
。

斑点主要分布在

叶脉之间
。

这个阶段叶子可能 失 绿 黄 萎
。

以后斑点集聚
，
几乎覆盖了整个 叶 子 的 表

面
，
最终脱落

。

这些症状同����年报道过的美国发生的

因臭氧污染而危害马铃薯的情况非常相似
。

�
�

� 叶斑病的控制

如附表所示
，
在田间小区试验中

，
活性

碳喷粉法比较有效地防止了叶斑病的发生
。

活性碳直接喷粉法可以有效地防止烟叶发生

臭氧引起的叶斑病
，
采用经活性碳处理的屏

障
，
防护效果更加显著

。

从活性碳喷粉法和

活性碳过滤法的成功
，

可看出引起叶斑病的

原因多半是氧化齐络
。

护
、
附表可以看

，
在����年和����年的田

间小派试验中
，
乙二脉 也比较有效地防止了

叶斑
一

丙叼发生
。

据 ��山
·

肠 等人在 ����年 报

道
，
他们用乙二绿也有效地使马铃薯植株避

免了臭氧危害
� 据�“ ，几。好口������心在����

年报道
，
���

和�
。
是两种主要 的 空 气 污 染

物
，
而乙二腮只能帮助植株抵抗 臭 氧 的 危

害
。

因此
，
我们认为

，
从乙二腺在试验中的

成功可以看出污染物多半是臭氧 ��
�
�

。

至于盆栽试验中
，
活性碳和乙二脉也有

效地防止了叶斑病的发生 �参见附表�
。

因

此
，
盆栽试验也验证了田间小区 试 验 的 结

果
。

�
�

� 大气中臭氧的测试

以较上部叶子出现叶斑病这种形式的臭

氧危害
，、

在烟叶上表现得很显著
，
其症状类

似于����年文献报道的情况
。

在����年春季

��一�月�这种叶斑病亦很显著
，
而这一期间

马铃薯发生了大量的马铃薯叶斑
，
达��

�

��
。

同年秋季
，
马铃薯品种����

��� 。
和 �。 ‘。 �在田

间感病和抗病情况
，

类似于����年文献报道

的情况
。
�丙。 �。 �。 �品种的叶斑强度达��

�

��
，

而��� 。 �品种的叶斑强度只有�
�

��石
，
症状类

似于典型的因臭氧引起的叶斑病症状
。

烟叶

品种�叮 一 评�已成功地应用于国家级臭氧测

试中
，
因为用于直接测定臭氧量的仪器尚未

问世
。

印度的马铃薯和烟叶所发生的叶斑病

症状类似 于关国发生的因臭氧而引起的叶斑

病症状
。

综上所述
，
印度旁遮普省发生的叶斑病

主要是由臭氧所引起的
。

地球表面上的臭氧是 由阳光作用于燃料

燃烧产物 ‘例���汽车发功机�排出的废气巾



马铃薯奔志
，
第 �卷

，
第 �期

， ���� ���

的某些成份� 而形成的
。

近十多年来
，
印度

旁遮普省交通繁忙
，
加

�

��农机化
，

使机为车

辆数量激增
，
结果产生 了增多臭气形成的基

础
，
对感病品种的植物构成了严重威协

。

附表

编 号

活性碳和 乙二尿控抑马铃薯发生叶斑病的效 力

釜 条 件 处 理 方 法 叶斑强度 �邪年〕 叶斑弥度 ���年�

�
�

� ��
�

��

�

��甘
‘

��了�����������书��

田间小区试验

田间小区试验

田间小区试验

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
。

�

��
。

�

�
。

�

盆 栽 试 验

宇舌性碳喷粉法

刘
一

照

用活�生碳过滤空气

刘 照

乙 二 脉 喷 雾

对 照

乙二二脉喷雾

活性碳喷粉�喷雾

不进行处理

�
�

� ��
�

��

��
�

� ���
�

��

�
�

� ���
�

��

��
�

� ���
�

��

�
�

� ���
。
��

�
�

� ��
�

��

��
，

� ���
�

��

注
�
括号内的数值是经过角变换处理后的数值
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有选择时
， 了�性系的单株选择是 非 常 有 效

的
。

然而
，
一旦施加 了选择压力或最初群体比

本研究的群休变异小
，
那么

，

为了较有把握

地选择优良基因型
，
需要种植一个比单株区

大的小区 �即更多的重复或更大的小区�
。

译 自�
����手

· ‘主�� ����
，
�昼

�����宁��

王 萍 译 吕文河 校


