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马铃薯实生幼苗生长缓慢原因的探讨
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摘

本试验通过 马铃薯实生幼苗与西红柿
、

相比较
，
得到如下结论

�

要

觅菜
，
黄花鹅幼苗形态特征

、

生理 、如止

。 �

幼苗千物重
、

叶面叔
、

茎扭等与种千贮藏抽质有极显著的相 关性
，
实生 种

子小是实生幼苗生长缓慢的原因之一
。

�
�

实生种子发索温度以�� ℃左右为宜 ，
超过舫 ℃发矛将受到抑制

。

� ，

实生种子贮藏物质以脂肪为
’

主
，
脂肪转化为结构物质援慢

，
因此实生 种 子

即使 在最适 发芽条件下也需 �� �天才能发第
。

�
�

实生幼苗光合产物在根
、
茎

、

叶中分配不合理
，
分配教革中较多�高达切��

，

分配到
�

卜片的比其它 。 物 少，
致使

呀

于面积
，
卜，
无合产扬少

， � 、

建是实生 、 �生
一

珍缓慢

白勺又一原因
。

��

实生幼苗光合产物分配状几是其生理特性决定的
，
实生幼苛茎中过文化物

酶
、

蔗糖酶活性高
，
叫味 乙酸孰化膝活性低

，

表明茎的代谢旺盛
，

目石徒进 了茎的

生长� 而 叶中过氧化物酶
、

蔗糖酶活性低
，
叫味 乙酸酶活性亮

，

表明
、

叶片生理代谕

弱
，
玫使叶 片生长缓慢

。

�
�

���一�� 不论是在根 系生长
、

叶面积增长
、

千物质积 累上
，
还是在句司

茎产生
、

膨大 方面都比克渡天然籽显 出较强 的优势
。

� 前 言

利用实生种子生产马铃薯有增产显著
、

摒除病毒
、

成本低
、

运输方使等优点
·

自��

年代以来
，
一直是国际马铃薯中 心 和 许 多

国家研究的热门
� 我国在这方面的研究曾一

度领先 � 西南山区已应用实生种 子 生 产 种

薯
，
但由于有性繁殖后代分离和幼苗生长缓

慢等原因
，
直接限制着实生薯的应用

‘
本试

验试图通过马铃薯实生幼苗与其种子大小棺

近的其它作物幼苗进行
一

衫态特征
、

生理特

方面的比较
，
找出实生场苗生长 缓 慢 的

因
，
为促进实生幼苗迅速生 经

，
缩 短 生

期
，
提供理论依据

。

� 实验材料与方法

�
�

� 实验材料

采用����年采收的马铃薯克疫天然乡

籽和具育��配子的马铃薯 ���一��实 生

�以下简你克疫和���一���
。



芍臀署笨恐
，
弟 忍移

，
梁 �册

，
班拟

比较作物是同年采收的西红柿 �种子大

于实生籽�
、

是芡菜�种子与实生籽泊近�
、

黄花烟 �种子小于实生仔�
。

实验方法

玻皿发芽试验 种子用�����
“

�温

水浸淘��分钟
，

播于玫皿中
，
七认色一锐

“
�称踢

���
“
�两千�

�

派度处歹，
、

重复两次
，

观察每 日

发井数
。

�
�

玻板垂直发芽 按顾增辉
、

徐水美

�����年� 的坡板直立发芽试 验 法
，
把 用

温水浸泡后的种子播于敷滤纸的 垂 直 玻 璃

板上
，
在室温 ������

�

�� 下遮光生长
，

每种作物选��株同日发芽的
，
每隔 �天测量

胚根和上胚轴长� 此外
，
还用此材料测定鲜

重
、

种 子转化率
、

过氧化物酶
，
吼呀乙酸氧

化石峨舌性
。

�
�

幼苗索质洲定 种子爪温 水 澳 泡

后
，
以��� �����约规格播于砂盘中

，
重夏两

次
，
室温 �� �一��

�

��
帐

于生 长箱中培养

��天 � 抵后每隔�听泛每种作物取��株测其叶

龄
，

株高
、

叶面积
、

根 比
、

根数
、

根体积
、

茎粗
、

干物
、

重等指标
。

叶面积采用光电叶面

积仪测定
�
根体积采用排水法� 干物重采用

在�。
“
�下洪干��小时后称重

。

�
�

种子成分分析 含水量在��
’
�下洪

干��小时后称重 �淀粉采用碘比色法 �还原塘

采用砷钥酸比色法� 蛋 白氮和非蛋白氮采用

茶氏比 色法� 粗脂肪采用茶氏提取法� 粗蛋

白百分含量 二 全氮 ��� � �
·

��
� 种子贮能

�热量� 二 种子含碳水化合物 量 � �了
�

��千

焦�克 � 种子脂肪量 � ��
�

��千焦�克 十 种

子含蛋白质量 � ��
�

��千焦�克� 种子转化

率
二
重鳌时刻睑圣吐处幼茵王重

� �

度法
。

�
。

�
�

种子重

叶绿素含量

� ����
。

采用丙酮提取分光光

根系活力

蔗糖酶

采用 � 一 蔡胺氧化法
。

采用水解蔗糖比色法
。

叫噪乙酸氧化酶 采用破坏吼噪乙

酸进行测定
。

�
�

过氧化物晦 采用氧化愈创木 酚 分

光光度法测定
。

� 结果与分析

�
�

� 各作物在不局温度下的发芽特性

本实验采用 �����
“
�和�����

�

� 两 种

温度进行发芽特性比较
，
从表 �看 出

，
在

表 � 不 同 温 度 下 各 种 作 物 发 芽 特 性

西 红 柿 览 芽 克 疫 ���一�� 黄 花 烟

指 标
�����

�
� �����

�
� �����

�
� �����

�
� 工����

�
� �����

�
� �����

�
� �弓���

�

� �����
�
� �����

�
�

���发芽经
历日数�天�

开始发芽至

全部发芽经

历日数�天�

发芽率 〔�� ���
�

� ���
�

��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�� ���
“
� 下马铃薯实生籽发芽迅速

，
发 芽

整齐
，
发芽率高 �西红柿

、

览菜
、

黄 花烟发

芽时间 长
，
发 芽 率 低

。

在�����
“
�下

，

西红柿
、

览菜
、

黄花烟发芽受到促进
，
西红
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柿发芽期提早连天
，
发芽经历 日数缩短�天

，

发

芽率保持��� �不变 �黄花烟发芽期提早�天
，

发芽经历 日数缩短�天
，

发芽率提高�
�

�� �

芡菜发芽期提早 �天
，
发芽经历 日数缩短 �

天
，
发芽率提高���

。

而马铃薯发芽受到抑

制
，
克疫发芽期延后 �天

，
发芽经历 日数延

长 �天
，
发芽率下降�

�

��
，
���一�� 发芽

经历 日数延长 �天
，

发芽率下降��
�

��
。

高

温抑制马铃薯发芽
，
这主要是 由于马铃薯起

源于冷凉地区
，
其系统发育过程形成对低温

的适应特性
。

�
�

� 各作物上胚轴
、

胚根生长特性 比 较

胚轴
、

胚根是种 子发芽后先长伸长的部

分
，
它

、
朴泞分另如户次心物的

�

亡袱 阳 匕茎
。

比

表 �看出
，
上胚轴伸长从西红 柿 最 快

，
戈

花烟最慢� 觅菜��天前伸 长比马铃薯快
，
阻

��天后马铃薯上胚轴迅速伸长
，

到��天时不

论是克疫
，
还是���一�� 都超过了觉菜

， �

上

胚 轴伸长迅速是马铃薯实生苗的一个垂要生

物学特征
。

胚根伸长除���一��显 出 优 势

外
，
与种子大小相一致

。

马铃薯上胚轴伸长

快
，
胚根伸长慢

，

物

鲁黔
���，
偎黔

�

� ‘ ，
而其它作

由此可知
，

实生种子荫发

时
，
思于形成根的营养物质少

，
形 成 很 退

小
，
影响幼苗迅速生长

。

表 � 各 作 物 上 胚 轴
、

胚 根 长 度
�‘

及 其
、
两 者 比 值

发 芽 �天 发 芽 �� 天 发 芽 肠�界 发 芽 �� 天

作 物
上胚轴

����

胚 根

����

上胚轴
胚 根

上胚轴

����

胚 根

����

上胚轴
一

雇 根

上胚轴

��动

胚 根

��血�
止鱼轴
胚 根

上胚轴 胚 根

���� �
���

上胚轴

胚 根

西 红 沛

觅 菜

克 疫

���一��

黄 花 烟

�
�

�� �
�

��

�
，

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

压
。

�� �
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��

�
。
��

�
�

��

�
�

��

�

�
�

��

�
�

��

�
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��

�
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��

�
。
��

�
。
��

�
。

��

�
。

四

�
一

��

�
。

��

立
�

��

��印

�
。

红

乞邵

�
‘
��

�
一

��

�
。

夕� �
�

��

�
。

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
。

��

�
�

��

�
�

��

�
。
��

��了�月土�︺洲夕

一谷

���

�
。

��

�

�
。
�吞

�
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�� �
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��

�
‘
��

�
�

��

�
�

��

�
。

��

曰�，占�，口

�
�

��

如������

全乙冲忆

�
�

� 幼苗茎的生长 奏 �

从图 �各作物幼苗株高变化看
，
在播后

�

��天以前
，
株高主要是上胚轴长度

。
以西红

柿最高� 其次是览菜
、

克疫
、
���一��

，
黄

花烟最矮
� 上述变化和种子大小顺序完全一

致
。

在以后的生长过程中
，
���一��和克疫

株高迅速增加
，
且 ���一�� 超过克疫

，
觅

菜
、

西红柿
，
跃居第一

。

但从表 �看出
�

马

铃薯实生苗茎粗却增长很缓慢
。

播后��天与

播后��天相比
，
西红柿

，
芜菜茎粗增加了两

倍
，
烟草增加了一倍

，

尤以克疫增加最为缓

慢
。

图� 各作物林高变亿

注� � �������
、
�西红柿�

搔 后 天数 �天少

克疫� �觉菜� �
黄花通
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菜
，
黄花烟最高

。

这是由于马铃薯属喜冷凉

奴︷�县全扮棍

如果以茎粗与株高比值表示幼苗健壮程

度
，
比值越大

，
幼苗越健壮

。

从表 �看出
，

以黄花烟最壮
，
其次是西红柿和 览 菜

，
以

���一��
、
补

�

疫 斤俘
· 气

为井资
。

叶邓��凡川“非衣� 各作物幼苗茎扭 变忆
�������。

������ ，，��月����� � �

一
�，臼�阳映�，��� ������，��，，，��白

�一�
�
�

�
�洲月‘ ， �，�，口�口����

�天�

��

茎粗�株高

后��播

作 物 ��

茎粗

西 红 柿

览 菜

克 疫

���一��

黄 花 侧

茎粗

�
�

��� �
�

��叨

�
�

��钾

�
，

����

�
�

����

�
�

����

之� 口� ��� 石� �� 一

播后天数 匕天�

图 � 各作物 出叶速度

粗����������茎一���������������

��������
一”��一︸“���

����，�����������氏��������

�
�

� 各作物叶片生长及其匀积温的 关 系
注� �

�

���一��� �
�

西红柿�
�

�

克疫� �
�

览菜�

�
，

出口�
一

速度及口�与积温的关系
。 �

黄花烟
�

从图 �亡 峨 尸扣�
一

速度 以 。 ��一��最 作粗
书�

在较低温度下�琶可以进行叶芽分化租

快
，
其次是克疫

、

西红柿
、

览菜
，
而以黄花 生长

。

其它几神作物均为喜温作物叶芽分化

烟最慢
。

从表�看出
，
每长一

�

“卜叶所需积
，
温 祖生长要求较高温度

。

因此
，
就出叶速度而

以���一��最低
，
其次是克疫

、

西红柿
、

觅 言
，
马铃薯长得并不慢

。

表 � 出 叶 与 积 温 的 关 系 �℃�

西 红 柿 览 菜 克 疫 ���一�� 黄
‘

花 烟

总积温 每叶积温 总积温 每叶积温 总积温 每叶积温 总识温 每叶积温 总积温 每咔积温

������

������������
七�口

�

�� � ���
�

�� � ���
�

�� � ��夕
�

��

妊肠��������
。

�� ��
�

��

���
�

�� ���
�

��

�仑�
�

�� ���
�

��

���
�

弓� ���
�

��

���
�

�� ��
�

��

���
�

�� ���
�

��

���
�

�� ���
�

��

���������������

� ���
�

�� �

� ���
�

�� ��
�

��

� ���
�

�� ���
�

��

� ���
�

�� ���
�

�弓

� ��三
�

�� ���
�

��

���
�

��

���
�

��

���
�

��

���
·

落
�

�� ���
�

�� ���
�

�� ���
�

�� � �

�
�

叶间积 丈化

尽 诊马铃喜出叶还速 泛叫
一

百积
�

啮长州很

俊
。

从表 �看出
，
马针落乡

�

生苗的子叶和

真叶都很�
、 ，
子叶 虽比丈花烟略大

，
但典叶

却 比黄花烟小得多
。

表 � 各作物单叶 面积 ���
“
�

作 物 子�十 � � �

西红柿 �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

���

觉 菜 �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

���

克 疫 �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

���

���一�� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

���

黄花�因 �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

���
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算短
，
但从表 了看出

，
克疫实生侧根少

，
根

体积小
，
致使植株吸收面积小

，
幼苗生长缓

慢
。

从根系活力看
，
黄花烟最 强

，
其 次 是

���一��
、
览菜

，
以西红柿和克疫氧化能力

最弱
。

三

�

�
�

� 幼苗干物质积累及在各器官中的

分配

植株干物重的变化

从困 �看出
，
干物重与种子大小有密切

关系
。

以西红柿最大
，

黄花烟最小� ���一

��显出强大的优势
，
它初期生长量小

，
但之

后迅速超过克疫和觅菜
，
跃居第二位

，

播后

��天���一��的干物重是克疫的 �倍
。

克疫

的增长一直很缓慢 � 故使种子比克疫小 �
�

�

倍的黄花烟到��天时干物重也接近克疫
。

克

疫干物重之所以小
，
主要是由于叶面积小

，
光

合产物小所致
。

�
�

干物重 日增量及在各器官中的分配

从表 �看出
，
干物质 日增量以西红柿最

大
，
克疫最小

，

黄花烟比克疫略高
，
���一��

显出较强的优势
。

干物重积累前期与种子大

小相关� 随着生长推移
，
主要与 叶 面 积 有

关
，
干物重间的差异与叶面积间 差 异 是 一

致的
，
�� 天时干物重与叶面积相关系数丫二

�
�

�����
�

︵坐。刃似﹀阁卜扭右
王� �� �� 摇� 舀� ��

播后 日期 �关�

图 � 各作物根长变化

注
� �

�

���一��� �
�

西红柿� �
�

克疫�

于�
�

览菜� ��

黄花烟
。

表 � 各作物 幼苗单株侧根数
、

根体积 及根 系活 力

播后日数
西红柿 览 菜 克 疫 ���

一

�� 黄花烟

�根� �根� �根� �根� �根�

�� �
�

� 诬
�

� �
�

� �
�

� �
�

弓

��
。

�

��
�

�

�
�

���

��
�

�

�
�

���

��
�

�

�
�

���

��
�

�

��
��

�
。

���

��
�

�

�
�

��� 播 后 日」�，��关�

数积�根体株

扣根侧‘

八”︸矛

匕

��天时根系

�
�

�招� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����

时乏
�

�
��

��
� ��

�
��

��

图 � 幼苗干重 变化

注
� 。 �

���一��� �
�

西红柿� 。 �

克疫�

己
�

览菜� 。 �

黄花烟
。
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����

表 � 幼苗干重 日增量及在 各器官中的分配

��天时幼苗根
、
茎

、

叶
、

占总干重百分比例
作 物

各时期���重日增量�。 ����株�

�����天 �����天 �����天 �����天 根

西 红 柿

觉 菜

克 疫

���一��

黄 花 雀舌

��
。

��

�
�

��

�
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�

�
�

�� �
一

�� �
�

�� ��
�

�

�
�

�� �
�

�� �
。

�� ��
�

�

�
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�

�弓
�

�

叶

��
�

�

根 � 茎

� ��
�

�

茎 �叶

��
。

�

������
�

�

�
�

��

�
�

��

��
�

�

��
�

�

� ��
�

� ��
�

���
�

�

� �冶
�

�

� ��
�

� ��
�

�

�
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

� ���
�

�� ��
�

�

由于作物的不同
，
光合产物在根

、

�
�

�� ��
�

� �
�

�

�

士卜

么三 、

叶中分配的比例是有差异的
。

从表 �可知
，

西红柿
、

览菜
、

黄花烟叶片分别 占干 重 的

��
。
��

， ��
�

��
，
��

�

��
，
而���一��和克

疫 则 仅 占总干重的 ��
。
��和 ��

�

��
，
但

���一��和克疫茎的千重却分别 占干 重 的

��
。
��和��

。
��

，
是其它�种作物的�����

。
�

倍 � 马铃薯实生苗分配到叶片中的光合产物

少
，
叶面积增大速度缓慢

、，
是幼苗生长缓慢的

重要原因之一
。

黄花烟种子虽小
，
但它的千物

质的邪�形斌 �
’

叶片
，
���形成了根

，

建成

了强大的根系租较大叶面积
，
因而积累光合

产物的速度钦
，

干物质迅速接近并超过克疫
。

��了 幼苗各器官中过氧化物酶
、

蔗糖酶

和叫噪乙酸氧化酶的含景

过氧化物酶是植物体内普遍存在的一类

酶
，
它参与呼吸代谢

，

一般代谢旺盛
，
该酶活

性也强
。

从表 �看出
，

在发芽 �天时
，
总酶

量与种子大小密切相关
。

之后
，
上胚轴酶含

量除���一��有杂交优势
、
显著高于克疫和

章菜外
，

�

其它作物基本与种子大小相关
�
但

胚根则以克疫最低
， 一

���一��也只有��天时
超过宽案

、
黄花烟

，
其余时间都低于这两种

作物蔺实生苗胚根氧化物酶活性弱
，
这是胚

粮生仗媛慢的内在原因
。

从砂培试验看
，
实

表 �

酶 作

冬作物单株不 同器官过或化场酶
、

蔗糖晦活性

� 天
总活性

��天

发 芽 后 日 数

巧夭
�

加天

·

砂 培 播 后

�弓天
，

茎 叶 茎

日 数

��天

上胚轴 肛叙 上胚轴 胚根 土胚轴
、

报根

�光密度�
株

�

分�

西红柿

览 桨

克 疫

���一��

黄花烟

�
�

����

�
。

����

�
。
����

�
，

����

�
。
��韶
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、

拼�� 氏���� �
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�

���� �
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·

��…�，朋�� �
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�

����

�
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�
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�

����
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�

��乃 �
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�

����
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�

���� �
�

�咖 �
�

�绍� �
�

����
一

。 �

���� 百
�

���� �
�
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�

����

�
�

���� �
。
���� �

�

口��� �
�

���� �
，

����
�

�
�

��邪 �
�

���� �
�
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�

����

叶

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

��万

过氧物化酶

蔗

糖

酶

�料岁株
。
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�

�夕，���
�
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�
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·
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·
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�
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�
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�
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�
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沮劝
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马铃薯杂志

，
第 �卷

，

第 �期
，
担��

生苗茎不论是播后��天
，

还是�。天
，
酶活性都

明豆葛子薰藻湘黄花烟
� 而克疫叶 �令只书���

天时略高于觅菜和黄花烟
，
幼天时显著低于

黄花烟�户使马铃善幼苗一穿伸比 而 口卜片

生长缓慢
。

蔗抢骑又称转 匕
「

、 ， ‘

臼住�丫神狡细胞
，
�‘

含量最高
，
即 州爪沮 织

�

一义分比阵含 量

高
，
说旧它伸氏细咆乡

。

从丧 。 看出
，
发 芬

�

后 �天时马铃薯蔗 冷酶总旦
一

丫泣著高 �几黄花

烟和觅菜 �之 后狂根畴显与了护示
� �

浏 丫泪天 �但

乌铃暮匕还轴酶活性
，

显著高于觉菜和黄花

高转化率
。

这扰是即便给予最适发芽条件
，
马

铃薯也需 � � �天才能发芽的原因
。

人表��看出
，
幼苗主要索质指 标 上 胚

轴
、 �

二
一

典洲几度
、

茎粗
、

叶面积
、

干物重
、

根体

积笔
�

草
“
丁户子贮能有显著或圾显著的相关关

系
，
见夜

一

的指标随生育的推移而减弱
，
但上

述祀关关系己充分说明
，

种子养分对幼苗生

长起 彗重要作用
。

种子小
，

贮藏养分少
，

是

马铃馨 卖 生 苗 生长缓慢不可忽视的币要原

因
。

烟
。 ‘

从砂培试验看
，
不论是播后��天

，

还是
�

�
表� 各作物科卜子

，

戈分

��天
，
马铃挤茎巾蔗塘晦含量都远远忽过览

菜和黄花烟 � 而叶巾却低于觅菜和黄花烟
，

这就是马铃薯茎仲得过 长
，
而叶生 失缓慢的

内在原因
。

引深乙酸城化酶灼主妄功 毙是破坏组织

中的生长素
，
知果组织中该晦含量高

，
意味

着该邵分生长将受抑制
。

从表��看出
，
马铃

薯胚很甲引垛乙酸酶低于觅菜
， �
与于 西 红

柿
、

黄花烟
，
因此

，
胚根生长受到抑制

。

砂

培时
，
马铃薯叶片甲 含量为最高

，
即抑制了

叶片生
一

沃
。

项 目 西红柿 苑菜 克疫 ��� ��黄花烟

千粒亚��� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����

含水幸��百� �
�

�� �
�

�� �
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

蛋自氮�乡百� �
�

�� �
�

�� �
�

��

非 蛋 ‘ 。

自 氮
、 百� �

�

�� �
�

�� �
�

��

粗蛋白�多百� ��
�

�� ��
�

弓� ��
�

�� ��
�

��

粗肪肪��� ��
�

�� �
�

�� ��
�

�� �� ��

�
�

� 种子成分与幼苗生长 淀 粉��� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

��

从表�看出
， ，

吃菜属淀粉 类 种 子
，
克

疫
、
���一��

、

黄花烟为脂肪类种 子
。

马

铃薯含脂肪高
，
补子转化为幼苗结构物质的

速度慢
。

从表犯看出
，
览菜达到最高转化率

为发芽后两天
，
而马铃薯要第��天才达得最

还原啥��� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

��

种 子 贮 能
焦耳�粒

��
�

��� �
�

���� ��
�

������
�

����

�
�

�料�

及
�

��

�
�

��

�
�

��

工�
�

��

��
，

��

� ��

�
�

�弓

�
�

���

表�� 发茅后不 同时间作物转化率

表�� 各作物引味 乙酸氛化晦活性

伽� ����单株
·
小时�

一诬乏
后日数

�夭�

西红柿 览菜 克疫 ���
一

��黄花烟

时间 器它 西红柿 览菜 克疫 ���
一

�� 黄花烟
卜吐

� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�压

发芽后
孰天

憩
替

。 ，
·

���，，“ ·

���， ，‘
·

��，，�” ·

��。。

腼根几孰���� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

������
�

����

、

奸
� 、

习
·

�
�

力�� ��
�

���� ��
�

���� �
�

����

乙蟹七注�
�夕�斗 加

�

加�� ���
�

������
�

������
�

����

��
�

�� ��
�

弓� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

露
‘ 翻州扫娜，叫叫�州曰甲白目�粗出‘ �翻
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�
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马铃薯杂志
，
第 �卷

，
第 �期

，
����

表�� 种 子 万
二

能与幼苗各器官间的相 关 阵

发芽 �天 抓
一�

月 发井卢天 发芽��天 括云加天 匀灭 拓后��天

�

犯胚 劝

胚 视

鉴 瑞且

子 叶

才昆体积

株 高

干物重

叫面积

叭 龄

�
�

��烤��

�
�

��舀�承

�
�

����

�
�

夕���� 巾

�
，
����

�
�

�����今

�
�

���二半
‘

�
�

�三��水冷

�
。
����

�令

�
�

����
今

�
。

����
一

乐兜蜂如

勺
�

勺空���

�
。

����

��

一�
� 脚

司 名� ‘ � 品 二

一
‘ 云 云

�
�，���� � �

�

����
�爪

�
�

������

�
�

����
� �

�
�

����

二兰
二玉兰 �

�二�

�
�

湘�� �
�

����

�
�

����
� �

�
�

����

�
�

����
今�

�
�

�����
�

�
�

����

� 结论与母
一

于论

实生仲子发芽以��
“
�左右最适宜

，

超过��
“
�发芽 浮受到抑制

。

�
�

马铃 节种子贮藏养 分以脂肪为宝
，

在发芽时转化 逆
，
即使在最适温度下

，

也需

���天才能发
少
护

。

搜转 方苗生长与种子贮藏养分
丁肖了密

切关系
。

马针
一

誓种子小是幼苗生长缓慢白狼重

要原因之一
。

胜产上应采取包衣等手段增抓
种子养分

。

�
�

马针薯实生幼苗株高和叶龄增长翅

速
，
但根系

、

茎粗
、

叶面积增长缓慢
， ，
呻绿

·

素含量低
，
干物质积累量少

，
致使幼苗星到凌

缓慢而纤细
。

。 �

实生幼苗干物质在各器官申分
卫

配不

合理
。

分配到叶片和根中少
，
而分配到茎中

多
，
造成叶面积小

，

根系不发达
，
这是实生

幼苗生长纤弱的又一重要原因
。

�
·

实生幼苗茎中过氧化物酶
、

蔗糖终
活性高

，
叫噪乙酸氧化酶活性低

，
说明茎托

谢旺盛
，
促进了茎的伸

一

长
。

而叶 中 正 好相

反
，
过氧化物酶

、

蔗糖酶活性低
，
叫噪乙酸

氧化酶活性高
，
抑制了叶的生长

。

�
�

从枚物 各部分生长速度
、

干物质积

累等看出
，

具有 �二 配于内���一��比克疫有

明显优势和早熟特性
。

生产上应结合雄性不

育
、
�二配子利用等技术

，

充分发挥马铃薯杂

种优势的作用培 育壮苗
，

维短生育期
。
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��� �������。
，
� 。 � ���� ��一� ���� �������

����飞�� �������� ���
·

���������击 ����习 ���于�，������� ��������

��������

�� ���� �����
， ��� ������� ���

，

。 �������� �� ���������� �】�� �����������������

����������������������� ������ ����士� ���� ����� ��������� ���� ����� �� 龙����� ，

������ �� ��� 土������
�

�
�

��� ��� ������ ������
，
���� ���� ��� ���� ������ ���������� ���� ����������

�

��� ���������� �� ���� ����
�

��� �������� ���� ����� ��� ��� �� ��� ������� ��� ��。

���� ������ ����� ��������
�

�
。
��� �������� ����������� ��� ��� �� ���������� ��� ����� ��

“
�

�

��� ���，������
�

������ ����� ����� �� ��������� ���� ��� ����������� ��� ���� ��
�

�
�

�
�

��� � ��� ������� ���飞�� ����� �� ���
�

��� ����� �������� ���� ����� ������

之���������� ��� ���
， �� ���� �� ��� ���� ���� ������ ��� ��� �� ��������� ���� ��

飞�� ���� ��������刀� ���� �����
�

�
�

��� ��������� ��������������� ��� ������������ ����� ��� �
·

��� ���� �������

����� ��������，
�

��� ����� ��� ���� ������������。 ��� �� ����
��� ��� ������� ����

�������� ��� �������� ������� ���� ���� ��� ���� ������������� ��������� �� 飞�� ����
�

���� �� ���� ��� ����� ������� ��� ��� ���� ������ ����� ���������
�

�
�

��� ������ ����������� ��������������� �� ��� ��������� ��� ���������� ��

����� �����������������������
。
��� ���������� ��� ������� ���� ���� ������ �������

�

������� �������� ��� ���� ������ �� ��� ���� �� ��������� �� ����� �� ��� ����
�

�� �

������
， ��� ����� ���� ���� ������� ���� ��� �������

�

�
�

��� �������� ���一�� ���
�������� �� ��� �������� ����� �� ��� ������ ��

���� ������， ��� �������� �� ���� ����， ��� ������������ �� ��� � �����
·， ������ ������

�

���� ��� �������� �� ������
�


