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应用酶联免疫吸附试验 戈��
一
����鉴定

人工打破休眠期的马铃薯块茎中的

马铃薯卷叶病毒和马铃薯�病毒

����八� � 和 ��������

摘 要

研 完 了测 定初感和再感 未植才朱所结块茎内的 马铃薯卷叶病毒��上�、 �和 马 铃 薯

�病毒�����的必要 条件
。
分析 了用�������处理打破休眠期 前均块茎

。
����在休眠

块茎中可 准确地测 出
， 、
肠���只 有在经�

���代处理并且在特处于��
“
�高温 的 条件下

保持 �一 �周的马铃薯块茎中才容 易鉴定 出未
。

感染块茎内的 马铃薯卷叶病毒的农

度脐部比 项端 高
，
并在��天的试脸期 间内

，

其浓度保特
�

巨定
。

然而 汽现马铃薯� 病

毒在块茎项端浓度 大
，

并且在打破休眠翔 后迅速增加
。 ，

在��
�

�贮诫期 间
，

休眠块 茎

巾 的马铃薯�病毒浓度下降
。

也讨论 了�����方法 用于 块茎的 鉴 定
。

� 箭 省
�

一

了�劝 口

铃薯卷叶病毒和马铃薯� 病毒进行早期鉴定

所需条件
。

植物病毒学家一直需要较为可靠的和应

用广泛的鉴定马铃薯块节中的病 毒 方 法
。

����年
，
���，

·

�和 ���� �
创立的鉴定植物�疖了

毒的酶联免疫吸附试验
，

才能使上迷要
�
�之的

实现成为可能
。

然而有些问题仍然 没 育 解

决
，
诸如同抗原反应高效价

、

同正常植物戍

分反应低效价的抗血洁制品
，
简化采样�支术

和在块茎上取样的时问和部位
。

这于个问题当

中
，
适于马铃薯� 病毒

、

马铃薯卷叶病毒和

马铃薯� 病毒的抗血 洁 的 尘 产 已 有 报 道

����������
�和����� �，

����� 吞������� 。 。

��
，
����� ����和�

���
，
����� ����。 ��

，

����
，
���� ��

。

而 �������提 出 了 决 茎汁

液 榨 取 和 取样的有效方法 ���了� 的
。

这篇论文报道用 �����方法对块茎里马

� 材料和方法

����年夏季由田间自然初感染的和再感

染的殖株上收获的马怜薯块茎
。

块笔在室温

保存故天
，
使表皮栓化

。

用��
����� �。 处理打破

休眠
�

将块节放�����立升客器 里
，

加��毫升

乙撑氯醇
、

二氛乙烷和四 氛 化 碳 �客积比

������混合液在��
�

�下蒸发��，�、 时
。

将处理

过的块茎贮藏在 ��
”
� 和相对湿变 ��一���

的 店处
。

按�叹
。
����的方法从维管束 组 织 榨

取决茎会�
一

液
。

也采用 了 ��，��� 另外报道 的

试验条件和抗血清
，

平板要预光包波
，
并贮

存在 一 ��
“
� 约干燥处几个月

。

提取缓 冲 液

含有 工������卵清蛋白�������
。

按�
����

�

� ������� 所提出的方法冲洗并测定最 后
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的光密度值
。

每块板��个孔用于样品分析
，

不设重复
，

余下�个孔用于对照和参比
� �个

健康块茎样品
，

一个病毒的你准样品 �感俩

植株的汁液或保存在液氮巾部分 提 纯 灼 衍

毒
，
其使用前要用提取缓冲液按 ����稀释�

和两个缓冲液样品
。

当样品的消光值高于每

天测试 �至少 �板� 的健康对照样品的消光

值总平均数并且大于其标准差 �涪时
，

被认

为是含有病毒
。

通过生长测定
，

做块 毯的讨

比试验
，
��

二����处理后立即取顶 端 芽 眼 切

块
，

栽培在田里或温室里
，
于 �� �周后观

察幼苗上有无病毒症状
。

� 结果和讨论

以前我们曾说明
� �����能 ���� 的 鉴

定出从初浸染的品种
“
宾杰

”
植株所收休眠

块茎的马铃薯卷叶病毒
，
而对马铃薯 �病毒

来说只能鉴定出 ��� ��������
，
������

。

我们也发现����� 测定比利巾人上 月
‘

破体眠

期块茎的芋在�
。
叶片进行 胜物鉴址 马铃 薯丫

病毒或 典他病毒灵敏得多 ���������
， ��了�

，

��丁���
。

因此
，

我们用�����法对比 也测定

了������飞
�

处理于�
’

破休眠前后的 块 茎 中 的病

毒
。

第 �个试验
，

块茎收获于 了月�� 日
，
生

长 �个 ��
，
��川 ��，

�亡���己� 和 ����。 ��飞� �

个品种钉个 收 ��� 株
。

品 种 �讯下 和��欲
�

�‘ � 小区 内 的再感染植株分布有规律
。

叮是

在品种��
，·。 � �小区内再感染植株分

一

布则无次

厅
。

生 长刊期用 �����方法测定叶片样品
�

确

定病毒感染率
。

每株测 �个块茎
，
问溉约 �

周
，
在�月 � 日测第 蓬个块 笔

。

第 �和第 �块

茎测定后川称
����� 处理

，
第 �个块茎 不 处

理
。

从第 �个块茎切取顶芽并立即栽墙在温

室里进行生长试验
。
�周后将所 育决茎进行

再检定
，
其中第 工个块茎用�扭�八

。
处坚扦犬

后
，
第 � 个块茎处理��天后在进 行

。

在这朋

阳」， 占占种��� ���和���【�� �的块茎 长了小芽
。

样品取自块茎两端或一 端
，
由 于 第 �个 块

茎的顶端在�������
�
处理后 仅

一

片做生长试验
，

仅能 庄接近顶端为部位取样
。
�个品种的试

验结果丧明
�

虽然从消光直来���定病毒浓度

一般恋顶端比较低
。

�����沁处哩前后所得到

的结果差别不大
，
此结果

一

可以和第 �个块茎

的 土长试验媲 美
，

或比其结果还要好些
。

马铃薯�病毒 己经在块茎 的 顶 端 检 查

到
，

这个部位的消光随通常比在脐部得到的

要 尚
。 �

异
，
种 ��

� �

介的 块 茎只有在打破休眠

后并需竹天或��天的嗜育期才能可靠地鉴定

出马铃苦�庙毒
。

第 �个块茎 的顶端样品结

果 与生长试验 结果是 一致的
，

所 有的 品种

都 爽明
�

用��������处理的和第 �块茎中的病

毒浓度同处理前的休眠块茎或没经处理的第

� 个块茎相比显著增高
。

另外
，
在第 �次试

验后 �周内病毒浓度降低
。

从有 �
、

第 �和第 �个块茎所得到的结

平勺变化 幅交上看
，
马铃 薯�病毒比马铃薯

眷价
’

�

芍很大
。

在�此�
�
�

�

均 决 茎 中
，
用�����

川
乍

亡决茎感染 马铃薯�病毒的比率比生 比试

验 勺炼得多
。

但是已经知道此品种对��
��认�

处
�

甲 心 ’见应漫
。

在其 它的品 神试 验中也得

刘 了类似结哭 �未发表�
。

因此
，

我们详细

地旧「完 �
’

不同品种打破体眠之 后马铃莎�病

毒浓
�
花增加的速 �变

。

从仲 脸于田间有初感染和再感染马 铃著

�浦毒灼 �个 拮仲中
，

各取��个块茎用�����

方法测定
，

用�
、��� 比处理前测定 �次

，

处理

后测定 �次
，
每次间隔 �周

。

上述品种中均

�个
�

活神 自同一馗株
，
一

扫的其它块茎
，
通过生

�石划立来作对照
。

取块茎顶端优势芽眼和芽

周围的组织伯样品迸行��工��测定
。

在�����
�

代 处理 后咐一��天期间
，

消光道的增高表明

听有增五
�

沟决茎顶端中有大量的病毒核蛋白

的识 孚
、

诊断发叹一直到第 �次测定
，

块茎

感染自山�介私迅速增高
，
第 �次测定是在用

拓
�飞���。

处理后灼第��天进行的
，
以后变化更
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因此
，

这可能表明茎块在�������处理后

�周内病毒浓度达到了可测定的水平
。

必须

补充说明的是
，
在这个试验中

，
用�������处

理之前所有块茎要先贮存在�
”
� 条件下放置

�周
，
因此

，

这次试验所用的块茎比第 �次

试验所用的块茎在生理上稍微有点老化
。

兰

然�次试验不能完全对比
，
但是这个生理年龄

的差别能够解泽为什么在等“ 次 试 验 中 用

����� 鉴定马铃薯丫病毒与生长试验一样可

靠
，

且比 准 �次试验提早 �天或更多天
。

用

�����方法较其它对比 试验发现更多的块茎

受到感染
。

这可能是由于从一颗植株上所结

的各个块茎受到的马铃薯� 病毒浸染是不一

致的
，
或者是由于在试验期间内病毒不是在

植株体内系统地移为
。

从这些和其它未发表

的结果来看
，
也许用��

一

���方法鉴定 ��
���

�

�� 处理后和经过培 育的块茎比生长试验效果

要更好些
。

也许
，
用����

、长处理后
，
病毒不

仅在组织中积累
，
如 以上所看到的那样

，

而

且在某些情况下 �例如
�

晚期的初浸染�
，

病毒感染在这期间能达到顶部
。

因此这样的

感染用生 氏试验是不能测出的
。

用� 巧八方法鉴定 了����八
。
处理前的品

种��
�代� �

的块茎获得高的 浸 染 百 分 数
，

这点可从植株所收获的块茎再感染 比 例 高

�����得到部分解释
。
���飞���� 处理后在 �个

品种问病毒的积累速度 厅羞别
。

在第�次测试

时���
，
��川 �。 和��川护卜均消光值相对 高

，

在

第 �次和第 �次测试所记载的病毒浓度在品

种种间差异已阳当大
。

这友明品种的特性可

能既影响处理的效果
，

也影 ����，������，�病毒的

繁殖
。

结论是用 巨����方法对初感染和再感 染

植株的休眠块 茎的马铃怨卷叶庙毒进 行鉴定

是 �种有效方法
。

马铃 碑丫病毒只有在块茎

打破休眠之后井且在�艺 〔
一

卜培 育 ��
·

�周

后进行鉴定才 汀效
。

可是用几
。 �� 【。处理打破

休溉
，
块茎的生理�及态和况

�

种特性似乎都影

响着培育期 民短
。
川

一

��八测定结果不仅比 �

个批准了的块茎鉴定方法可靠或效率高
，
而

且获得的速度也快
。

在相同条件下鉴定其它

的马铃薯病毒也是 叮能的
，

�国此
，
����� 被

认为是筛选马铃薯无病毒 育种工作有价值的

新 手段
。
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了李自 《�� ，��。 ， 尺�、 》 ����
，
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�上接��页�

宜切块作种
，
最好用整薯作种

。

�
�

实行间套轮作 采用与禾谷类作物

或水旱���轮作制
，
致使带菌土中的病菌失

去寄主而丧失活力
，
能明显减轻病菌危害

。

间套作并能减少病菌株行问蔓延
。

�
�

选用早熟品种及时收挖 一般选用

生 育期短
、

旱熟的品种
，

早种早收
，
当高温季

节来临之前就能成热
，
如川芋��

，

川西平原

�
�

月下旬扰可以成熟
。

并及时抢晴天收挖
，

不要让成热的薯块留在地下时间过长
，
以免

增加感染机会
。

高加垄植 在马铃薯整个生长期间

注意田间排水
，

降 低田间湿度
，
干旱季节严

防串灌漫灌
。

�
�

及时拔涂田间病株
，
作好病残株 处

理
、 �

�田间发现婆蔫 ��仗株或部分 姜 蔫 植 株

时
，
连荃部泥土

、

件块 一起铲除深埋或烧掉
，

并用 �����的生石 今�水
�
戈�

���� 的 切� 福尔

马林药液灌窝
。

感病值袜的薯块好的可煮熟

禽畜食明
。

收获时
，
田问烂薯

、

残体
、

烂叶
一

和

杂草要清理干净
，
也应深埋或烧掉

，
严禁丢

入粪坑或堆沤作吧
。


