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摘 要

利用马铃
一

豁新型栽培种 ����
尸。
一�此

尸�娜 、 二
�

�� 二 奴 二 ���的双单倍体�加 二 �� 二

州 �与�
�

�人盯刃
“ �� 。 二 �� 二 ��� 杂 交

，
克服新里 我培仲双

一

单倍体雄性败育获得 了成

功
，
鉴定结果表明

，
杂种 实生 苗绝 大 多数保持 了二倍性 �， 二 �� 之 �

一

��� 实 生苗可

育才朱占总数了�
�

���
。
经减数分裂观察

，
入选的甘个。 �优 良

一

单株系主要是 ���型��

配子
。
为 了选育出 ���

�

里�” 配子 突 泛系
，

加强 �� 沈 系中的洲
一

里我培 种 的遗传成

分
，
即 以巧。��一�����一�型�为母本

，
以��优 系为 父 本配制 了回 交组合

，

得到 �。 。 。 多

拉种子
，
供进一 步研究利用

。

� 前 言

����年
，

我们已报道 ��“ 马铃薯新型栽培

种 �肠
。
一 �、 乡。 �。 �，‘�

，
���口，，“ �� 一“ �����“ �

���
� 。 耐�

群���� 双
一

单倍 体 产 生 �” 配 子 突

变体的研究
” 自〕 ，

结果表明
，

由 阶
。
一 ‘ ” 乙尸�

�

。 、 、 。 诱导产生的�
。
配子突 变体 �� ” 二

旅 �

匆�
，
均表现雄性败育

，

失去了直接利用价

值
。

为了克服其雄性不育缺点
，
我 们 参 照

�������� ������获得 �
�

�。 否。 ����二 双单倍体

杂种����
�

�的经验臼〕
，
酉己制了新型栽培种

双单倍体 ��� “ �� � ��
，

产生 �� 花粉� 与

�
�

灿
。 二川����

二
�� 二 ��

，
产生�

�
花粉�的杂交

组合
，
得到了杂交种子

。

本次试验是前次报道的继 续
，
期 望 从

阶
。
一 ‘ 、 �。 �。 、 。 。 双单倍体�简称��

� �
，
乡入�

一

，沪加�简称即 冷杂补后代 �简称�尸� 中筛选

出可育的 �刀一 卫的， 花粉突变 体闭
。

现 将

结果报告如
一

队

� 付料与方法

����年 �月 � 日
，

将干
’

列组合�简称 ���

的实牛种子
、

催芽后
，

子爵仲于温宝的塑料盘

中
。

�� ���工�一� �‘ �
。

户力左，，

夕�泞

�� �����一�，少叮泞
�

�寿夕�
，

�泞

��
�����一��丫 夕

�

力冷��，
。
��

，� �勿肠一“ 欠 �
�

夕几们 �了泞

「� �����一��丫 �
�

乡乃、 �叮�

�月 ��日单株栽植于塑料盆内
。

�月 ��日
，

利用最下叶片进行鉴定
，
即根

据 日�
·

下表皮
‘ 一

万孔保卫细脸巾叶绿粒的数目确
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定倍性
，
选择叶绿粒数 目为�����的双单倍

体植株 ��� 二 ���
。

�月��日
，
将塑料

一

盆中的实生苗移 栽田

间
，
按组 合顺序了��列

，

对每个单株用塑州傲

标记
，
株 行距为��匣米 义 ��厘米

。

所 舀双位

倍体实生苗数 目
，
��

、
系统为 ��株

，
����为

��株
，
���为��理珠

，
���为��株 及��

�
为�

株
。
田间管理同一 般实生苗管理方法

。

在现蕾开花期
，
用

一

甘油洋红染 色法
，

进

行育性鉴定
� 根据花粉粒大小初步鉴定有无

��花粉
。

对产生�
。
花粉植株进一步观 察 其

花粉母细����减数分裂过程
，
判另��其产生�

�
花

粉的细胞学机制
，
同时对生育期间的抗病性

等进行调查
。

�月 巧 日收获
，
并进行单株考种

。

����年 �月��日
，

将上年收获的入选的

优良��单株
，

按株行播种
。

现蕾 开 花 期
，

对花粉育性
、
�。
频率等进一步鉴定

，

对其中

主长势强
、

抗病性强
、

产生��花粉频率高的

突变系
，
配制了回交和杂交组合

。

回交组合有
�

�����一��� ����
，
�����一��� ����

，

�����一��� ����
， �����一��� ����

，

�����一��� ����
， �����一��� ����

。

� 结果与分析

前次 试 验 表 明
，
由 � 。 。

一�劝叮
。 、 、 ，�

�入����和�������
，
�� � �� � ���所获得的汉 单

倍体�����一�
，
�����一��

，
�����一��，

�����

一��及�����一��等
，

均表现为花粉 败 育
，

无

论是不同双单倍体系间杂交
，
还是以其为父

本与四倍休的�
� ，、 ���。 叨� 杂交

，

都未获得

杂交种子
。

其中功。��一��
，

抗病性
、

珠型
、

结善习

性及薯形
，
都较理想

，
又是��� ��类型

，

这些

性状符合试验设计要求
，
但其最大的弱点是

花粉败 肖
，

不能以其为父木 进 行 � 又 �� 或

�� � ��的遗传操作
。

浪据它们的上述特点
，

我们设计 了卞试

验
，
即以���狡一��等双单倍体 为 母 本

， 一

利

用�
�

��� ��叮�产生��花粉 �����的优 良品系

为父本进行杂交
。

这种遗 传操作
，
不仅对

一

育

性进行了改 良
，
同时

，

使杂种后 代 综 合 了

���
。
一�“ �泞�。 �、 阴 和 �

�

户人��即 。 两个近缘种的

血缘
。
以期获得基因库更为丰富且产

�

上��
�
配

子的�� � �� � ��的杂种后代
。

�
�

� ��材料的倍性鉴定结果

由叶下表皮气孔的保卫细胞中叶绿粒数

目对��材料倍性鉴定的结果如表 �
。

表 � 不 �����材料的倍性 鉴定结果
������，��， ，

一一
��������������，，��

一一
�

一
������口��

�，，���口口�必
，�

，， 翻 白

一
曰冲一，������，�动��

一，

一
�，

不同叶绿粒数的植株数

组 合 代 表
父 本

杂种株数 、 �� 、 招 一��

曰�、�︸杀
，
上

� �����一�

� �����一��

� �����一��

� �����一��

� �����一��

总 计
�

一一一
一
一一

叭

一
，

一
，

一
’

�
’

�
�

�������

�
�

�������

�
�

�������

�
�

��让���毯

�
�

��������

��

���

��

���

��� ��� ��

从表 �可 以看出
，
�� 买生苗多数是 ��

二 �� 二 ��的类型
，
即�� 义 �� 二 �、

，
这 对 双

单倍体育性改良后
，
保持双倍体染色体奴目

�� � ��是很重要的
。

在杂种群体中
，
也出现

了�� 或��的类型
。

��类型是由三
�
卵还 是 �。

花粉参与形成的
，
有待于进一步 研究

。
��类
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型显然是�
�
卵与��花粉共同作用的结果

对��卵的开发应用将是一个很好的提示

�
�

� ��材料的育性

用醋酸洋红染色法对花粉育 性 进 行 鉴

定
，
可染花粉百分比大于���的植株为可育

株
。

对各组合的观察结果如表 �
。

衣 � ��材针育性鉴定结果

组 合 侏 数 可育株数 不育株数

� �� �� �

月矛�
矛

�弓」�土一���

���

��

���

���

����

总 计 ��� ��� ��

表 �鉴定结果表明
，
��后代 绝 大 部分

育性得到了恢复或改 良
。

说明 �����与 ��肚�

的双单倍体
，
因雄配子败 育而不能利用

， 一

可

使其进一步与�
�

��� 。 �即�杂 交
，
在 深持 其倍

性的前提下
，

改善其育性
。

表 �中资料还说明部分后代育性没有恢

复或严重退化而被淘汰
，
可见

，

实生苗分离

明显 �由于杂交时用的是 �
�

��。 �即 � 混合 花

粉
，
无法探入分析�

。

��花粉的百分数
。

观察花粉母细胞的减数分

裂过程
，

确定�
�
花粉的形成的细胞学机制

。

结果如表 �
。

从表 �中的统计结果能够看出
，
产生低

频��花粉的植侏数为���侏
，

占 �� � �� 二 ��

实生苗 曾
、

株数 ���的�理
�

���
� 而大于��的为

��株
，

占�
�
了仁粉植 沫灼��

�

���
，

占�� � ��

� ��株数的���
。 「台此可见

，
出现 �� 配子

突变系的须率还是较高的
。

��后代中
，

经鉴定 以 �株末产 生 �� 花

粉
。

而 已们叼 叹亲 邓是产 尘�
�配子须率较高

的类型
。 �立表明

， �衅已子 �、勺形成不是由简单

的隐性因子控制的
，
墓因型和基因间的互作

较为复杂
。

为 了得列高频率���类型的�
�
花

粉突变体
，
对��材料形成�

�
配子的 细 胞 学

扫�制单株鉴定结 果泊表 �
。

表 � ��频 率与形成机制统计结果

材 科 ��花粉频率� 细胞学机制 类 型

��
，

��
�

� ���

�
’
��

，
��

����此��

����

加������������巧 犯����加����护������户巧��

农� ��单株�
。
花粉 鉴 定结果

组合号 鉴定株数 有�� ���株数 无�� 上，〔 �，
��

���
一
��

一

一�一
一

一
�

﹂

一
�一

月土一

����

��

���

��
，
���

��

���

人��

了��吕

��

���

�‘ ，

�，
亏

���

����

����

���，

���。

��，�

��，�

��，�

����

��睡�

�
‘

�
云
�

��
，
���

���

���

混合型

���

���

���

���

���

���

补己合型

���

混合型

���

���

混 合型

���

���

�����

总 计 ��� ���
���

���

�
土︻

‘
了����，�

，��

�
�

� ��配子频率与细胞学机制的鉴定

用花粉粒大小判断�
�
花粉的有无

， �

计算

表 � ，
�
〕 �了衫

�

花粉
，
产竺���� ��花

人多数产生，��型 的

份工飞
�

有 �份
，

目是 混 合
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型
，
需进一步改 良

。

在上述��份��须率高的 行播种
，

共计轮个拼
�

系
。

其中��
， 。

���如 �
’

材米卜中
，
属��

。
系统的占��份

，

说 明 ����� ��
，�
�����

、
��� �

����， �
、
��� 。

��工。� �
，

一��是一个优 良的亲本
。

��。 ������ � 及��
� ‘�仁��， ��份材料

，
在抗

����年
，
由于是实生苗单株

，

除去鉴定 宙性
、

株型
、 “扭长势

、

开花
、

育性
、

单株产

外
，
每株所得花粉很少

，
没有进一少配制杂 量等性状表现好

，
是优良的�

。
配子突变东

。

交组合
。 一

表�中列出了较优良��无性系����年的

�
�

� 优良��无性系的鉴定和利用 表现
。

��
” 、 �
和��

。 �
花期较早

，
育性 也 好

，

����年
，
将上年入选的优 良单株

，
按株 配制的回交组合结果均较好

。

表 � ��优 良无性 系生育调 查表
�，��曰������甘犯，，��，，����，，�� ，��������������� �，����刁���，，，�，�� ，�叭，��尸份

�，�，，，

材料名称
现 蕾 期
日�月

开 花 期
日�月

抗 病 性 薯 形 结 薯 性 芽眼情况

���时 ����

����

����

����

����

����

���

����

���

����

����

���

花 色

自

��

��

仁全

健

健

轻卷

健

轻花叫

即 日

卜�己圆

弃�圈

长圆

��口陇�

集甲

卜�
·

户

集中

夕川�

集中

芽目即戈

男二月民浅

月弓台民较�

枯毛
、少�上争勺�壬��几乙口�

���� �弓回 集中

芽眼中

芽眼中

芽眼中

︼��
‘

�︻了︻了︻了

川紫紫

自白

一�︸写�臼�，�
‘孟︸����������

对上述 �份材料
，
����年的�

�
配子频率

及细胞学机制的进一步鉴定与 ����年鉴定结

果相同
，
由于缺少���类型的突变系

，

将它们

又与�����一盛进行了回交
。

回交的目的是想

在��系统 中
，
加 强 ���

一 ，�乙�‘ � “ “ 饥 的 血

缘� 转 移���类型的细胞学形成 机制于 ��

材料中� 分析不同��无性系 对 �����一��育

性改 良效果 � 回交后代产生 ��� 配 子的频率

和机制与��亲本间的相关分析
。

基 于上述思想
， �

����年
，
配制了回交组

合
，
即以�����一��为母本

，
分别用 ��，。 ，

����， ��，。 ，
��� ，，

��。 �
及 ��� ‘ �份 无

性系的花粉授粉
。

其中 �个组合 �����一
�又

��，�，
�����一��� ��� �

和�����一��� ��� 。

得到了回交种子
，
种子 数 分 别 为 ���粒

、

���粒和��粒
。

在配制回交组合的同时
，
又配制了杂交

组合
��

� ，。 乙�� 。 �。 � � ��
，
目的是观察价

。
一

��白�，��。 �
， �

�

夕�。 了。 夕�
，
�

� ，�乡。 ，·���二 �个

近缘栽培种的杂种优势如何 〔�〕 ， ��花 粉 参

与授精的能力大小
，
并希望获得遗传基础更

丰富的单株
，

做为新的种质资源 或 育 种 材

料
。

各种组 合及杂交种子数 目如表 �
。

表 � 各组合 的杂 交钟 子数 目

��，�〔� �，二二“

�
� ，
二尼 刀 ，二岔汉�

� 二 里 ，思‘二二���，二�亡二性目� ， 二里 竺 ， ， ‘ ， �一 ，，二，

�
�
��份 二，二之竺 了二

，， 二二二 巴� 更

一
二 二 二 二� ，

�
，�，�

父本 杂交种数目

‘

�，︺产�����书����

合 母本

东农���

东农���

东农���

东农���

��，号
�
卜�

。
压
� ，� ，� ，，

����

����

����

王���‘

��，
玉

� 讨 论

。 �

双单倍体杂种���� 分沂结果表明
，

�����一��等双单倍体
，

虽然雄性 败 育
，
但

雌配子发育和受精能力正常
，

无论在 与 又

�八。 ��� �
杂交或与 ��优系的回交中

，

都有较

高的结实率
，
这对�����一��等双单倍体的进
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一步改造和利用是较为有利的
。

�
�

���。 一��的 �� 频率 为 ��� 以 上
，

而且是��一�类型
，
即���类 型

，

所 用
‘

的

�
�

����盯� 系也是产生���型 �� 配 子 的 材

料
，
按理杂交后代全部或绝大多数应为产生

���塑��配子的突变型
，
但结果 却 不 是 这

样
，
绝大多数是���类型

。

这表明
，
�� 配子

形成机制较为复杂
，
因子间可能 有 互 作 发

� �

��优系虽然可产生���以上的高 频

��配子
，

但多为���类型
，
不符合杂种优势的

的实生种子制种的要求
，

仍需进一 步改 良
。

我们又制订了回交方案
，
即以��优 系 为 父

本
。
�����一��为母本进行 回交

，
这样

，
既可

以加强回交后代中新型栽培种的遗传成 分
，

又可以把�����一�����型��配子的遗传因子

转移到回交后代中去
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