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表 � 试 验 因 素 及 水 千 石。
码
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因素与产量的复相关系数� � �
�

���” ，

对模型 ��� 统计量的检验结果�失拟均方
���

� �
�

�����
。 � 。 。 �� ， 。 � � �

� 几
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，
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���表明
，
二次 回归

模型达到显著水准
，
进行预则具有较高的真

实可靠性
。

表� 试验结 构矩陈与产量结 果�掩�亩�
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一� 一�

����

�二��

偏回归系数显著性检验结果列于表 �

结果表明
，
播种期 ��

�
�

，
密度 ��

�
�

，
施

，上‘土
一一

，上，土

�������

一一

���������拍����



马铃薯杂志
，
第 �卷

，
第 �期

，
����

表� 偏 回 归 系 数 差 异 显 著 性 检 验 结 果
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氮量 �� ��
，
施磷量 ��

‘
�的一次项偏回归

系数达到显著和极显著水平
，
施有机肥 ��

。
�

的一次项达到�
。
�的显 著 水准

。

说明所选农

艺措施对马铃薯产量均有重要影响
，
其中播

种期作用最大
。

在交互项中的� ，� �， � 。 � ‘ ，

� 。 � 。
的偏 回归系数绝对值较大

，
且�值均在

�
�

�或�
�

�差异水准
。

播期和氮肥
，
氮肥和磷

肥
，
氮肥和右机肥彼此适宜搭配是马铃薯高

的关键环 节
。

�
。

�

�
。

�
。
�

模型解析和寻优

主因索效应

经过无量纲线性编码代换后偏 回归系数

����已经标准化
，
其 �圳 大小可直接反映变量

��对产量影响的程度
，
综合考虑

，
二 次 项偏

回归系数和�值
，
试验中各因素对产量影响

的顺 序 为 播期 ��
，
� �密度 ��

�

��氮肥

��
�
� �磷肥 �� 、

� 有机肥 �� �
�

。

�
�

�
�

� 单因素效应

对模型 ��� 采用降维法
，
可以分析单

因素对 �盆 景的效应 。 〕 。

将 少�中 � 个 自变

量固定在 �水平
， 一

口丁分别衍
�

司具体的模型如

下
�

播期 �， 二 一
‘
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��一 ���
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。
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��� 。 �

��
。
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���

根据上述不同使型
，
分别�

一

心入该因素不

同水平值
，
即可获亨��’�各因素在不同水平下的

产量预测值
，

将各试脸因素在不同施用水平

下产量的变化趋势绘于图 �，
从图 �可以看

出
，
随箱播种期的提早

，
马铃薯的产量越高

。

密度增加马铃薯的产量增加
，
当增加到���。

株�亩时
，
马铃薯产量不再增加

。

施氮肥量越

�日��卜 �匀�心卜 生白�� 生��价 �仑冈

生立��
司

叫

��
一一� 一
� 土 � 招

��
‘ ‘ ‘ 目陆‘ ‘ ‘ 知户名由‘山 ‘ �曲��

一�州心甸
门�

一�任 � � 名 ‘
��洛 � � �

王���于
布守了宁字

播种 密度 施�量 施�遣 有机肥

图� 各因素对马铃薯产量 的效应

多
，
马铃薯的产量增加越多

。

磷肥当用量达到

����亩时马铃薯产量最高
。

增加有机肥
，
马

铃薯产量增加缓慢
。

以上五个因素都直接影

响马铃薯产量
。

�
�

�
�

� 因素间的交互作用效应

由各因素对产量效应的回归方程中交互

项的系数检验结果知道
，
播种期 ��

�
�和施

氮量 ��
�
�

，
施氮量 ��

。
�和施磷量 ��

�
�

的交作用有达到�
�

��显著水准处
，
其余各因

素间的交互作用均不明显
。

因此现就播种期

��
�
� 与施氮量 ��

�
�

、

施 氮 量 和施磷量

的交互作用迸行分析
。

��

播种期 ��
�
� 与施氮量 ��

�
� 的交

互作用首先将其余因素固定在零水平
，
于导出

下列方程
�
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。
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。
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。
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�
以过 计 乡

、〔， 求 得 交 互 作 用 分 析 成

�表 ��
，
由表 工可以看出

，
播种期早时

，
氮

肥的增产效果大
，
推迟播种

，

氮肥的效果减

小
，
播期取编码值 � �即�月�日�时

，
施氮

肥没有明显的增产效果
。

因此
，
要提高氮肥

效果
，

不仅仅是改变施肥方法
，

还与播期等

其它栽培条件有联系
。

�
�

施氮肥 ��
。
� 与施磷 肥 ��
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�的关

系将其它因素固 定 在 。 水 平
，
得 下 列 方

程
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通过计算
，

求得交 互 作 用分析表 �表

��
，
从表 �可知

，
在施氮肥量低时

，
变动

磷肥施用量
，

产量 低 而 不 稳
，
施氮量增加

时
，
变功磷肥施用量

，
产量高而且变异系数

小 因此
，
在确定施吧水平时

，

氮磷肥的合

埋 �犯比
一

卜分重要
。
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表 � 施氮量 与施磷量对马铃薯产量 的 交 五
月 川 ����亩�
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统计参数

�
�

� 数学模型寻优

采用数学模拟寻 优
，
在 一 �簇��簇���二

�
，
�

， … …�� 范围内取步
一

长为�做模拟
，
求

得全部方案����个组合理论值
，
结果为 � �

�������亩有 ���个 组 合
， ，为 ���������

输亩的有�����个组合
， �为����公斤�亩的

有���个组合
。

现就亩 �
、 ‘
大于����公斤的 马铃薯���个

组合寻优计贷
一 ，
结果见丧 � ，

在可信程度达

���的置信区问的农艺措施组合方案是
�

播

日种期�月 ��至 �月 �日
，
密 度 ���������

株�亩
，

施氮肥�
�

�一��
�

��岁亩
，
施磷肥�

�

��

��
�

�����亩
，
施有机肥������������亩

。

亩产马铃著����一���呱酬亩的最优 组 合 农

艺措施是
�

播 期�月 ��至 �月�日
，
密 度 为

����一����株�亩
，
施 氛 量 为 �

�

� 、 �
�

��

���亩施磷肥为 �
�

�一了
�

����亩
，
有 机 肥为

������������亩
。

� 结论

在陕北 陀口
�瓜

�

干旱条件下
，
马铃薯

在肥力较高的梯田上
，
从优化方案来看

，
最
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表 �

编 码

播期 ��，�

次数 频率�

亩产 马铃薯����公斤以上 的方案频率分布

密度 ���� 施氮量 ���� 施磷量 ��一�

次数 频率� 次平 频率� 次数 频率�

有机肥 ��号�

次数 频率�

���”印����������乃��
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�

��
�
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。

��
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�
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���

� � �
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�
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�
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�
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�
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�
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�����
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�
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�
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。
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�
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��
。

��

���

��
�
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���

平均值 ���

标准差 ��
�
�

���置信区间

农艺措施

�
�

�弓�� �
。

���� 一�
�

������

�
�

���� �
�

����� �
�

�����

�
�

����

�
。

�����

�
�
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�
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�
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�

���� 一�
�
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。
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�
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�

����
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�株�亩�

�
。
����

�

�

����亩�
�

。

����
�

��

����亩�

���������
�女��亩�

大潜力可产马铃薯���。公斤�亩
。

�
�

陕北丘陵区马铃薯要 获 得 ����公

斤�亩以上
，
应采用的农艺措施是播种期�月

��日至�月�日
，
密度为����一����株�亩

，
氮

肥为�
�

����
�

�公斤�亩
，

磷肥为�
�

����
。

��

公斤�亩
，
有机肥为���������公斤�亩

。

�。

陕北丘陵区马铃薯的生产影响因素

是播期�密度�氮肥�肥磷�有机肥
。
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