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马 铃 薯 白 线 虫 检 疫

尹 淦 ‘冬

�华南农 业大 学利土么冬系 、

马铃薯白线虫的学名为马铃薯白胞囊线

虫 �召��乃。 ���� �，����汀��
，

它和马铃薯金线

虫���
�白。 了�，� ���才��人����‘��同属于重要的

马铃薯病原线虫
。

马铃薯白线虫又称为龟二

种马铃薯胞囊线虫 �人 ������ ������� ��

�。 ���。 ���� � 《。 �� ������
，

该病原线虫与马

铃薯金线虫一样
，

目前在我国尚未发现
。

为

了预防该病原线虫传入我国
，

加强国际检疫

是极为必要的
。 《 中华人民共和国植物检疫

对象名单和禁止进 口植物名单 》 �����年 �

月��日修订�将马铃薯白胞囊线虫 �简称马

铃薯白线虫�列为对外检疫对象之一
。

马铃薯白线虫的形态很象马 铃 薯 金 线

虫
，

如何准确无误地鉴别这两种马铃薯病原

线虫
，

是本文讨论的关键性问题
。

至于马铃

薯白线虫的症状
、

寄主植物
、

防 治 和 检 疫

方法等
，

基本上与马铃薯金 线 虫 相 似 �尹

淦全姿
， ，����

。

根据�
���。 。 ，

�二����笔��和 ��� ，��������

观察到该病原线虫的雌虫在穿破马铃薯根皮

组织不久或正在开始增长的生活雌虫
，

其 内

部颜 色往往呈白色或奶油色
，

所 以把这种胞

囊线虫命名为马铃薯白线虫 �� 州 比 、飞。 � 。 �

����� �����������
。

现将马铃薯白线虫的分布范围
、

形态特

征及其与马铃薯金线虫的主要区别分别介绍

于后
。

分布范围

马铃薯白线虫与马铃薯金线虫一样
，

扩

散快
，

分布广
，

属于世界性分布
。

在国际上

分布的有英国
、

荷兰
、

法国
、

民主德国
、

联

邦德国
、

秘鲁
、

印度
、

新西兰等
。

�
·

形态特征

马铃薯白线虫首次在英国发现
，

该种线

虫在英国存在着两个群体
，

一为厄普卫司群

沐 ���、。 。 �
山 四 。 川二 �。 ，�

，

二为 达 丁 斯

顿群体 �上�。�
‘
���。 钱� 、 。 � ��、〕 �。。�飞‘�� 。 �

。

有关

马铃薯自线虫各期虫态测量数据均按以上两

个群体表示
。

现将第二期幼虫 �二龄幼虫�
、

成熟雌虫
、

胞囊和雄虫的形态特征及它们的

形态测量数据分列
丁

厂下
、

�
�

� 第二期幼虫

不同群休的测量数据
，

洋见表 �
。

虫体

略呈线伏
，

将虫体稍微加热则腹言盯肖弯曲

尾端细尖
，

体表角质膜环纹明显
。

侧区有 �条

侧线
，

至末端则宽为 �条 �即中间 �条侧给

合并为 �条�
，
网状纹偶有横过侧区 �图 �

，

�
，
��

。

虫体前端�� �体环处其角质膜之厚度

大于体前区其余部分
。

幼虫作道四盘曲于卵
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内
，

第
一

二期幼虫为松染阶段
。

唇区稍缎缩
，

在光镜下观察
，

唇区有
一

�一�个唇环
，

但在扫

描电镜下观察
，

唇环为�一魂条
，

因保留 �条

在唇区部分结构之中
。

侧唇围绕 口盘
，

侧器

孔一对
，

开 口于背和腹的亚中唇
�

�二
，

有些标

本其分离灼唇片
，

丫��或 �片合井
，

唇架形

成不规则的矩形
。

在扫描电镜下
，

唇片易于

看 见
，

似在光镜下过断了甘油封片观察
，

其唇

区为 � 卜祷片所 组 成 �图 �
，
��

。

��� 标

本观察列唇区的背
、

腹弧前端分叉 �图 �
，

日�
。
日全�发育 良好

，

草邵球明显而 两 侧 突

起
，
口针前段少于 口针总长度的���

。
口腔

囊形成了
“
口针套

” ，

前端呈琴状并附 着 于

头架上
，

后部明显延续
，
口针���呈简单的

管状
。

背食道腺管开 日于 口针基部后方不远

处
，

中食道球椭圆形
，

具发达的呈新月形的

瓣膜
。

神经环围绕在中食道球和食道—肠

连接之间
，

并问腹侧延伸接近于排泄孔
。

食

道腺腔开 口进入肠内
， ·

无明显的食道肠间瓣

�������������卜—
，���。 �����、� ��、�� ��

。

食

表 了 马铃著 白线 虫 第二期幼 虫各部测量数据

厄普卫司群 体 逸 �
’

斯 ����� 群不长

�拼�� �召，��夕

沐 长

排 泄 孔处体宽

唇 区 垫 邵宽

唇 区成

日 针一氏

口 针基部至背食道腺管开 �� 的距离

厉 区 顶 端 至中食道球讼的距离

中食 道球 瓣至排泄 子�的距离

唇 区 顶 端 �
到

一

纬泄孔的距离

少乙长
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。
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。
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。
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�竺
。
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。
� �艺

。
�步

尼 下
万�
忿透 ��咄

�

书分 � ��
。
�士 �

。
� 艺�

。

�士 �

注
�
厄 传二�毛司��

、 ·���� 、��达 丁左沂顿 群体����������� ������������ 根据 �切� �，
���� �下 丧同 �

道腺呈长瓣状
，

向后延伸
，

其延伸 长度约 占

体长的为�
。

亚腹食道腺与背 食道腺在组织

结构上有所不尾
，

背腺核较 �个亚腹腺核明

显
。

排泄孔
�

位于前方
，

约 占体 长 的 ��� 位

置
，

排泄廿走向体侧之后方
。

半月体明显
，

约

占 �个体环宽度长
，

一般位于排泄孔前方一

个体环的长度处
。

但有些标本
，

其半月体位

于排泄孔后方�一�个体环处
。
�个细胞的生

殖腺原基
，

其长度约占虫体前端 总 长 度 之

���
。

尾部从肛门开始逐渐变 细
，

末 端 尖

圆
。

体腔延续至肛门之外方
，

进入尾部有一

明显距离
。

尾的部分之外
，

就是尾部末端的

透明区
。

尾的末端有 马或 � 个小的折射休
，

明显易见
，

形成单一的不规则线
，

明显位于

中轴位置 �图 �
，
��

。

至于它们的 性 质 迄

今尚末查出
，

可以肯定
，

它们不是表面的结

构
。

侧尾腺孔在任何标本
�

�二不易看见
。
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图 飞 白胞囊线 虫第二期幼 虫
�一整 体

� 己一前部
� �一头部

， �一尾 部
， �一体中部的侧 已

�

�一尼 部的 刚区
� �一唇区顶 端的正面观 ， �

一

�一屏 区基部的正面 观

玫肘状头架很弱
。
口针强大

，

有一大面圆的
�

�

� 成熟雌虫 墓部球
，

明显向腹面顺斜
。
口针前邓约 占口

虫体大小及其各部测量数据 �见表 ��
、。

针 全 长 灼 勿�
，

在固定的标本
�
一

护
，

日汁后

生活雌虫内邻呈白绝
，

死后虫体角质膜变为 部往往分开
。
�通腔内壁形成一沛 单 的 份 次

带光泽的暗揭色
。

泞些群体在形 成 渴 色 之 体
，

为一种
“
探针式导管

” ，

该导管从 头 架

前 经 遇
一

，
，

一 �周州几白色阶段
。

雄 虫 亚 球 延伸
，

其长度约占口针总长度的���
。

背食

形
，

前部有一突出
，

你为
“
颈

” ，

也称 为 头 道腺管
一

与背侧食道管相连接处为口针基部球

和食道及食道腺部分
。

头部有 �或 �道明显 后方灼一条短管
。

中食道球很大
，

为短卵圆

的环纹
，

当颈部内陷很深时
，

在 颈 部 则 呈 形
，

具大而明显的半 招形瓣膜
。

食道腺瓣宽

现许多不规则的环纹
，

从而形成 碰 布 虫 休 旧
，

在固定标本中
， �汽部分往往转向前方

，

绝大部分的网伏隆起纹
。

则区 无 卿 线
。

唇 具 � 个食道腺核
，

其巾以背食道腺核更为明

片简单
，

在光镜下观察
，

头部明显呈矩形
，

显
。

排泄孔大而明显
，

位于颈的基部
。

雌虫

从腹而观则消见凹陷边 缘 ��月 �
，
��

。

六 顶的内部结钩往往模糊不清
，

虫体表面是山
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预

犷
拼休

才歇�

��钊长
一

手区基 部宽

�叮�
·

幕部至 肯食道腺竹开 日 的距离

厉 区顶 端至中食 道
�

求的 即 离

中食道 球瓣 至 排 泄��’� 的距离

民 区顶端至排泄孔的外、离

中食道球的平均直 及

阴 门处 乎均体宽

阴门裂缝 长

月「门至 阴 门距离

肛 门至 阴 门轴的角 呱隆起线数 目
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图 � 白月包囊线虫成熟雌 出
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�
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一种透明的�飞坐质的排泄物所形成的
，

该处

紧硬而且颜色变暗
。

卵巢一对
，

几乎占据整

个体腔
，

致使其它结构不易着清
。

阴门和尾

区民分不明显
。

阴门位于顶的相反方向
，

稍

明显
，

常呈角质凹陷
，

形成阴门庄
。

阴道呈

一直线横裂
，

明显位于两个半月形乳头状突

起之问
，

儿 乎占领阴门腔的绝大部分
。

肛门

位于阴门腔的外面
，

方向是在阴门裂中轴的

右角
。

在阴门和肛门之间角质表面陷有一些

横线联合的平行突起线
。

肛阴区外的突起线

变为网状纹
，

除颈部之外
，

这种网状纹覆盖

虫体的其余部分
。

虫体很多地方有明显的亚

角质小斑点并扩延至半月形的阴门唇处
，

在

该处可与表面的乳突混淆
。

�
�

� 胞囊

形态测量见表 �
。

胞囊呈光泽的棕色
，

外形为亚球形
。

虫体后端圆
，
具环状结构

，

肛阴小板结构和马铃薯金线虫一样是定种的

极为重要特征 �主要根据
�

肛门至阴门的距

离
，

肛门至阴门轴的角质隆起线数目
，

膜孔

平均直径及 格 兰 纳 克比例等形态结构区别

于马铃薯金线虫�
。

马铃薯白线虫
，

一 般 无

泡状结构
，

但个别标本偶有微小 的 泡 状 小

体
。

胞囊的角质纹近成熟雌虫
，

但饱囊的脊

状隆起线明显
。

表 � 马铃薯 白线 虫胞囊的各邵 刚量数据

达丁斯顿群体
�群邢�

�抢‘宽

沐�飞 �除 项邝�

户芝长

脱孔
、

�咤均 直�几

肛 门至膜孔的距离

洛 于�纳克 氏 比 例 ���� ��‘ � ������

胜孔平均 直径除 以肛 门至膜孔的即离

厄普 卫司 群 体
�群� �
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� 雌 虫

雄虫的形态测量见表 �
。

表

虫 体 略 呈 线

状
，

有一短而宽圆的尾部
。

稍微加热使标本

松弛
，

虫体往往向腹面作大幅度的弯曲
，

近

虫体后部弯曲呈��
“

角
，

甚 至 有 时 弯 曲呈

马铃薯 白线 虫雄虫各部测量数据

达 丁斯顿群体
�卜��

体 �几

排 泄 孔处 干仁宽
�

于区 坡 布 斌

价 叹高

��乍卜�之

��川基 邵
一

仁
一

背食道 盼份开 ��的即离

于区顶 端 至小食斌 球 瓣的距离

户食道 球瓣至排钊 孔的 即离

�瞥区顶端至栉 �
�

资孔的 距离

且长

��〔 门处 的厂己宽

泛楼训 长

��带 长
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马铃薯杂 志
，
第 � 期

，
第 �卷

， ����

��。 。

角
，
使虫体弯曲呈 �一形

。

角质膜有明

显而规则的环纹
。

侧区有 �条侧线延伸至尾

部
，

近末端呈断裂状
，

即侧线不 延 续 至 尾

夫
。

网状纹有时横过侧线的外方
，

但不完全

达到内方的 �条侧线上 �图 � ，
乙�

。

唇 区

圆
，
有统缩

，

具 �一�道唇环
。
口盘 大

，

由

小的不规则的唇片所包围
。

头架硬化
，

有 �

个放射臂从唇片走向并陷入第�个体环之中
。

在唇区的末端外方
，
其半径 有 所 加 厚 �图

�
， �子�

。

前头器 �� ，，����� � �����������位

于头部后方第 �和第�体环处
，
后头器 ��。 “ �一

���。 � 。 ���、 、 ��
�
�� 、 位于头部 后 方 第 �和第

。 体环之间
。
口针发育良好

，

基部球向后倾

斜
，
口针前区约占口针全长的巧�

。 “
口针套

”

与第二期幼虫相同
。
口计套长度约 占口针总

长度的���
。

背食道腺管进入食道为位于 口

针基部的一条短肯
。

与食道管后方相邻处形

成向腹面弯曲的管子 中食道球平滑为细长

�
��
��‘
八曰卜洲﹄曰门曰日﹄

�
�

��

��

�
�

�

�
、

图 石 白胞囊线 虫雄虫
人一前 邵

� �一头部
� �一尾 区腹面观 � �一尾部的侧面观

�

城一体中 郭 的 侧 牌
、
卜一乡

、
部唇区的 止 面说

、 州一失 部 写 丘 侧

邵的 难 面 视
� �一整体 �勿狱

。 �� ， �李了��



��� 马铃薯杂志
，
第 �卷

，
第 � 期

， ��。 。

卵圆形
，

具新月形的瓣膜
。

神经环宽阔
，

位于

食道的中部
，
即围绕于中食道球与肠之间

。

无明显的食道肠间瓣
。

食道长而狭窄
，
位于

虫体的腹侧
，

有 �个明显的背腺核和 �个模糊

不清的亚腹服核
。

背食道腺和亚腹食道腺的

区别在于组织结构上的不同
。

排泄孔靠近食

道腺的末端
，

即位于虫体前端约巧�位置
，
半

月体一般位于排泄孔前�一 �个体环处
。

但有

些标本半月体明显易见
，

位于排泄孔后方�一

论个体环处
。

精巢 � 卜 从单一的帽状细胞

开始沿虫体背力
’

走�七
。

其
一

长度约为总体长的

�。一�。万
。

精�翔�可邵充满大的紧密结合的柱

状细泡
�

违步分成共有明显细胞核的小型的

圆形细施
�

即精细肥
。

精巢后部突然变得削

尖与共仃庆窄的胶和腺质甘壁的输价管相连

�图 �
， ‘ 为 祷梁总长度的各部直径墓 本一

致
，

似输倩管变得极为块窄
。

泄殖腔有一小

的角质唇隆起 �图 乙 ，
妇 ，。

两个粗 大 的 弯

曲的交按刘末端各兵一夫端
。

引带小
，

位于

交接刺的 汀万
，

长皮约 御
‘�

，

其背腹方位处

稍宽
，
为一元任何饰物的简单的棒状体

。

在

任何标不 甲均无观察到侧尾腺孔和抱片
。

参 考 文 献

�。 、 、 �吕几
气 ��� �� �� 口������������纽 ���

�

����
���������� ������八�仑” ��‘ �社 �工 、 ���、 ��

�

���� ������ ������� �� ��� ��。 。 。 ����
， ，�������

�

���亡���� ��� �������� ��亡�
·

����亡������茂�
，
��了�

，

��
， ������，

� ��������� � �
�

�才。 、����往 。 � �� ���
� �����士� ����

�，�功�士���� �������，� 刀功 �功 ����� ��一��，。 扭

�������
�

��生‘ 乏。 尺�������
�

王��了
�

���艺� ��三�

� ���� � � � � �� 犷������� 了��
�

��������� ���

�遭，。 ������ �� ������盆��。��丁 �� ���� �� ���� ����

� ������� ����乙������ ����￡�‘�、 ����
，�� ���� 。 �‘，月

��������‘ ” � �
功

�

尸。 ���� ���������
，
����

，艺� 又一��

������

魂 ������ � �
�

������� ��� ������������ �� �����
�

��。 ����� � �� 人������王。 ������。 ���������
，
�����

�

。 �，��� 、 ��� �六� ����
�

�
、 只 ���� � �、 � � 。 。 歌 。万 丁

，
�� ” �

犷��执山
�
�

·

�
‘�
肠

，

欲 �， �价 �一 生户

� ���� � � 广 甲认
�

锌 ���
�� ” �’

� 、、
������ ��� 伟 �

����上。 】���。 八� �上�����。 � 。 。 于��、 。 �� �” ��������� ��

厅
泞�������� ����〔��八�〔

·，�、 �、 �二��� � 。 � 、 ‘
二

�

二，。 ��
�

����
，
����������

� �� 又 工， 〔二， 入�������� ���
�

�
，�����‘�� ��� ��

‘
飞���

�五�����。卜���夕五了 �� ���� ����亡��� �� ��� ������

���� 石 。 � ������ ���台� ���� �� 、 ���人�。 。 �‘� � ��� �
�

������� ������������ ����
，
���������一�了�

� ���， ���石 �
，
������ � ��� ������� � �

�

�主�����

������� ���� ����� �“ � ‘ ，� 工
‘。 �

‘，�� ���� � ��������

�
�

�������。 。 � ��一�，一 。 �� 。�� ��� 。 � 土��������手二

����
，
��火�� ���了一 ���

� �������万 �� 。 上 ��
�

��������� �。 � ���������� ��

��� �歹�� � 。 飞 ������ ����� 。才� �� ������入‘。 ” ��、 ���

‘�� ����‘��
�

������ �� �
‘
人����，���� �� �。 工

、 ’

�
·

���。

����
，
了了�了����戮一衍 �

。 ���� � � 只
�

汀
�才������� 户�了�‘��� �

� 、 �
，

戈入����

���� � 壬王�������������
， �� �����改 ������， �� ������

���� � �������
�

��������������
，
����

， �� �����

���

二�州月 砚，� �一 。 性姆� ‘ ，， ， 几 尸 、 �砰巾 、 �
叫

汀�
��目月只� 了甲 ，产 ，

已竺
一

尸，
怜 �

宁竺咋 性， 竺生，�，

奇效液相色谱法测定马铃薯制品中维生素�

高效液相色谱法分析马铃薯制品中维生素�具有快速
、

准确的特特
。

采用反相离子对色谱
， “ 一

�。 工����� ��� 柱 ��
�

� ���� 、 �
�

��二�
，

十 烷

分析系统

基 甲 酸 按

�
�

�火 ��
一 �
��

� 、

。� � 渡
�

�
，

水�甲辱 ��。��。� 做到流动相
，

紫外俭测器
，

拓迄��。

流速 ����州
、��� ，

柱温为��℃
。

徉品制备
� �摊样品在����

工

��� �� 偏磷酸水溶液中匀浆
，

过滤
、

离心 � 清液上

讥分沂
。

方法的回收效接近����最小检测限�� ��
一 “ �采用本方法分析了 ’仁马铃薯

、

马铃薯片
一 、

马铃薯份和强化了维生素�的马铃薯粉中的维生素�
。

马莺译 白 《 �
�

�。 。 �几�、 � 。 斤 ” 吕几 �舀 ��三�
·

��


