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稀土元素在马铃薯上应用的研究

陈丰民 付建和 郑铁军 解惠光

�绥化 地 区 土 ��巴站 � �黑龙 汪 省农 科陀 曰吧所 �

����一����年 �年的土培
、

田间试验及

多点示范
，

研究了马铃薯施用稀土的增产效

果
、

经济效益
、

施用技术及生理作用
。

� 马铃薯施用稀土元素的效 果

与效益

�
�

� 盆栽试验

于 ���������年在黑龙江省农科 院 土

肥所网室中进行
，

供试品种为克新 �号脱毒

种薯
。
����年设 �个处理

� ① 稀土 拌 种

��克�亩 � ② 稀土拌种 �� 克�亩 � ③ 喷施

稀上 �� 克�亩 � ④ 喷施稀 土 ���克�亩 �

⑤ 对照
。

喷施时间为开花始 期
，

每 亩 用

��公斤水
。

拌种是把稀土用 �公斤水溶成稀

土溶液
，

均匀地拌在种薯块上待播种
，
�次

重复
。
����一����年两年试验均设 � 个 处

理
� ① 稀土拌种 �� 克�亩 � ② 稀土 播 种

�� 克�亩
� ③ 清水拌种 ����� ④ 稀土拌

种 �� 克�亩 � ⑤ 稀土拌种 ��� 克�亩
，

拌种

方法同前
，
设 �次重复

。

�年土培试验结果表明
，

在哈尔滨地区

薄层黑土上
，

马铃薯施稀土有较稳定的增产

效果
，

拌种平均增产率为 �
�

��
，

喷施稀土

增产 �
�

��
。

由于马铃薯是地下部 块 茎 计

产
，

在盆栽条件下
，

块茎生长受到 一 定 限

制
， 一

与田间试验相 比增产幅度较小
。

�
�

� 小区试验

在二�肥所盆栽取得较稳定的增产效果基

础上
，

绥化地区土肥站 工��了年开始
，

在望

奎
、

明水
、

安达等县 �市�进行了多点的小区

试验
。

均取得了较显苦的显著的增产效果
。

望奎县用伴种方法
，

随机区组
，
�次重复

，

小区面积��
�

�米
“ ， �个处理

� ① 亩用稀土

��克
，

溶于 �公斤水中
，

均匀拌在亩播量的

薯块上
，
然后拌草木灰待播种 �方法下�司��

② 亩用稀土 �� 克
�
团 亩用 稀 土 �� 克 �

④ 亩用稀土 ���克 � 口 对照
，

用 �公斤清

水拌种
。

试验结果 见表 �
。

马铃薯稀土拌种 刁
、

区产量

产 量 �公斤� 折亩

重复 � 重复 �� 重复 川 平 均

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。
��

��
。

�� ��
。
��

����

����
。
�

����
。

�

����
。
�

����
�

�

����
�

�

���
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�

��
。
�

���
。
� ���
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��
�

� ��
。

和总平 均
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经方差分析
，

处理间 �值为��
�

�
，
大于

���
� 。 �
��

�

��� 处理间差异极显著
，

拌种 处

理亩增产 “ 一���
�

�公斤
，
增产幅度为 �一

��
·

��
，
以亩用稀土 �� 克效果最佳

。

����年土肥所还进行了田间喷施稀土的

小区试验
，

试验设置在农科院土肥试验地
，

供试品种为克新 �号脱毒种薯
，

小 区 面 积

��米
�，
随机区组

，
�次重复

，

稀 土 在 不

同时期进行叶喷
，
共设 � 个 处 理

� ① 曹

期��克�亩 � ②蕾期��克�亩加花期��克�亩 �

③ 花期��克�亩 � ④ 喷施清水 �花蕾 期�

对照 � ⑤ 蕾期 ��� 克�亩 �网 蕾期���克�亩

加花期 �� 。 克�亩 �
巾 花期 �� 。 克�亩

。 �

试

验结果如表 �
。

通过表 �可以看出
，

�子处理均有显著的

增产效果
，

增产率了书 �
�

�一��
�

��
，

高剂量

处理略好于低刘量
，

不同时期喷施 差 别 不

大
，
两次喷施与 �次喷施差异不明显

。

经方

差分析
，

处理乌对照 比较部较达到极显著水

平
，
施稀土问差异不显著

。

表 � 喷施稀土试脸产量分析

小区 产 量 �公斤�区 �
处 理

���

��
。
�

��
。
�

少区 平均产 最

����

增 产

���� ��‘�

价期 喷����亩

蕾 加花各喷����亩

花期喷 �����至「

对 照

限着�刃喷 �����
，
��

若力口花各喷����了石「

花 �仁�喷 ���‘ �不�丁

��
。

� ��
。

� 界�
。
� ����

。

� ��
。
�

��
。

� ��
。
� ��

�

� ����
�

� ��
。

�

��
。
�

��
�

�

��
。

��
。

��
�

��
。

��吕�
�

� ��
。
�

����
�

�

��
。

� ��
�

��
。
� �花

。

��
�

��
。

����
�

� ��
。
�

，
口�曰�

户知

��
。
� ����

。

� ��
。
�

��
。

� 弓�
。
� ��

。
� ��

�

� ����
。
心 ��

�

�

�
�

� 试验示范情况

在进行盆栽试验和 田间小区 试 验 的 �习

时
，
于 ����年开始

，

在绥化地区马铃 薯 重

点产区的望奎
、

明水
、

安达
、

海伦等市县进

行多点大面积示范
， �年累计示范 面 积 达

��
�

�万亩
，

均表现 出良好的增产和捉 岛淀份

含量效果
。

据皇主
、

明水
，
�

安达市 �县�

��个示范户测产和部分农户的淀 粉 含 量 测

定
，
其结果如表 �

。

多点示范证明
，
马铃薯

用稀土伴种处理的块雀产量和淀粉含量均表

现增 泊
，
以 �� 克�

�
方的剂量 勺产量和淀粉含

量最高
。

块茎平均
，

�曾产 ���公斤�亩
，

增 加

�� ��
。

淀粉含量泥高 �
·

��
。

表 � 示 范 结 果 汇 总

增 加

�增产 �

点 数

测 定 结 果

拌 种

处理
对照 于坦

增 刀�� 絮
口

不 同 幅 度 出 现 机 率

�
�

� �一�
�

� ��� ��
�

� ����� ���
以 「 � � � 以 卜

个数 � 个 数 � 个 效 � 个 欲 � 木 效 �

测定点数

项

产量����亩� ��

淀粉含量��� ��

淀粉产量 ����亩 � ��

��

�� ��
。

���
。

���� �弓�

飞�
。
� �

。
�

��
。
� � �

。

� 马 �今
。
� �� ��

。
马 � ��

�

分 � ��
。
�

� ���
。
� ��

。
� ��

。
�

加增机率�������

�，��月‘止，上
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马铃薯施用稀土效益十分显著
，

是一项

工省效宏的措施
。

稀土拌种亩纯效益为��
�

�

元
，
产投 比为�� ��

，
见表 �

。

从上表可看 出
，
用稀土拌种每亩可获纯

效益 ��元
。

全地区从 ����� ����年 �年累

计示范推广 ��
�

�万亩
，
由马铃薯块茎增产

表 � 马 铃 薯 施 稀 土 经 济 效 益

出

价 位

纯 皿�父 入 亩纯 一�丈益

产 投 比

入
一

合

一

产一只坦

一产处 理

稀土成本 用工成本
�女��亩� �元�亩 � �元 �

�元 � �元 �

拌种 巧�� ���
。

� ���
。
� ��

。
� �� � �

对照 ���� ���
。
� � � ���

。
�

注
� ��� 表内数为 ��点平均数

。

�� � 马 铃薯按 �
�

�元�公斤计算
，
稀土按 ���。 元�吨计算

。

直接获纯效益 ���
�

�万元
。

如淀粉厂用拌稀

土的马铃薯生产淀粉
，

其生产效益 将 会 更

大
。

稀土对马铃薯品质的影响

稀土对马铃薯薯块的影响

于收获期调查了不 同处理大
、

中
、

小薯

产量
，
列入表 �

。

结果表明
�

稀土改变了马

铃薯各级块茎组成
。
�年调查结果

，
大

、

中

薯比例均有增加
，

平均提高 �
�

��
，
马铃薯

块茎的大小影响其商品价值
，

大
、

中薯比例

增加
，
即提高出售价格

，

又便于加工
，

也满

足了人民的需要
。

处 理

表 � 稀土对马铃薯薯块 大 小 的影响

大 薯 中 薯 小 薯 大 曹 � 中薯

一

�
一

一
一

一一
�一

蕾期 ，贵��克�亩

对 照

花期喷 ���克�亩

��
。
��

��
。
��

��
。
��

��
。
��

��
。
�� ��

。

��

��
。
�� ��

�

��

��
。
�� ��

。
�� ��

�

��

于卜种��克�亩

对 照

花期叱临
�〕克�亩

��
。

�� ��
。
�� �理

。

�� ��
。
��

��
。
�� 找�

。
�� �性�

�

��

��
。
�� ��

。

�� ��
。
��

��
。

��

��
。
�生

邓灼���对 照

拌种��克八订

拌种��克�亩

��
。
�� 选�

。

�� ��
。
只�

��
。
�� ��

�

�� ��
�

��

��
。
�� ��

。
�� �

。

�� ��
。
��

�，�户

一
巴 ，劫�白������润 �，� �����‘ �“ �‘ �口�‘ 召�����

�
�������

一�
后� ‘ ‘ �曰巴劝 ， 州比� ‘ �动到� �自 �曲�� ‘ �习‘ �公

�

�州� �函目�
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� 稀土对马铃薯营养成分的影响

淀粉和维生素�是马铃薯的主要营养成

份
，
测定表明

，

马铃薯施用稀土可增加块茎中

处理
，

淀粉增加 �
�

��
，
�石增加 �

�

�� 毫克�

���克
，

拌种��克�亩处理
，

淀粉增加 �
�

��
，

��增加 �
�

�� 毫克����克
。

也就是说稀土改

善了马铃薯的有益营养成分
。

淀粉和维生素�的含量
，

花期喷施 ���克�亩

表 � 稀土对马铃薯营养成分 的影响

项 口 叶喷对 照
若 � 花期各喷

��克�亩

花 期 喷

���克�石�

拌 种

��克�亩

才季 利

��克�亩
拌种对照

淀粉含最 ���

维�含缸 �毫克����吨 �

。
�� ��

。
� ��

。
�� ��

�

� ��
，
�� ��

�

��

��
。
�� ��

。
�� ��

。
�� ��

。

�� ��
。
�� ��

。
��

一

一
��

����������

�

一

一
稀土对马铃薯生育进程的影响

据调查
，
用稀土拌种对马铃薯有加速生

长发育的作用
，

一般结薯提前 �天左右
，

花

期提早 �一�天
，
生理成熟期提前 �一�天

。

早结薯
、

早上市提高了马铃薯的经济价值
。

稀土还能改变马铃薯的干重平衡期
。

如图 �

所示
，
以 �� 克�亩稀土拌种的处理

，
干重的

平衡期 出现在 �月 �� 日左右
，
而对照 出 现

在 �月 �� 日左右
。

干重平衡期推迟出 现
，

地上部分生长量大
，
光合产物形成较多

，
从

而提高马铃薯块茎的产量
。

但稀土施用量过

高时
，

会使平衡期提前
，

反而会导致产量降

低
。

� 结 论

奋一一添 ���

测定日期 �月
、
日�

图 � 稀土讨 马铃薯干重平衡期 的影响

注
� �

�

蕊 �十� �
�

块茎
。

�
�

马铃薯施用稀土有稳定的增产 和 增

加淀粉的作用
。

平均亩增产块茎 ��� 公斤
，

增产率为��
�

��
，

淀粉绝对含量提高�
�

��
，

累计示范面积达 ��
�

�万亩
，

增加纯收益���

多万元
。

�
�

稀土元素能改善马 铃 薯 的 商 品 品

质
、

营养品质和加工品质
，

大
、

中薯比例提

高 �
�

��
，
维 �含量提高 �

�

�毫克����克
，

干物质增加�
�

���
。

�
�

试验表明稀土拌种和叶喷匀表现增

产和提高淀粉含量
，
拌种效 果 更 稳定

，
且

简便易行
。

拌种剂量黑土以每亩用量��克为

宜
，

碳酸盐土类以亩用量 �� 克效果最佳
。

�
�

稀土元素对马铃薯有明显的生 理�效

应
。

据测定
，
叶绿素总量提高 �

�

�� 毫克�平

方米
，
开花期提早 �一�天

，
干重平衡 推迟

�� �天
。

此外还有改善氮钾营养代谢
、

促进

块茎膨大和淀粉积累的作用
。

气卷�刀翩孚十


