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国际马铃薯中心为改妊马

培养与遗传工程方砂
一

厂的

���� �
�

����
一

�
‘

女介
、

从
一

主�主组织

乍研究

从国际马铃薯中心 ��汁� 创 建 那天

起
，

就制定了一项与其它机构协作研究的策

略
，

其宗旨就在于 利用派个机构的泪对优势

去从事改良马铃薯的研义
。

达类共�而研究协

定已经使得本中心事半功倍
，�止达剑 了 门的

。

在过去的儿年中
，

有儿项类似的共 同研究协

议已经被国际马铃薯中心沿用到新的研究领

域中
，
例如

�

植物组织培养和遗传工程
。

国际马铃薯中心已经从事了多年植初生

物技术的工作
，

事实上有许多这类工作在其

它的机构中被认为是生物技术 的 研 究
，
而

在本中心的组织培养实验室中只 是 日 常 工

作的一部分而 已
。

这里还应当包立占�
一

了神 应

����，�����、，�� 的保存和分发经 过 夕丙 原 鉴

定的试管苗材料 �������
、�� 工泛 �、 屯��毛“�

、 ‘
’ ，

����������，。 �，���
‘

�
’
� 、 � � 之

字�����
。

近年来国际马铃薯
‘
�
，
心在纵织培养和遗

传工程的研究中与世界各地的许多研充机构

共同地发展许多新的
，

令人兴 奋的领域
。

一

些这样的研究活动仍然还停留在初期阶段
，

而且尚需要若干年的发展才能将之用于大 田

的实践中去
。

然而
，
阐明这类研究 如 何 进

展
，
国际马铃薯中心的 目的是什 么

，
这类研究

如何帮助国际马铃薯中心当前的研究 汁划与

各国马铃薯研究项 目等等造极为重要的
。

在

某些情况下
，
即使生物技术本身不能立按用

于国家项 目
，

但用这些尘物技术改良的种质

对育种以及为国家项 川捉供新的改良材料来

说也是致关重要的
。

一

工去
一

互年堪
，

户
�

认 洲砚
，

贡
�叮瑞 布

‘

达
’

价

究��� 勺
，

汀 子一冷办 了

培养 斗方 口�的培训班

�

�马的中心总部和土耳
一

悦司
�

��柳其
‘

它农业研
�

杭物生物技术如组织

� 过传工 住

在与美国的 上
�

一

二 �
� ���

州立大学的生物

化学系的 �。 ��。
，

�
�。 二 、

�淳士的协作中
，
国

际马铃薯中心 已开展了一项将合成基因插入

川马铃薯植株 中去的研完
。

在这个项 目中我

们用 吐攘浓�升落 �八到引
� 。 ������ ��� 的质

粒作载体 ��
，
护 、 。 、 、 �� 已 � ����

，
����� 这

个基叫传递系统已经 介
�

世界上一些实验室得

到 应用
，

其中邑括仃�
、 一

丈州灼
，

美国的
，

巴西

的
，

墨西奇的和甲度的 二
�

三项研究主耍是通过

合成蛋白质
，

特�，���是氨墓酸的增�����达到提高
马铃薯的营养价悠的目的

，
合成蛋白是 由合

成墓因声生的
。 �

这种合成墓因是 由�
��� ��博

士的实验室里的一种机器听合成的
。

通过这个协作研究
，

国际马铃薯中心 已

经成功地将合成鉴硕于介到马铃薯植株中
，

并

且 已证明这一台因被七 刁并产生了相应的信

使分子 ��老汉 �� 行
、 �沙寸气、 ，

然后通过 ��入

一

庄植
’

为体内被针 及出招应灼合成蛋白质
。

这

个合成墓因研兄项 目证明国际马铃薯中心的

技术已将遗传工 人芳叫转入到马 铃 薯 植 株

中
。

达些遗传工程植物推广在给各国家马铃
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薯项目之前
，
尚需做许多研究工作

，
并制定

一些相应的法定标准
。

在这个合成蛋白质基因成功的基础上
，

国际马铃薯中心正引导人们注意 一 种 可 能

性
，
即应用遗传工程方法把对病虫害的杭性

输入植株中
。

通过协作关系网
，
国际马铃薯

中心希望这种遗传工程使马铃薯作物以插入

某基因顺序的方式来干扰病毒和类病毒体的

复制
，

从而来对伉它们的侵染
。

用这一方法

应能使马铃薯在病害侵染引起退化之前
，

在

田间生长更多的代数
。

国际马铃薯 中 心 王

要兴趣是思得到杭马铃薯纺锤块 茎 类 病 毒

��
�
����和优马铃薯卷叶病毒 ������的

植株
。

囚际
�

专铃若中心也试图去
“
工程

”
对沉

由细闲
，
万�名尸���������，�。 � 和万

�田���。
，

所引

起的病苦
�、

为从事这类实验
，
我们使用一些

被纯化了的基因而且这些基因具有编码杭菌

活性的蛋 自之能力
。

对于抗细菌病害所采用

的遗传工住方法
，

能培育出兼抗 ��二����
和

尸邵 “
��阴。

撇
�
病承习无

�

注系
，
而且又没改变

共本牙沂具有的主妥农业性状
。

转移到另外 了种基圈型细胞质中 �供体一受

体方法�
。

这项技水已经 仃效地汪明了 可 转

移细胞 份、的抓
二
乞三

，

尤 终是转移了烟 草 细 胞

灰的旅 汉 书孕
�

�
�

狱叭
� � 、

华人
，
�，��，

�����
，

我 们希王忠 门详的议术 也用于与 铃 薯 研 究

中
。 �

主浏 � ��咯� 中描述了供体
�

一受体方

公的全本原理
。
乙个原生反融合的结果是其

中 � �

品系的核基因组
�

胶移植到另 �个品系

列细胞质鉴困组中
。 �

�

之项技术应当使我们制

造出�冬汀报 比小乎 了生的雌 性亲本系
。

从而在

无须 去成。 即公江植株上产生纯系 马 铃 薯 杂

种
。

浮 子么药步音劣

� 原主质融合

原生质可 谓一 种被酶消化而去掉坚实细

胞壁的
“
裸体

”
植物细胞

。

由于细胞壁的缺

失造成 �
一

京主质融合在一起的可能性
，

从而

才产生了杂种
，
而且这一杂种往往不能由常

规性育种所产生
。

这项技术具有在性不亲合

的品补之
， �

司产生杂种的潜在能力
，
这种思想

已被组织涪莽专家们讨论了��年
，

可迄 今为

止
，
尚不 ，

铆三出 �个使农学家们满意的融合

体
。

在与 以色列�
����� 、、 。 �

研究所的�
��。

“ 。 ��，，，教授的协作中
，

国际马铃薯中心以不

同的 目的
、

下同的方法制订了马铃薯细胞融

合的计划项 日
，

这个计划是将�种基因型的核

从花扮粒再
产

价甲
’

��借体植株是组织培养

史上的 � 奇迹
。

二国八沐�铃薯中心与意大

利核研究机构 �讯
，、 、 � 、

寸�，��。 、、 �
一

尺���� ��

���� ���
，
仁 州从 的 、 ������� ������� �博

士协作研究项 �」中 ，
王在研究为什么有些马

铃薯的基因型易于得到双单倍体而其它的基

因型就不对以
，
这种

�

涛生被称之为组织培养

能力 �
‘

��八 � �
‘
�。 川

。 ，
「

�
州�二� 叮

�� � ��和

����� �� �
。

返神 �勺已被汪明是受遗传

控制的
，
而

�

�主达个待
�

生可以从 �个基因型转

变成另外 � 户墓 月塑
。

匹仲组织培养再生能

力在控制组织培养再 上灼其它方面也表现出

来了
，

例如
�

从叶初茎这类体细胞组织培养

的再生能力
。

许多实拉
，

包括从组织培养分

离块上再生出的马拎宕的
’还

。

例如
，

在遗传

工程的实验
‘ ” ’

还通常部是从叶托再生出来

的
。

在国际 与甘薯
�

�
�

心刘�午多实验
，
都支持

了育种与退传系的工作
，

从叶柄片 断 再 出

来
，

染色休部会被加倍
，

例如
，
从三倍体到

六倍体
。

包括有助于我们发展常规细胞和组

织培养技术的
，

更六 详细的再生作用机制的

知识
，
对于 国际马铃薯中心的组织培养室的

许多日
‘

洁工车来说是非常重妥的
。
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离体遗传自洲熟定寸
�

生

采月组叙培 东法 吮 生的听谓体细胞无性

系变异 �与、
染已傲左

�几
�
�

二乙 了润沐细胞再生

组织诱导
‘
吕的遗传变异� 己经引起 了人们的

关注
，
用组织培羊�去进 行马 玲薯种 曦资源的

繁殖和保存过程中表现出极为稳定的遗传特

性
。

在与北爱尔兰的民
、 ’一

�，
，

�，��。 、�实验站的

����、 ��。 ，、 。 �
博士的协作中

，
国际马铃薯

中心正在研究离体法灼遗传稳定性
。

广泛采

用离体方法进行繁殖和再牛的马铃薯植株
，

现
一

主正用各种方法迸行测定 目的是确定组

织培芥材料 甲体细抱交变的水平
。

许多尘物 出学方法
，

常观的和不常规的

郊可被用于观察明显和微小的遗传变化
。

若

用形念学分析可 走看不出什么变 终
，

若用精

绷的生物化学法分析忧可能看出微小的变化

丁
。

采用电源方法分祈马铃薯块茎中可溶性

蛋自
，
图 � �略� 电

‘

泳图 冶中显示出的带状

清晰可 见
，

井可观实 明微小的变化
。

��

处理
，
在用热疗法闪

，
侧兮乙放入加热的小室

中
。

芽尖和分
‘
�匆毛织被切 粉 培养和加上标

志
，

从 � ��� 。 。 ��得引的扮果证明这一方法

对于彻底消除病毒是极为有戒的方法
。

国际

马铃薯
‘
户心所采用的这一方法炭得戎们增加

了无病毒材料的数里
。 �
咙
��二

， �

月示马铃
一

薯中

心将迅速地
�

为我国
一

育于
�

子神
一

少项 日提洪更多

的材料
。

� 结 谊二

� 病原体的消除

在国坛
一

今冷薯中心祖 尺多数国家项 目中

常用的消除病源你心 乍法性热处理
，

即将整

株植物在 �� 《 下维 片 ，周或者 �周
，

然后

再进行分
’
组织的���离称培弃

�。

在 同 美 国

�招
���瑞

， �

大学的 �忱洲 川
�

�比 ��博 士 的

协作中
，

国际马铃薯中心正开展 �种离体热

疗法和化疗法
，
试管苗用于种质的采集

，
汰

毒的小植株可能被病毒污染
，

试管苗可用化

学疗法 ����
�
壮司

。
� 和热疗法在试管里联合

国际马怜薯中心
，

洲 、织培养和�登�专工程

方面正在发展并 下断阴 少日泥众多 的 研 究 计

钊
， ‘

臼们当中汀些已为国际马铃薯中心的 日

常工作提供了信 岔和方法
。

这些方法通过国

际马铃薯中心的总部扣各地的培训班将这一

技术转让给许多国京项门中
。

这些 项 目 当

中
，
有些还需进行中间试验 ��一�年�

，
它

们尚需进一步地去改迸和发展后才韶将技术

和改良的种质提供给各旧项目
。

这些项目中

有少数技术是复杂时
，

需要更长的时间���

�年�
，

但必竟产生出宝要的改良了的种质
。

在这些领域中的合作研完使国际马铃薯中心

与新技术保持最新的联系
，

并且使�� 尸将这

些技术加快转让给国家项 月成为可龙
。

在研

究项 目进展很快的须域
。

与世界各执钩专家

合作撇使国际马铃薯宁心以极为
一

汀效为方式

去援助各个国家项 日
。
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