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内蒙古南部地区马铃薯病毒种类

及其危害规律的研究

李文刚 巩秀峰 唐洪明

�内蒙古农 科院 马铃 薯小作物研究所 �

本文报道 了内蒙古南司“地 区马铃薯传毒呀虫 的迁 飞 浦长规井
、

病毒种关及其 田

间扩散
，
并 以 �个脱毒品种和 �个未脱毒品种在 自然条件下连续种植 �年的感病情

况和产量等性状的变化研 究 了该地病毒病对 马铃薯的危害
。

结果表明
，

平均每年 累积

迁来有翅 蚌 ����头�百株
，

其中桃蚜为��
�

��� � 月上 旬累积无翅 衍母百林
一

加�� 多

头
。

侵染马铃薯的病毒
、

类病毒和类 菌原体等病源达 �� 种之 多� 植株感病 速 度极

快
，
且 多被复合侵 染

，
田 间花叶

、

卷叶和束顶 类型的病情指数在�。 �以上 � �个脱

毒品 种 亩产逐年递减���
�

�一����
·

�公斤
，
同时还发现在其产量 显降前有 �年左右

的潜伏期
，
随后 急剧下 降

，
最后保持在一个基本恒定的低水千

。

� 前 言

良种繁育及抗病毒育种提供较可靠的科学依

据
。

内蒙占南部地区年平均气温�一�℃ ，
�

月份平均气温��
�

�℃左右
，
马铃薯传毒介体

活动频繁
，

病毒种类较多
，

传播蔓延
，

使马

铃薯感染病毒病速度较快 “ “ “ ’ ，

成为马铃 薯

不适宜留种地区
。

但对这一地区马铃薯传毒

介体的活动规律
、

病毒种类
、

流行及危害等

都未曾进行过深入的研究
，
以致在种薯生产

和病毒病防治上
，

一直未能采取切实可行的

措施
。

本文论述了 在 ���选一 ����年对该地

区马铃薯传毒蚜虫的迁飞消
一

长
、

病毒种类
、

流行及其对马铃薯出苗生长和产经等的危害

的研究结果
，
以便为本地区的病毒病防治

、

� 材料和方法

马铃薯传毒蚜虫的观察米用定点定株和

黄皿诱蚜法
，

在马铃薯生
一

育期门
，
田间随机

设��个点
，

每点确定��株
，

每 日观察和分类

统计迁来的各种有翅蚜数量
。

黄皿诱蚜是将

黄皿 ��������
匕
�置于马铃薯生 产 田

，

与 植

株等高
，

每 日收集诱到的蚜虫 进 行 分 类统

计
。

病毒鉴定采用 田 气典。状现察
、

奎旨示植物

和血清学 万 、二 、

进 行犯走
“ 一

’ 。

以 �个脱毒品种和其他儿个 末 脱 毒 品
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种在自然条件下连续种植 �年的感病情况
、

出苗率及产量等的变化分析病毒病对马铃薯

的危害
，

并用 �检验方法测其显著性
。

� 结果和分析

�
�

� 马铃�传毒蚜虫的迁飞消长规律

�年结果表明
，
有翅蚜迁至马铃薯田的

初始期为 �月上旬
，

有翅桃蚜为�月�日
，

其它

有翅蚜为 �月 �日
。
�月�� 日前后进入迁飞

初盛期
，

百株累积迁来有翅蚜达��头
。

迁飞

盛期在 �月 � 日前后
，
百株累积迁来有翅桃

蚜��头以上
，
�日内蚜虫量达 ���头

。

在 �

月中旬进入迁飞极盛期
，

百株累积迁来有翅

桃蚜达���头�图��
。
�日内

，

百株有翅桃蚜迁

来�。头
，
迁飞频繁

，
百株全年迁来有翅蚜累

积����头
，

有翅桃蚜占��
�

�� �见图 ��
。

无翅蚜在 �月上旬
，

由于气温高和湿度大
，

蚜虫孤雌生殖
，

数量增长极快
，
�天内百株

无翅蚜累积 ���。多头
。

���������，��茹李林习褥��消拼︸厄

���仙肠��怡，翻介︼

���叮﹄�几�‘，，几

��幼

习� �� ���� �� ‘ �
���

�� ���� ����
���

�� ���� ����叭
�����月

沪

伯�

图 � 百株 � 日迁 来有翅桃 奸

沮
� �一其它有翅蚜

� �一有翅桃蚜

�
�

� 侵染马铃若的病毒种类

田间调查结果表明
，
大部分马铃薯品种

为几种病毒同时复合侵染
，
田间症状表现极

为复杂
，

诸如花叶
、

卷叶
、

黄 斑 花 叶
、

皱

缩
、

坏死
、

黄化
、

矮化
、

粗缩
、

束顶和紫顶

等各种类型的症状
，

也有的植株出现气生块

茎
。

我们结合十几种指示植物和微量凝聚
、

乳胶凝聚等血清学方法迸行鉴 定
，

结 果 表

明
�

在内蒙古南部地区侵染马铃薯的病毒
、

类

病毒和类菌原体种类达 �� 种 之多
，

其 中
，
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�月�日�

图 � 有翅蚜 累积迁 飞 曲线

注
� �一其它有翅蚜 ， �一有翅桃蚜

表 � 马铃薯主 栽品种上 的病毒种类

品 种
花

���

叶

���

类

���

型

��� ��� ���� ���

卷 叶

����

束 顶

����

紫 顶

����

内薯 �号

大 西 祥

小 � 多

克 痰

乌兰 �号

克新 �号

中心�咯号

渭会 �号

高原 �号

紫 花 仁、

虎 头

，
户心 � 号

�
，
心��号

坝薯 � 号

坝薯�� 廿

围薯 ��勺

同薯��月

内薯 � 号

� 十

� � � 十

十

十

十

� � 十 �

� 十 十

十 �
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���
、

���
、

���
、
���� 和 ���� 为侵 从 ����年的��

�

��
，
�和��

·

��增长到����

染马铃薯的主要毒源
，
��个品种有��个以上 年的��

�

��
，
�搜

�

��和��
�

��
，

未脱毒的 �

都感染了上述几种病毒 �表 ��
。

紫 顶 萎蔫 个品种 平 均 分 别 增 长 ��
�

��
，
��

，

�� 和

类菌原体在许多品种上也表现 出 明 显 的症 ��
�

��
，
后者较前者感病速度慢

， �检验结

状
。

果表明
，

差异均达到极显著 水 平 �表 ��
。

�
�

多 马铃薯病毒的田间扩散 调查中还发现马铃薯紫顶萎蔫类菌原体病害

从 �个脱毒马铃薯品种和 �个未脱毒主 ����年仅在某些品种的个别单 株 上 出 现症

栽品种在自然条件下连续 种 植 �年 后
，

花 状
，
����年发病率显著上升

，

病 情 指 数为

叶
、

卷叶和束顶病情指数的变化可以看出
� ��

�

��
，

成为影 响 马 铃 薯 的 重 要 毒源之

�个脱毒品种这 �种类型的病情 指 数 分 别 一
。

表 � 自然条件下连续种植 �年的病情指数 变化 ���

种

一色一 卫一
��

一爸
‘日 � 束 顶� � �

����年 ����年 ����年 ����年 ����年 ����乍

���

�

门
︸

从�

紫 花 �’�

渭会 � 号

高原 �号

中心 � 号

中心��号

中心 ��号

虎 头

平 均

增 长 �

��
�

�

��
。

�

��
。

�

��
。
�

�

��
�

�

��
，

�

��
�

�

��

��

��
。

��
�

��
。

了

��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
。

�

��
。
�

��
。
�

了�
�

�

��
。
�

��
�

�

��
。
�

��
。
�

��
�
�

��
。

�

��
。
�

��

��

��日

��
�

了 了�
。

�

��
。

�

��
乃克新 � 号

�

乌 兰 �号
’

坝 警 ，号
�

坝薯�� 号
’

同薯��号
斧

围薯��号
�

平 均

增长 �

��
。

�

��
�

�

��
。
� ��

。
�

�
�

�

��
。

�

��
。
�

��
。
�

��
。

�

��

��

。

�

。
�

越�
。

�

��
。
� ��

��

��

��

。
�

。
�

�
。
�

�
。
�

�
�

�

��
。
�

��
。

�

��
。
�

��
。
��

门百��，孟︸勺

��
。
� ��

。
�

。
�

。
�

��
。
�

��
。

�

�了
。
�

��
。

�

��
。
� ��

。
�

�‘ �函� ���‘ 卜��曰曰口州

一
�

�����������

一�
�

�一
�������

一
��

。
�

未 脱毒马铃薯
�
钻种

�
�

� 病毒病对马铃薯出苗生长的影响

从 自然条件下试验材料连续种植 �年的

出苗情况可以看出
，
��个品种随种植年限的

增加出苗率显著下降 �表 ��
。
����年 平均

比 ����年下降�
�

��
，
����年又比上年下降

��
�

��
，
两年中下降��

·

��
，

�检验结果表

明
，
����年与����年相比

，
出苗率下降达到

显著水平
。

此外
，
由于病毒侵染

，
出苗表现
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迟缓
，
纤细且整齐度下降

，

直接影响苗期生

长发育
。

�
�

� 病毒病对马铃薯产盆的影响

连续 �年产量测定结果表明
，

脱毒品种

种植初期退化较慢
，
����年仅比����年减产

��
·

��
，
折亩减产 ���

�

�公斤
，

�检验差异

不显著
，
����年产量显著下 降

，

比����年减

产��
�

��
，
比����年减产��

·

��
，

分别折合

亩减产 ����
�

�公斤和 ����
�

�公斤
，

�检验

差异均达到极显著水平 �表 ��
。

表 � 自然条件下 �年 出苗率 变化

出 苗 率 ��� 出 苗 率 ���

品 种 品 种
����年 ����年 ����年 ����年 ����年 ����年

中心��弓

�
�
，心��吃�

渭会 �号

高原 �
一

号

内薯 �号

乌 兰 � 号

坝薯 �号

��
。
� ��

�

� ��
�

�

��
。
� ��

。

�

��
�

�

��
。

�

��
。
�

��
。

�

�
����︸��︺

��
�

�

���

��
。

��
。

��
�

�

��
。

�

�甘八曰

�
曰�八��︺�︺

��
�

�

��
�

�口�八�

��
。
�

��
�

�

��
。

�

坝薯��号

同薯��号

围薯�� 号

克新 �
一

号

虎 头
�

��
。

�

��
。

� ��
。
�

�八��

�
����‘

�工���
。
�

���

��
。

��
�

��
�

�

平 均

比上年递减�� �

��
�

�

���

��
�

� ��
。
�

�
。

�

��
。
�

��
�

�

表示脱毒 品种

表 � 自然条件下连续种植 �年产量 变化

脱毒品种
平均单 株产 员

�

�克�

飞���年 ����年 ����年

未脱毒品种
平均单株产 量

’
�克�

����年 ����年 ����年

���
。

�

����������犯
几�暇’��几�代工��介

了
、‘叮��，苦才、‘气�

��

……
一了八自曰‘﹃�月怡�︸八�八��工入�︹�����︻了�弓�“厂�产，���。����

一协�冷亡︺比目八��︸
�

…
九日几片山了�月了产�

‘��户��石��孟勺月吕虎 头

紫 花 白

中心 �号

中心�卜号

中心��号

谓会 � 号

高原 � 月
�

平 均

����
。
�

���
�

�

���
�

�

���
。
�

����
。
�

����
。
�

���
�

�

���
。
�

� ���
�

�

���
。

�

���
。
�

���
�

�

���
。

�

���
�

�

���
�

�

���
。
�

���
。

�

� ���
�

�

��
�

�

���
�

�

���
。

�

���
�

�

���
。
�

���
�

�

���
‘

�

���
。
�

内薯 �号

�

鸟兰 �号

坝薯 � 号

坝薯�� 号

同薯��号

围薯��号

克新 �号

平 均 ���
�

�

折 亩 �奋��公���

比上年递减���

����
�

�

��
。

�

折 亩产 �公斤�

比 上年递减 ��

����
�

� ����
。
�

��
。
� ��

�

�

数据 为铸品种随 妇�测量 �。 株的平均值
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未脱毒品种
，
����年比����年平均减产

��
�

��
，

折亩减产 ���
·

�公斤
，

�检验差异

极显著
， ����年减产幅度有所下降

，

为����

年的招
�

了�
，

折亩减产 ���
�

�公斤
， �检验

差异不显著
。
����年比���工年减产��

�

��
，

折亩减产 ����
�

�公斤
， �检验差异极显 著

�表 ��
。

由此可见
，

由于各种病毒 病 的影

响
，

脱毒种薯在 自然条件下连续种植 �年即

失去种�月价值
，
亩产以每年 ���

�

�一 �理��
�

�

公斤的速度急剧下降
，

未脱毒的品种第 �年

即失去了原品种的丰产性
。

进一步分析可以看出
，

脱毒马铃薯品种

起初减产幅度佼小
，

差异不显著
，

第 �年则

极显著下降
，

未脱毒的品种起 初 就 极 显著

减产
，
以后减产辐度变 小 �图 � �

。

因 此
，

我 们
一

认 为 当种薯中病毒浓度较低时
，

不能

造成显芳减产
，

病毒浓度达到一定水平时
，

产量显著下降
，

病毒浓变达到饱和状态时
，

产量基本保侍在 一个低水平状态
，

不再显著

下降 �图 �〕 �。

� 讨 论

妥‘ 。 。 。
�
� 汽·

艺 � �� 。
·

间
试 ����

卜� �� 吕�

�之乡

价
召咚 �� �� 年 度

图 只 自然条件下连续
�年种植 的产量 变化

晓 心品 仲 � ‘�� 术创毒品种

马铃薯传毒蚜虫的迁飞
、

消 长 和 传 毒

与马铃薯生育期间的气温
、

降雨
、

风速
、

涅

度及 日照等气象因素有着密切的关 系 “ 一�， 。

许多蚜虫能在�一 ��℃条件下传播 病 毒
，
以

��一��℃ 最为有效 ����，�����
，
�����

，

桃

蚜最适取食活动气温为 �� ℃ ，

传播 ��� 的

最高功效气温为��℃ �������� �� �
，
�����

，

最 适 飞 翔 气 温 为 �� ℃ �����
，
�����

� 。 ���〔· ，
�����

，

在 ��℃条件下
，

每头蚜虫

�个 月 繁 殖 �代
，

可繁 殖 ����头 ��
�

���一� ���
�

��、 。 、�� 、 。 ，
�����

。

呼和浩 特地

区����一����年�一�月份平均气温均在����

以上
，
�月份平均气温��

�

�一��
�

�℃ ，

最适

合蚜虫迁飞
、

取食和传毒
，
特别是桃蚜

。

因

此
，

传毒蚜虫的频繁活动是这一地区马铃薯

病毒感染速度快的主要原因之一
。

毒源种类多是这一地区马铃薯植株复合

侵染症状形成较多的主要原因
，

因此
，

造成

在自然条件下脱毒品种连续种植 �年基本上

失去种用价值
，

未脱毒种薯第 �年即失去原

品种的丰产性
。

本试验中
，
自然条件下连续种植的马铃

薯产量变化规律提示我们
�

对于不 同地区种

马铃薯品种
，

病毒侵染积累到显著影响产量

的浓度所需的时间可能下同
。

�封此
，

选育抗

病和耐病品种或采用其它保 种
、

留 种 措 施

�如
�

一

旱种
一

旱收留种等�避过蚜虫迁飞高峰

或延长病毒积累到显著影响产 量 的 浓 度的

时间
，

则有可能提高脱毒薯的 使 用 年 限
，

减少产量损失
。

另外
，
脱毒种薯种植 �� �年后更易感

染病毒病
，

可能是 由于没有弱株系病毒的拮

抗作用
，
强株系更易侵 入

�

从而引起严重感

染
，

造成更大减产
。︺
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