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马铃薯丰产植株光 合产物 日变规律的研究 �一 �

干 物 率 及 其 日 变 化

孙国琴 门福义 刘梦芸 徐建防

�内蒙古 农 收学 院 �

摘 要

为铃著牛产群 体植林 的叶 片
、

茎杆
、

块 兰的千物平在整个生 育期 间
， 一

解�终 低于

一般样 体
，

其 日 变 化规律两 群 体相 同
，

均表现 昼高夜低 的 变化趋
一

梦
�

但 鉴 �于和块 鉴

不明 显
。

全生育期
，
茎秆干物率始终低 于叶片和块 茎

，
叶片干物率生 育前期 高于块

茎
，
生育后 期低 于块 茎

。

叶 片千物率 的高低与植林长势呈正相 关关 系
。

因此
，
叶 片

干 物率 的高低是衡量植林生 长状况和 内邵代谢 强弱 的重要生理生 化指标
。

前
，

兰二

育

切块重 ��� ��克
，
士月 �� 日播种

。

植物干物质是产星形成的丛础
“ ’ 。

马铃

薯和其它作物一样
，
干物质中��一���是光

合作用产物
，

它向各个器官运输
、

分配和积累

直接关系到植株生长发育和产量高 低
‘ 之， “ ’ 。

而生长着的植株的各个器官
，

其于物率的高

低
，
与细胞分裂

、

伸长和内部物质代谢
，

都

有密切关系
‘ 毛 �’ 。

在这方面国内尚无系统研

究报道
。

本研究旨在探求马铃薯不同生育时

期干物率及其 �天之内的变化规律
，
以期为

提高马铃薯的光能利用率
�� ’ ，

促进产量的提

高和制定规范化高产栽培技术措施提供科学

依据
。

�
�

� 田 间设计

试验地前茬小麦
，

有机质含量�
�

���
，

速效氮含量 �丈���、� ，

速效磷 ��
·

���。，�，

速

效钾 �����二
。

分丰产田和一般 田两个试 验

区
，

无重复
，

每区的面积均 为 ��米 、 �
�

�

米
，

播种 �� 行
。

取样和测产区各 ��行
。

丰

产田采用宽窄行种植
，

大行距��
�

�厘米
，

小

行距��厘米
，
株距 �� 厘米

，

每亩为 �
�

��万

茎
，

亩施优质农家肥����公斤和磷二按��公

斤
。

一般 田采用 沁 匣米等行距种植
，
株距

��厘米
，

每亩 �
�

“ 万茎
，
不施肥

。

取样及测定方法

� 材料和方法

�

� 材 料

紫花自�脱毒原种�
，

采用纵切法切块
，

从 �月��至 �月 ��日
，

每隔 ��天为 �

个取样日
，
全生育期共 �个取样日

。

每个取

样日从 �时 �夏令时� 开始
，

每隔 �小时取

样 �次
，

共取 �次
。

取样按 单对角线法
，

在
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取样区选择两个适中点
，

每点取两株
，
每 区

共取 �株
，

每株选取最大块茎 �个及植株顶

部第 �片展开叶以上部分
，

立即带回实验室

分别洗净甩干后
，
再将叶片

、

茎 �包括叶

柄� 分开
，

然后分别称取叶片
、

茎
、

块茎各

���克鲜 祥 �块茎和茎切碎�
，

立即置干���
‘

�

干燥箱内 ��分钟
，

然后阵至 ��
。

�
�

�
，

继续烘

��小时后
，

称量干重

�
�

� 试验田植株生育状况及产最

在块茎增
一

长和淀扮祖累期
，

对 试验田的

株高
、

主茎粗
、

单为冲而积进行测定 � 充分

成兴‘后
，

测产区 廷部收获后测产
，

其结果如

表 �
。

表 � 试验 田 植林的生育状况和侧产结果

密 度 株 高 主 茎粗 单茎叶面积 叶 面积

处 理 生 育助 期
�万 荃 �田 � ��� � ���� ��� 盆� 系 数

淀粉含虽 淀粉 产量 卑 茎产熨 产 量

产
�

量 比
��孟� ��红厂‘、卜� ���� ����亩�

决 茎」钧长期

淀粉积 毖期

��
�

��

��

��
�

��

��

��

�
�

��� ���

透
�

��� ���

��

��

��
�

�找 �工�
�

� �
�

���� ����
�

� ���

丰产群体

块茎 增 长期

石之粉私畏累 期

盆�
�

�� ��义 ���

��
�

成� �二��
�

� �
�

���� ����
�

� ���
�

�

��
�

与� �
�

�� �
�

��� ��� �
�

��

一般群体

注
�
块 芯件戊 泪为 � 月 下���主 了 ��上旬 � 块 茎增 氏犯为 � 月中旬至 了月 下句

�
淀粉以 共为 � 月底全 � 月 中句

� 结果与分析

叶片干物率及其 日变化

从图 �试验结呆可知
，

各生育时期
，
丰

产群体和一般群体植株叶片干物率的日变化

趋势相同
，
呈单峰曲线变化

。
�天的最低值

在 �一引���
一 ，
最高值在 ��一�� 时

。

一般 日变

化幅度均较显著
，
只有接近成熟期 ��月��

日�时
，

日变化幅度变小
，

说明该期叶片功

能已减退
，
干物质逐渐趋于稳定

。

整个生育期间
，
两群体植株叶片干物率

的变化与植株生长发育进程相一致
，

呈抛物

线形变化
，
均以块茎形成初期和淀粉积累末

期较低 � 块茎形成末期至块茎增长初期达到

一生的高峰值
，

尤以块茎增长初期为最高
，

其日高峰值
，

一般群体为���左右
，

丰产群

体为���左右
� 以淀粉积累末期为最低

，

其

日高峰位
，
一般群体为���左右

，

丰产群体

为 ��
·

��
。

泪此可知
，

叶片干物率的高低与

植株长势成正相关
。

因此
，
叶片干物率是衡

量植株业 从状况 �
�

二�内部代谢强弱 的 重 要 指

标
。

整个生育时期
，
丰产群体植株叶片干物

率始终低 于一般群体
，

块茎增长期两群体的

于初率差谊更明显
，

但丰产群体一天内高峰

值持续的讨���都比一 般群体为短
，
说明丰产

群体 植株叶片生
一

长活跃
，
代谢合成旺盛

’ �’ ，

而且叶片内同化产拘及时输出
，

对提高叶片

光合效率和增加块茎干物质的积累都优于一

般群体
。

�
�

� 茎秆干物率及其 日变化

从图 �中现测结果可知
，

各生育时期
，

两群体植株茎秆干勿率的 日变化 幅 度 均 不

大
，

即没 有明显的 日高峰
，

但昼间的干物率

都高于夜间
。 一

仁产琳体的日变化福度略大 犷

一般群体
。

整个生育期间
，

两群体植株茎秆的干物
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�
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、 、 、
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劝

·
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尸

�
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�
，
小
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�

古
�

姗

丁月 ��日�块茎增长期�

笠乙一山一工一
�月 ��日�块茎增长期�

均浏川��
·

�����

�泛忿
于贫夺

�，气
、 、
夕

， 、
一

� �
户

一 ‘
副晚 场

，
尹

��

一
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，“ 、 、 花冻心丫魂
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犷下了、 �
�

�、 �� �
叻

，月 ��日�淀粉积累期�
�

图 � 不 同生育时期 茎
、

叶
、

犷东厂百不
� �� �

时
‘ 月 �� 以淀粉积累粉 �

块 茎千 物率及其 日 变化
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率均随若生长发育进程而增加
，
生淀粉积累

期达至」一 生最高值 ，
两群体 日高峰 值 均 在

��
�

��左右
，
比块茎形成初期高近 �倍

。

全

生育期间
，
丰产群体植株茎秆的干物率始终

低于一般群体
，

其差值在块茎增 长 期 为 最

大
，
这一 规律与叶片相同

。

上述结果表明
，
由于茎秆既是 输 导 器

官
，

又起支撑全株的作用
，

因此
，
随着昼夜

叶片光合作用和同化产物的形成
、

运转
，
它

的干物率也有钱夜变化的趋势
，
且随着植株

的生长壮大
，

其干物质 含量逐渐累积增加
。

同时
，
丰产群体植株茎秆干物率低

，

表明其

生长迅速
、

粗壮
，
比一般群体茎秆 机 能 增

强
。

高的
。

叶片与块茎的干物率
，

随着生育期的推

移
，

它们之间发生显著变化
。

块茎形成初期

��月�。 日�
，
叶片干物率高于块茎

。

块茎

形成末期 ��月 ��日� 至块茎增长初期 ��

��日�
，

叶片和块茎干物率相近
，

之后 由于

块茎物率迅速增加
，
而叶片干物率 逐 渐 下

降
，

因而块茎干物率显著高于叶片干物率
。

最后呈现块茎干物率最高
，

其次是叶片干物

率
，

茎秆
一

干物率最低
。

子士 宁吞
奋口 �口

�
�

� 块茎干物率及其 日变化

从图 �中可知
，

块茎干物率 日变化不甚

规律
，
大体上 仃昼间略高于夜间的趋势

，
但

变幅不显著
。

整个生育期间
，
两群体植株干物率均随

生育进程的推进
，

大体呈直线上升
，
至淀粉

积累期
，
达 刊一生最大位

，

其 日高峰值
，

一

般群体约��
�

��
，

丰产群体约���
，
比块茎

形成初期
，

分别增 高近 � �和 �
�

�倍
，

而丰

产群休植株块 茎干物率始终低于一般群体
，

其差值 前期小
，
后期大

。

上述结果说明
，
�助

一

于块茎是贮藏器官
，

其干物率随生长发育的推移而迅速增加
，

但

也受叶片光合呼吸作用的影响
，

有昼高夜低

的日变化趋势
。

然而
，

由于块茎是在土壤 中

形成生长
，

其干物率受上壤 含水最的影响也

较大
，
故日变化表现不甚规律

。

�
�

� 不同时期各器官干物 率 变 化 的 相 互

关系

整个生育�哮期
，
两群体杭株茎秆的干物

率始终低于叶片和块蕊的干物 率 �图 ��
，

但其绝刊值是随着生育进程的推移而逐渐增

。

一仁产群体杭株的叶片
、

块茎和茎 秆

的干物率在整个生育期间始终低 于 一 般 群

体
。

说明丰产群体植株代谢活跃
，

合成能力

强
，

生长旺盛
。

�
�

整个生育期问
，

丰产群体植株时
一

片

干物率的 日变化和一般群休相同
，

均表现昼

高夜低的变化规律
，

总的趋势是 �一 �时为

最低
，

�“一 ���叶为最高
，

呈 单峰式曲线变

化
。

但丰产群体叶片干物率 口变化幅度大于

一般群体
，

而高峰值持续的时间却短于一般

群体
。

叶 片干物率的高低与植株 长 势 呈 正

相 关
〔。

因此
，

叶片干物率的高低是衡量植株

生长状况和内部代谢强弱的重要生理生化指

标
。

�
�

整个生育期间
，

两群体植株茎秆 干

物率随着植株的生长发育逐渐增加
，
而 日变

化幅度不大
，

没有明显的 日高峰
，
但有谷高

夜低的 日变化趋势
�

民丰产群体��变化幅度

略高于一般群体
。

�
�

整个生育期间
，
两群体块茎干物 率

均随生长发育的推移
，

大体呈直线上升
，

至

淀粉积累期�玉一生最高值
�

总体上 有异高夜

低的日变化趋势
，

�吐变幅�及小
，

日变化表现

不甚规律
。

。 �

各生 育时期
，

两群体植株的叶 片
、
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茎秆
、

块茎只器官干物率变化的相互关系相

同
。

即块蕊干物率始终最低
，

初期叶片干物

率最高
，

到块茎形成和块茎增长期叶片和块

茎干物率相近
，
最后干物率超过叶片而居三

器官的首位
。

�
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