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刁
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一

马铃薯实生种子直接用于农业生产
，

是

马铃薯生产上的一次革命
，
马铃薯实生种子

以其能排除大部分病毒和全部真
、

细菌的优

点
，

为解决种薯生产提供了新的途径
。

以其

极小的体积和巨大的繁殖系数
，

解决了种薯

长途调运和贮藏的困难
，

正是由于有这些突

出的优点使它在马铃 薯生产 巨越来越引起人

们的足够重视
。

��年代
，

当国外科学家争论马铃薯实生

种子能否直接利用于农业生产时
，

我国已在

全国 ��个省区推广克疫天然籽
。

到 ����年

实生薯在全川的累积推广面积达��
�

�万亩
，

增产幅度���一 怕�
，

取得了巨大的经济效

益
。

��拟�年以来
，

由于克疫实生籽的混杂
，

克疫原种的遗失
，

实生 煞 的 而 积 有 听 下

降
。

近年来
，

经过全国许多科研 单 位 的努

力
，

选育出一批优 良的天然实生种子和杂交

种子
，

特别�亡��乎��
， 、

呼卜�
� 、

呼�布
� 、

东农日
�

等
。

����一 ���
‘

�年在东北华北区试
「
卜 比当地主

栽品种增产 引
�

，�
，

产 最 卜的杂种优 势 为

���一�〔 纵
， �

完个能够代林克疫实
产�二籽

。

可以

说
，

�‘�上石导实
‘
�二种 �了仁农业牛产中�叔用 ��勺不是

实生种籽本 身的增产能力
，

而是没有足够的

优 良实生种子
。

实生籽直接利川于农业生产毕竟是新生

事物
，

配制杂交籽虽 已有百余年的历史
，

人

量生产杂交籽
，

应用 于农业生产毕竞刚刚起

步
，

人们对能否大量制种尚有怀疑
。

通过����年我所对制种工作 的 结 果 分

析
，

对实生种了
一

进行的成本核算
，

我们认为
，

可以生产出大量的价格低廉的实呀中�
，
子

，

满

足农业生产的需要

� 材料和方法

�门 制种组合

皿 呼��
�
�，

�
习一 下一 � 一 艺 一 �一 ��一 �� �、

����一 ���一 口 �

以 呼 日
� �肠��一 了

�� 工 一 �
、

�一 �一 〔�� 火

�月��一 ���一 卜�

丫〕 呼�
、
�与抢 一 �一 �一 ��宝一 �一 ���火

���于�一 ��� 一 」 �

�

江 东日
�
�，�一 �一 ��一 ， 一 �石

�����《 �与�� 一 下��一 一 �

沙 ���一 �一 � 一 飞一 �一 �一 �一

入�于

纵�

�一 ���

�仁 丫 伙
‘ 、
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� 自然概况

东经 ��� ��‘ ，

北纬 ��
�

��
�

米
，

年平均气温 �
�

�℃ ，

无布期

降水量 ���� ��
，
左�三日照 ����

�

�

�℃积温 为 ����℃ 。

表

海拔 ����
�

�

花 了天
。

年

小时
。

大于

�
�

� 制种田概况

位于我区东火区 西侧
，

黑壤 土
，

肥力中

仁
，

地势平川 尼灌溉 条件
，

前茬大豆
·

耕

层 厂度筋 。 ’

制种 ���各亲术的排种而积
，

所 占比例见

表 全
。

不 同亲 本的播种 面 积 和比 重

��乎� �于飞�
�

本 ��手���，上木 呼� �门找二 汽二农� �打��公 �只 自，� �。 兮��
一

下。 一
下� � 了丫 ��

而积 �一��� �
�

�，�� �
�

��� �
�

��� �
�

��� � ��� 万
�

���

比 亚 ��� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ���

�
�

� 制种田管理

与大 田管理基本相同
。

即秋翻地耙碎耕

平起垄
，

春播前撒施有机 肥 ��� 公斤�亩
。

条施二钱 �� 公斤�亩做基肥
，

�月 � 日牛犁

播种
，

出苗后两铲两趟
，

封垄后 拔 � 次 大

草
，

不使用任何农药
，

没灌水
，

严格拔掉退

化株
。

马铃薯生产成不分为制种成本
�

和非制种

成本两部分
。

对天然籽来讲
，

制种成本仅指修枝
、

打

叉
、

洗籽
、

包装等所需 人力物力
。

对杂交籽

来讲
，

制种成 卞还包括采集花粉
、

去雄
、

授

粉
、

标记等所需要的人力物力
。

牌块产仇按耳亩地产 ����公斤商 品 薯

计
。

�
�

� 制种概况

����年 �月 �� 日开始雇用 �一�� 个 女

工
，

�人采集
、

晾晒花冠
、

弹出
、

保存提供

花粉
� �一 �人在 田间去雄

、

授粉
、

标记
，

授

粉时间为傍晚 �一�时
，

挂线标记 已授 粉花

序
，

座果后
，

�人套袋隔离
，

去掉 自交花序

和整枝打叉
。
�月��日授粉结束

。
�月��日

开始攻果
、

洗籽
、

晾晒
、

包装
‘，
�月初制种

工作全部结束
。

� 结 果

� 成本核算

马铃薯实生籽成本按下列公式 计算
�

�
�

� 制种概况

�，�丁年 详见表 龙
一

， �亩母本 田共收获

杂交果 ���
�

。 公斤
，

洗出杂交 籽 ����
�

�克

��公斤�
。

平均亩母亲本产杂交果 ���
�

�公

斤
，

杂交籽����
�

�克 尤其突出的是呼 �
� ，

�组合为 自 ��
一
��只 �弓�� 一

�� 一 ��
。

�
�

哇亩

丹本田收杂交果 ���
�

�公斤
，

杂交籽 ����
�

�

克
。

折合亩产呼 ��
��

杂交果 �肥
�

�公斤
�

亩

产杂交籽���了
�

‘ 克
。

马铃薯实生籽惊公斤成本 �

马铃薯生产总成本 �元�一 薯块产值 �元 ，

马铃薯实生籽总产量 �公斤�

弓
�

� �乳���年我所生产的杂交籽成本核算

马铃薯 �，，』种 �月的非制种成本详见表 �
。

���种牌费等 �项开支组成 总成本为���
�

��
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表 � 儿个单 交种的果产量和仔产量

呼�� 呼玉�� ”手�� 东农 ��� 自��
一

��二
� ����

一

��
一

�

自��
一

��
� 。

� ����
一
��

一
� 总产合宝� 耳

一

均亩产

��
一

脚岸
。︸����玲����������

��叮����匀�

八��山内才

果 总产�公斤�

牟子总产 �克�

果亩产�公斤 �

籽亩产�克 、

���犷�率 �梦‘�

��
�

��

���
�

�

�了
�

�

��几
�

�

�
�

名�

��
�

��

���
�

�

�
。

� ���
�

�

��
�

��

���
�

�

勺�
�

�

��
�

��

����
�

马

��

���
�

�

����
。

�

��

���
�

�

����
�

�

��� �

����
�

�

�
�

�� �� �
�

��

东农 �� 母本缺株 披严 重
，
不参与平均产量的计 量

自��
一

邓 义 ����
� ��

一

�未屯 分授 粉不今与双 阶 六号计算

同 二

农 � 非 伟
一

� 种 成 木

用 星 价 斗冷
投 入八�，

�元 �

投资比 重
��石�

说 明

种 薯 ���公斤 �
�

��元�公斤 �� ��
�

�

肥 料 ��公斤二 钱 �
�

�� ‘
公斤 ��

�

几�

�公斤 广����
‘

肥

�、 工 作 业 价 �。 个 � �

丫 个 ��
�

�

机械作业 费 ���
�

�

畜力作业 费 �
�

��

川 归��二输 吸 �
�

场
’

�

租 地 ��
，

��

刁
、

�� 」���

��

�沱次利无孔 了
�

幻 �
�

们

��三制于�
，�左嘴‘ �通�

�

��

父 魂�转 干落，戈 �二 、 �
�

��

���刁二川 成
一

卞 ���
�

�几

】�
�

� 咬筑肥 ��
几

酬 液 前 布入

�
�

几

�
�

�

包 括�爵阴 协 理
、
价 种护池代

‘
华

、

收 、�

邑 括探 讲 �川 。 �，�
、

��二浅
、 �少

‘ 、

门 节

包 话种
、

屯次 产 业
、

收 找

包 活泛 什件
、
化肥

、

收 户

脑 勺 〔才李 动

搜 �

��
�

�

士��

元�亩
。

折合母本 田的非制种成本 为 ���
�

��

元�亩
。

马铃薯制种川的总制种成本 山 去 雄 等

九项开支组成
，

洋见表 �
。

折合制种 成 本

���
�

�，�元����
。

每亩制种 田的总成本为��吕
�

��元
。

为了进一步分析杂交籽的戍本
，

我们对

不同的杂交籽分别进行成卞核算
，

结果列于

丧�
。

杂交籽的成本一 股为�，� ���元�公斤
。

平均 拐�元�公斤
。

东农门
， �

���于缺株严重减

产
，

大大提高了杂交籽的成本
，

自 ��
一
��二

����
一
��

一，由于制仲过少
，

导致杂交籽成本

降低
。
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表 选 杂 交 ��� 制 种 成 本 �元�

人工数 工 值 物资费用 合 计 比 重 ��� 主 要物资

采 集花和花粉 �� ��
�

�� ��
�

��

��� ���
�

��
�

��
，

��

���
�

��

�了�
�

��

��
�

�

刁�
�

�

电池
、

打粉器
、

筐
、

冰

箱
、

极子

�

�
。

吕�

。

口�

�

昌� 线

�����去授如

口比︺�甘�

�
��

�

��

�
�

��

收

�

��

�

��

。

��

�

工�

���

�

��

�

��

网 袋

果 筐

饮 刀
、
盆

理时功����肠乳����以

�了忿 ��� ���〕 �

��

于弓

制 钟

比

成 本

��
�

��

����
�

��

雄粉记枝果袋计息打

重 ��
�

� ���
�

��

�
�

�

�
�

�

口
� �

�
。

�

�
。

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��� �

���
�

�

，�工��尸���‘，
���

一�几�曰�

叮︺�����

固定资产折 旧 不按 价格的 ���百训

衣 � 单 交
‘

��� 的 生 产
少茂 本 �元 �

非制种成本 制种成本 总 成 本 副产
��石产值

’ ‘ 主寸亩 制手卜田 成 本

�元 �
琢�示杂交���的成 卞

����主

�乎��

���川�

东 农 自���

〔�匕公一
�吕� ��了。

一

�公 �

自��
一

��� ����
�
工�

�
�

介计 �
‘

�凡均 �

���
�

�� ��
�

�� ���
�

�� ���
�

��

���
�

�� 工��
�

�� ���
�

�� �成�
�

��

���
，

��

�凡�
�

��

��

��
。

�

��。咋‘�口��� ���
。

��

��
�

��

���
�

�� ���
�

�� ���
�

��

月任‘住介白，人�土”�

� ��

���
�

��
�

��
�

�日 �吕�
�

�吕

��
�

�� ��

��
�

��

��
�

��

���
�

�了

���
�

��

��
�

�

��

��
了泞�己����

，�工����
�

…一了尸曰︹���，口八」
���

�

�� ���
�

�� ���了
�

�� ���
�

�� ��
�

�

缺株造成 减 产
、
亩产 仪达到 ���斤 �

产浪按 ����公 王���汀
、
�

�

��
�，��公斤��

�
�

� 天然籽的成本核算

“
�杂交制种相比

，

天然扫
一

制种省去 了采

集花粉
、

去雄
、

授粉
、

标记等四道工序
。

去

掉这四项开支进行成本核算
，

就可拟为天然

籽成本核算
，

它具 有一定的代表性
。

天然籽的非制种成本与杂交籽的非制种

成 本相同
，

为 川 �
�

吕�兀�亩
，

制种成本详见

表 �
，
仅包括收果洗籽等五项开支

，

总计为

���
·

��元
·

折合每亩 工�
�

�元
。

每亩天然籽

的成本为 ���
�

��夕乙
。

天然籽的成本分析详见表 �
。

每生产 �

公斤天然籽花费��元左右
。

与生产杂交籽相

似
，
严重缺株导致 自 ��

一

邹 的成本大幅度上

升
，

制种过少
，

反使薯块产值高于实生籽生

产的成本
。
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表 � 天 然
‘

��� 制 种 成 本

人 �二枚 �二�广〔 �元� 物 资费用 扩 ��少匕� 比 重 ��� 厂要物 资

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�

袋筐网果

�魂

�艺匕

，

��

�

��

�

��

�

��

��
，

��

三�二 ���

�
�

�夕
乃�即，

��

︺
扮� ���

�

��

�弓
，

�吕

�� ��

���
�

�� �了
�

� 性 ��
、
盆

乞�飞
�

�

仪袋果训仃必会收洗小

利
’

息 �
�

�� �
�

�� �
�

��
�

�
�

〔�

制种 一戈摊‘ ���
�

�� ��
�

�� ���
�

�� ��〕 。
�

�，

比 重 ��
�

� ��
�

透 ���
�

��

衣 � 天 然 ��� 的 生 产 成 本 �元 �

�卜
，
刊冲成 卜 制种�戈本 总成 卞 月 仁 �、八产 汀

丁寸 ��一�州
，����义布丈

��石�

�少����天 然���

成 本

自��
一

��

〔���一 ���

自��
一

��

日�升�各
� ，

自��
一
��

‘

自��
一
��

� ’

�宁�卜 �平�匀�

���
�

�� ��
�

�� ���
�

�� ���
�

工� ���
�

�」 �
�

�

�土��们
月
�叻��乙���

�

艺� ��
�

�� ���
�

�� ���
�

�� ���
�

��

���
�沙产����

�

�� ���
�

��

�
�

��

��� ��工
�

��

��
�

��

���

��
�

�� �通�

盯故��

��
�

�� �
�

�� �� �

��
�

��

卜��
�

��

���
�

��

洲��

���
�

��

�

���

。
� 」

�

��

��
�

��

���
�

�� ���
�

��

�

����

假 设所有 了刁卞结 的是 人然 籽

不 ��入
一

卜均成 卞

� 讨 论

长期以来
，

许多科学家在马铃薯杂交制

种方面受地理环境
、

杂交组 台等条 件 的 限

制
，

形成 」’ 杂交难
、

制种更难的看法
。

我所

����年的制种实践证明
，
在一定的地理

、

气

候条件
一

��
，

对适宜的杂交组合
，

制种潜力很

大
。

我所排帅犷
，

完全址自然条件
，

未施加任

何有利�
几

孕蕾
、

月二化
、

结买的技术措施
， 一

下

仅如此
，
山于制不

‘
�
‘
人数��陡�����为 �一��人

，

每

天的工作时间限制在 �小��」
一

以内
，

雨天 不能

工作
，

致使大批的花不能及时 去雄
、

授粉而

废弃
。

这种情况下
‘ ，

我们获得 了亩产 ���
�

�

公斤呼 �
。
杂交果

， ��
�

艺�公斤呼 �
�

杂交籽

的结果
。

若给予 有利于孕蕾
、

开花
、

结实的

各种条件
，
投入更多的人力

、

物力
，

更大的

制种潜力还会显示 出来
。

我国实生薯间种植而积 不 足 �。 万 亩
，

标亩实生 苗约需要 � �实生 籽
，
按 ���了年

的制种水 平
，
�。 亩呼 且

。
制种 田的实生籽产

量即可达能 �那 么
，

可种植实生苗示�� �亩
，

生产的零代薯可种植 ��工��亩
，

生产 的 无

性一代种薯可种 洲 万 亩
。

也忧是说
，

�。 亩

呼 ��
�

制种田生产的杂交籽
，

若完全投入生

产
，

薯块繁殖系数按 �� 计
，

生产的无性一

代良种就满足全国 �� 万 亩马铃薯实生 薯 田

使川
。

�下转���乡刃�



马铃薯杂志
，
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，

���

表 � 不 同种薯产 童结果
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一
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�己量 士 �
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�艺擎
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�
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��
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��
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� ��
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�

级 ���
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��
�

� ��
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�

�气
。

� ���
�

�

��
�

弓 ��
。
�

��
�

� ��
。
�

姜认落薯
���

大薯 玉
�� �

弃
一

叶 �块

��
�

�

��
。

�

�‘，吠、厅口‘

���口
一�三

。
�

。

�

����
�

� ��
�

� ��

����
�

� 一 �

��
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� ��

�

� ��
�

了 ��
。
�

��
�

� ��
�

� 一 ��
。
�

指��克 以下无食用价值块茎

� 讨 论

从以上观察结果分析
，

短壮芽种薯早熟

高产的主要原因在于早发
，

据我们在该类地

区进行的出苗早晚与产量的关系 所 得 结 果

看
，
�月上旬前期 �以候为单位� 出苗的比

后期高��
�

��
，

比中旬前朔的高��
�

��
，
比

中旬后期的增产��
�

��
。

由此看
，

在马铃薯

就地留种困难地区栽培马铃薯早发是 获得高

产的关键
。

采用短壮芽种薯播种
，

显然就是

一个促早发的非常有效的得力措施
。

芽种 �

月上旬出苗率占 ���一���
，
而山种是 ��

���
，
到 �月中旬也只有���一���

，

从图

�看
，
山种块茎的形成 ��月上中旬� 和速

生期 ��月上中旬� 显然是处在不利条件下

�干旱
、

高温� 这就导致了产量低于芽种
。

芽种早热
、

高产除上述早发外
，
并具有

病害轻和顶芽优势利用与综 合因素作用的结

果
。

从多年来生产实践看
，

采用该保留种技

术应注意
�

�
�

贮种室必须有光线�这是与食用薯保

存之不同点�
，

否则会形戍长的黄 化 芽
，
并

产生较长的佣甸茎
。

�
�

播种时必须严格挑选短壮芽 种 薯播

种
，
剔除病

、

烂
、

纤细芽种薯
，

以保全苗高

产
。

�
�

在摆种方式上以 种 薯 平 放 优 于直

立
，
可避免因播后干 旱或覆土浅影响生根和

芽苗的正常生长
。

�
�

芽种播期问题各地应因地 制 宜
，

从

表 �及我区商南农场�。亩芽种不同播期所得

结果看
，

陕南川道芽种播期基本同无芽种
。

关于芽种的最佳播期
，

我们 正在进行这方而

的工作
。

�上接���页�

种梢一 亩实生苗约需实生种子 � � ，

按

上述核算的成本
，
约合 �

�

��元
，
与种植一

亩 非实生碧需支付 �� 元种薯费相比
，

是 微

不 足
，

，泣的
。

低廉的成木为马铃薯实生种子的

制种和应州
，
开辟了广阔的前景

。

马铃薯实生种子的制种成本低
、

制种潜

力大
，

但能否发挥它的制种潜力
，
还需要我

们对马铃薯孕蕾
、

开花
、

结实的生理机制迸

一步了解
，

需研究气候条件
、

栽培条件对马

铃薯开花
、

结实的影响
，

需进一步研究提高

杂交
、

自交结实率的简单
、

有效的措施
。

不

解决上述问题
，
就不能保证杂 交

、

自 交 结

实
，

就不能保证制种产显的稳定
。


