
马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 �期
，
����

马铃薯种薯芽条根原基的发生与

发育过程的解剖观察

吕清燕 蒋先明

�山东农业大学�

摘 要

对种薯芽条根原基的切片观察发现 � 根原基发生在芽条上各侧芽原基附近
，

由

靠近形成层的一团薄壁细胞再分化形成
，

属 内生源 � 每节约有 �一 �个根原基
，

成对

地分布在侧芽原基的上
、

中
、

下 �个部位
，

中部的 �对根原基先发生且较长� 芽条

上的根原基一般依由基向顶 的顺序发生
，

但基部 �一 �节的发生较晚
，

尤其是在用 高

浓度 �� 处理切块的芽条中� 基部几节的根原基往往在栽种到大田后才发生
，

芽条

越长根原基的数 目越多
、

越长
，

当长度大于 ��� 时
，

根原基 已接近或 突破表皮
，

这

是催大芽可提早出苗的基础 � 根原基的分化和伸长可能与芽条生长速度有关
�

引 言

马铃薯种薯芽条萌发生长过程中
，

根原

基解剖结构动态的 发生与发育过程报道很

少
，

仅见到 ����������� 〔 ‘ 〕 有关马铃薯植

株形态解剖器官发育的研究
，

以及 ���一

����
，
����� 等对根原基发生区域方面的研

究 〔�〕 。

马铃薯 的根原基发生于茎部
，

因

此 芽条长短应与各节根原基的形成早晚有

密切关系
，

从而又与植株生长和产量形成有

关
。

本试验的目的就是通过对各种长度的芽

条连续切片的观察
，

找到萌芽期间芽条原基

形成及伸长过程的特点
�

然总扮床窟执榷芽
。

催
卜

穿约
，

�� 天后
�

将各

种长度的芽条从种薯上切下分离
，

诛净
，

固

定于 �衣� 或纳瓦兴液中
，

经脱水
、

石蜡包

埋等程序
，

切成 �料� 或 ��” � 的厚度
，

用

番红一固绿
、

���一苏木精一固绿
、

���一固

绿等法染色
，

最后用中性树胶封固 〔 ‘ 、
�〕 。

将各长度的催芽种薯植到大田
，

继续观察田

间表现
�

� 材料和方法

����年春季用泰 山 �号 网室薯
，

经

�
�

���� �� 溶液浸切块 �� 分钟
，

秋季用

春季大田薯
，

���� �� 液浸整薯半小时
，

� 结果和分析

�
�

� 很原基发生的区域和顺序

在连续切 而上
，

紧靠侧芽原基的上
、

中
、

下 �个部位
，

往往连续有 �一 �个根原

基 出现
，

表明根原基只发生在侧芽原基附

近
� 、

但在同一横切面上
，

上
、

中
、

下 �部位

的根原基并不同时出现和向四周辐射伸展
，

而是依次地在侧芽原基的两侧
，

按先中部
、

次上部和后下部的顺序发生
�

根原基 ���

酌大小为
�中 � �

�

�� �下 ��盯版 ��
。

同一横切
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面上的一对根原基
，

发生先后也稍有差别
�

侧芽原基下部的根原基常常很晚发生
，

有时

根本不发生
�

因此
，

田间挖根观察时
，

甸甸

根多为每节 �一�条
�

图版 � 根原基发生的 区域和顺序
箭头示根原基� � 第�节的上部根原基

，

�� � � ��第�节中部根原基
，

�� � � �第�节下

部根原基
，

�� � � �
�

第 �节上部根原基
，

�� �

从芽条伸长生长过程中其上各节位的根

原基发生顺序看
，

先是芽条较下节位的根原

基的伸长
，

继而是芽条上部各节位的根原基

形成
。

所以在一个芽条上根原基一般是按由

基向顶的顺序发生
。

但基部几节的发生顺序

可能有所颠倒
，

第 �
，

�节的根原基反而晚

于上部几节根基的发生 �图版 ���
，

特别在

用较高浓度 �� 处理切块时由于芽条生长

速度很快
，

在催芽时芽条基部没有芽眼根的

分化
，

而要在栽种到大田后才发生许多芽眼

根
。

�� 根原基的形成和发育

随着芽条的不断分化生长
，

生长锥稍下

部分的细胞开始分化根原基
，

其发生时间比

侧芽原基稍晚
。

在纵切而上
，

距芽条顶端约

�
�

�一 ��� 处
，

即可见到根原基的发生
。

根

原基的分生组织不是由一
、

两个细胞分化形

成
，

而是由形成层和淀粉鞘之间
，

靠近输导

组织的一团薄壁细胞再分化形成
。

这团薄壁

细胞初时不规则
，

比皮层细胞小
，

比维管组

织的细胞大
，

直径约 ��一 ��拜�
，

细胞质均

一而浓厚
，

无淀粉粒
，

细胞核大而圆
，

苏木

精染色很黑
。

这些不规则细胞先径向分裂
，

后切向分裂
�

随着不断分裂
，

细胞逐渐排列

紧密
，

形成圆锥状的根原基 �图版����
。

淀

粉鞘也会发生分裂
，

这在根原基的生长过程

中起着重要作用 〔�， 。

有的根原基的形成
，

可能是靠近维管组织的一团薄壁细胞首先分

化生成一圈分生细胞
，

然后圈内细胞不断分

裂
，

而形成圆锥状的根原基 �图版工��
。
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图版�� 长约 �
�

����芽条横剖面示根原基的纵向发生顺序

注� ��无根原基的第 �节
�

��� � � �
�

无根原基的第�节
，
��� � � �仅有 �个根原基的第�

节
�

���� � �
�

有两个根原基的第 �节
，
���� � �

�

有 �个根原基的第 �节
，
���� � �

�

有两团活跃细胞的第 �节
，
��� �

根原基随着其分生组织细胞的分裂
、

增 相继增长
。

芽条越长
，

根原基的数 目越多
，

大
，

而浑渐伸长
。

在长到 ���一 ���户� 时
，

长度也越长 �表 �
，

图版 � �
。

由表 �可

逐渐分出层次而形成三层组织 � 表皮原
、

中 见
，

秋季的根原基显然比春季较长和较多
。

柱原和基本分生组织
。

在突破芽条表皮前
，

这是 因为秋季用整薯催芽
，
�� 浓度又偏

根原基已有表皮
、

皮层
、

中柱和根冠的分层 低
，

芽条生长速度较慢
，

各节间较短
，

致使

�图版���
。

与春季切块的同样长度的芽条相 比
，

根原基

�� 芽条长度与根原基发育程度的关系 数 目相应增多和较长
。

由此看来
，

根原基的

根原基随着芽条的伸长而不断发生
，

并 发生和伸长可能与芽条的生长速度有关
。
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图版��� 根原叁的及王

注 � �
�

纵音�而示形成根凉基的一团活跃细胞
，

����� �
�

纵剖而示形成根原基的一团活跃

细胞
，

���� � �
�

横剖而示根原基的分生组织细胞
，

���� � �
�

回锥状的根原基
，
���

� � � 横剖而示 目锥状的根原丛
，

��� � � �
�

横剖而示一圈活跃的分生组织细胞
，

����

表 � 芽条长度与根原基的分化状况

季 节
长度

����

根原基

数 日

具有根

原基的

节数〔个�

第 �节根原基 第 �节根原基

�个� 平均长度�拜��

����

���
�

�

���
�

�

���
�

�

����

���
�

�

根数�个� 平均长度 〔召�� 根数�个�

一
�����、一

一

��
，

百
’

��
�

�

��
�

�

���
�

�

���

���
�

�

���
�

�

‘�尹���‘��������比��
‘�‘，
︸��‘��”一了

�‘�

︸日�、乙�﹄��

春季

秋季

注 � 节数从基向顶讨
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图版�� 根原基发育进程

注 � �
�

纵剖而示长约���
‘��的根厉〔墓

，

���� � �
�

横剖 �五�示长约 ��� 料�的根原基
，
���� �

�
�

横�������示长约 ��。拜� 的根凉基
�

��� � � �
�

横剖而示根原基己接近表皮
，

��
�

��

� 讨 论

马铃薯芽条上的根原基是在芽端分生组

织
、

外侧细胞夕口全化发生侧芽原基后
，

刁
‘

从

侧芽原基两侧上
、

中
、

卜�个部位
，

由靠近

维管组织的一团细胞 �也可能是未成热的分

生组织细胞�分化形成
。

显然
，

在发生源上

侧芽原基属外生源
，

根原基则属内生源
。

由

于在芽条生长的过程中
，

夕。 有芽原基不断由

顶向基的分化发生顺序
，

刁
‘

有着根原基相继

由基向顶的分化发生顺序
。

因此芽条生长时

间越久和芽条越长
，

根原基数量越多
，

长度

也越长
。

芽条长度无疑 叮作为其根原基分化

发育程度的币要形态标志
，

是生产上种薯进

行催芽��寸确定芽条长度的指标
。

在栽培上芽条不宜过长
，

否则根原基突

破农皮
，

栽植时易受损伤
。

据此
，

芽条长度

应以根原基分化发育刚达到表皮为准
，

由木

实验结果看
，

芽条长度以 �一��� 较好
。
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图版� 横剖面示芽条长度对根原基发育程度的影响

注
� �

，

�
，

�分别表示长约。
�

�
，

�
�

。和 �
�

���芽条第�节根原基的发育程度
�

���� 云 �
，

�
，

�分别表示长约 �
�

�
，

��和 �
�

��� 芽条第 �节根原基的发育程度
，

����
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�� ������� ����������������

���������������������� ����������

��������

��������������������� ���� � ����������������� �� ��� �������� ������ ���� �����

���� ���������� ��� �������� ��������� �����
，
���� ��� ������ �� � ����� ������������

����� ������� ��� ������� ���
’

��戈������� ���� �����
，

��� ������ �� �� ����������

������
�

����� ��� ������、 �������������� ��� ����
， ������� �������� ����� ���������

��������� ������ �� ��� �����
，

������ ��� ����� �������� �� �� �������� �����

���� ������
， ��� ��� �������� ����� �� ��� ������ �������� ��� ������ ������� ����� ���

���������� ����
�
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����
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��� ������������� ��

������� ����������� ����� �������
�

����� ����� ������� ������ ��� ��������� �������� ���

��������� �� ������ ��������� ��� ����
，
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