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马铃薯杂种群体的性状相关

及其配合力分析
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�内蒙古农科院马铃薯小作物研究所�

摘 要

本试验以 �个优良马铃薯品种 �系�按不完全双列杂交设计配制组合
，

分析了

群体主要性状与生产力的遗传相关及其配合力效应
。

结果表明
，

群体平均单株结薯

数
、

平均块茎重
、

商品薯数量和产量及小薯数量和产量与群体产量的遗传相关达显

著或极显著
。

平均块茎重
、

商品薯数量和产量是筛选商品价值较高的优 良群体的重

要相关性状
。

亲本的一般配合力效应在平均单株结薯数
、

平均块茎重
、

商品薯产

量
、

小薯产量和数量几个性状上对模型 �差异显著
，

组合间的特殊配合力效应均达

到显著差异
。

特殊配合力方差为总方差的 ��
，

��� 一 ���
，

���
，

表明该群体的生产

力主要由非加性基 因控 制
。

相对 配合力总效应值 与产量 的相 关达极显著水平

��，�� ���” �
。

综合评定 亲本 ���一�
，
������，� 和 ������ 在马铃薯群体和品种

选育中具有较高的利用价值
�

前
一二一

口

利用实生种子进行马铃薯生产在解决各

种病毒
、

实现就地留种和提高单产等方面都

显示出巨大的优越性 〔 ’，�� ，

受到国内外科

研和生产部门的高度重视
。

选配杂种优势

强
、

高产优质且性状整齐一致的组合是实现

这一 目标的关键
。

优良组合的选配
，

不但要

考虑亲木白身的性状表现
，

而且要注意其组

配效应 〔 ’ 〕 。

这方而的研究 已有一些报道
，

国内外许多研究者应用遗传相关分析了马铃

薯性状间的相关和对 单株产量的重要性
，

结

果各有异同
。

但对马铃薯群体诸性状间的相

关及对群体生产力的重要性报道极少
。

本文

分析了我所马铃薯实生种子选育中 �个常用

优 良亲本产生的 �� 个群休主要性状间的遗

传相关
，

并对与群体生产力选择密切相关的

几个重要性状的配合力效应进行了研究
，

试

图确定高产群休选育的重要因素及其组配效

应
。

为改善育种方法
、

进行综合相关选择
、

强化组配和选择效率提供理论依据
。

� 材料和方法

以 ��一�
，

�����
，
��� 作母 本

，
������

����一 ��一 �
，
工勺盟 ���

，
� ������� 作 父

木
，

采用不完全双列杂交法于 ����年配制

杂交组合
，

获得 �� 个组合的杂交种子
。

实生 种 子 室 内催芽 ���������� 处

理�后
，
�月 �� 日在温室内播种育苗

。

�月

�� 日移植 到大 田
。

田 间采 用 随机 区 组 排
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列
，
�行区

，

重复 �次
，

每行 �� 株
，

行株

距 ���� � ����
，

每小区定植 ��株
，

一般田

间管理
。

�� 月 巧 日收获考种
�

每小区随机

取 �� 株
，

调查平均单株产量
，

单株结薯

数
，

平均块茎重
，

商品薯产量和数量
，

小薯

�非商品薯�产量和数量
，

商品薯率等主要

经济性状
。

对各性状进行了方差和协方差分

析� 并依下列公式 �

及其组合的特殊配合力
，

并估算了其它重要

遗传参数
。

���了

��
�

��

。 口，，
��

·
夕�

分析了各主要性状与群体平均单株产量和商

品薯率间的表型和基因型相关
。

采用微机运

算分析了群体父木系和
一

母木系的一般配合力

� 结果与分析

�
�

� 群体主要性状与生产力的遗传相关

相关分析结果表明
，

群体平均单株结薯

数
、

平均块茎重
、

商品薯产量和数量
、

非商

品薯产量和数量 �个性状与群体平均单株产

量表现显著或极显著的正向遗传相关� 商品

薯产量
、

数量与商品薯率的遗传相关呈正向

极显著� 而单株结薯数
、

非商品薯产量和数

量与商品薯率呈极显著的负遗传相关 �表

��
。

其结果表明
，

群体平均单株结薯数
、

平

表 � 群体主要经济性状与生产力的基因型相关

性 状

项 目 平均单株 平均 商品薯 商品薯 非商品薯 非商品薯 株高 商品薯

结 薯 数 块茎重 数 量 产 量 数量 产 量 数 率

�个� ��� �个� ���� �个� ���� ���� ���

平均单株产量

毯�
�

�

���二 ����
‘

�月�卜二 �石��
’ �

����
�

�
�

���二 �
�

��� �
�

���

商品薯重率

〔��
�
刃 ���二 ���� �

�

���
� 自

����二 以�
�

���
� ‘

一���

注
二 � ��

�

��，�� ����� � �
几乃�，�二 �

·

���

均块茎重
、

商品薯数量和产量
、

非商品薯数

量和产量与群体生产力有密切的关系
，

而群

体的商品薯数量和产量及平均块茎重对于提

高群体的产量和商品价值具有十分重要意

义
，

是与群体生产力进行相关选择的重要性

状
。

��� 酉己合力分析

从表 �可见
，

由 �个优良亲木配制的组

合在群体平均单株产量
、

单株结薯数
、

平均

块茎重
、

商品薯产量及非商品薯数量的产量

的基因型效应间存在着显著或极显著的差

异
，

说明杂交组合的选配直接影响优良群体

的选择
，

也即亲木的一般配合力和特殊配合

力效应是选育优良杂种群体的关键
。

表 �结果表明
，

母木间一般配合力方差

在平均块茎重
、

商品薯产量和非商品薯数量

上差异显著� 父木在平均单株结薯数
，

非商

品薯产量和数量等性状上差异显著
。

一般配

合力是 由亲本的累加效应基因决定的
，

因

此
，

一般配合力的差异反映了亲木在这些性

状上基因累加程度的不同
。

组合的特殊配合力方差除商品薯产量

外
，

在其他几个性状上均表现 出显著 的差

异
。

表明这些性状受非加性基因 �基因的显

性和上位显性�控制
，

因此可以说群体平均

单株结薯数
、

平均块茎重
、

非商品薯数量和
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表 � 随机区组的方差分析

变异来源 平均 平均 平均

单株产量 单株结薯数 块茎重

商品薯

产 量

商量薯

数 量

非商品薯

产量 数量

商品薯

重率

��� �个� ��� ��� �个� ��� ��� ���

区组间 � ���
，

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

�� ���
‘

��
�

�名�
� ’

����二 ���
，

�
�

组合间 ����名�二 �
�

��
� “

��
�

��二 ���
“

���
�

�� �石�二 ����
�

��二 �����

机 误 ������ �
�

�� ���� �
�

�� ���
�

�� �
�

�� ���石� ��泌�

注
� ·
为 。刀�水平上差异显著�

， �
为 众�� 水平上差异显著

表 � 配合力方差分析

平均单株产量 ��� 平均单株结薯数 �个� 平均块茎重 ���
变异来源

————
�� �� �� �� �� �� �� �� ��

���� ����
�

� �
�

�� ��� �
，

�� �
�

�� ��� ������ ���
�

�
�

��

���� ����� �石� �石� ��
�

�� ��
�

��二 �乃� ��万� �
�

�� ���

��� ������ �
�

��二 ���
‘ �

���� �
，

��
�

�孕�
�

��夕� ���
�

���
�

机 误 ����
�

� �名� ��
�

��

商品薯产量���� 非商品薯产量 ���� 非商品薯数量 �个�
变异来源

�� �
，

��� �� �� �� ���� �� �� �� �� ��

，少�，‘�公‘�，�八“�矛

…
︸、︸�，乙����。

����

���

机 误

�� ��

�

��二

�
�

�
�

��二 �
�

�� �
，

��

��� �
�

��
� ���

�

��

� �����

���
�

��

��� ��

，��于
�

�

�吕
�

�
一

��

���
�

���
�

产量是加性和非加性基因作用的结果� 商品

薯产虽是由加性基因控制
，

而平均单株产量

主要由非加性基因控制
。

从表 �看出
，

亲木的一般配合力相对效

应差异很大
，

平均单 株产 虽是一��
�

���一

�
�

���
，

平均单株块茎数一 ��
�

���一 ��
�

���
，

平均块茎重一��
�

���一 ��
�

�” ，

商品薯产量
一��

�

���一 ��
�

���
，

非商品著数虽一 ��
�

���一

��
�

���
，

非商品薯产量一��
�

���一 ��
�

���
。

一

般配合力效应值反映了基因的累加程度� 在

整齐一致的马铃薯群体选育中极为重要
。

在

木试验中
，

从选育高产和商品价位较高群休

的 角 度 分 析
，

亲 木 ���一 �
，
� �������

，

������ 是较好的亲木材料
，

亲木 ���一�在

平均单株产量
、

平均块茎重和商品薯产量上

的一般配合力相对效应位均较高� 而在非商

品薯数虽
、

产量和单株结薯数量土的一般配

合力相对效应位较低
，

这正是优良实生种子

选育所期望的
。

����一 ��一 �虽然在平均单

株产量上表现出较高的一般配合力效应值
，

但在平均块茎重和商品薯产量上的一般配合

力效应仇较低
，

在平均单株结薯数
，

非商品

薯数量和产量上表现较高的一般配合力效

应
�

因此
，

对于选育商品价位较高的群体来

说
，

不宜作为亲木的利用
。

从表 �看出
，

组合间各性状的特殊配合

力差异很大
。

组合 ��一�� ����一 �一 �在

平均单株产量
、

平均块茎重和商品薯产量 �

个性状上均表现出较高的特殊配合力相对效

应仇
，

表明其基因互作效应特别明显
。

综合

评 价 结 果 表 明 � 组 合 � ���，� ������
，

���一�� 乌盟 ���
，
����� � ������� 是较好

的杂交组合
。

马铃薯是无性繁殖作物
，

通过

无性繁殖可使基因间的互作效应得以固定
，
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表 �

顺位一��
性 状

�个亲本材料的 �个性状相对一般配合力效应值综合评定

����

竺
� ����

粳
�。卜，

坪
��������

竺
乌盟 ���

竺
。 �����

飞丝 �笙 �笙 �笙 �竺

����一

��一�

顺位

���� �

一�名�� �

��
�

��� �

����� �

一��乃�� �

�
�

��� �

�
�

���

一�
�

���

�
�

���

����

一�
�

���

一�
�

���

�名��

�
�

���

一�
�

���

����

�
�

���

一�
�

���

一��月��

一��耳��

�
�

���

一�
�

���

一�����

一�����

�
�

���

�� ���

一��
�

���

����

��
�

���

��
�

���

︸、一‘����‘�
‘
��

﹃了‘�

平均单株产量���

平均单株结薯数
’

�个�

平均块茎重���

商品薯产量��助

非商品薯数量
�

�个�

非商品薯产量
’

����

一�
�

���

�
�

���

一�
�

���

一��
�

���

�泌��

�
�

���

一�
�

���

�
�

���

一����

一�
�

���

�
�

���

�
�

���

总评分 �� �� �� �� �� �� ��

位 次

� � 性状配合力效应位以最小值为首位
�

表 � �个性状的特殊配合力相对效应值及综合评定

位次总评顺位
组 合

平均单

株产量

���

�
�

���

�
�

���

�� ���

一��
�

���

平均单株

结薯数
� 顺 商品薯

位 产量����
数量

顺位顺位
一�顺位 顺位

一了，了
‘兮���

���

���二

孟��

���� �

��������

乌盟 ���

������

����一 ��一�

一�
�

���

����

�
�

���

一�
�

���

平均

块茎重

���

��
�

��

一�
�

���

�
�

���

一����

�

��

一礴
�

���

�
�

���

�
�

���

一�
�

���

一�
�

���

一�
�

���

��
�

���

一�
�

��� � �� �

‘︺���夕气八�矛��
，�‘���
、︺

�����

��

�����������

�
�

���

吕
�

���

� ����

��������

乌盟 ���

�

������

����一��一�

�
�

���

�
�

���

�
�

���

一��
�

��� ���

�
�

���

一�
�

���

��月��

一�
�

���

��
�

���

一�
�

���

��
�

���

一�����

非商品

薯产量
�

����

一�
，

���

�����

��
�

���

一��
�

���

�
‘

��

�
�

���

一日
�

���

�
�

���

�
，

���

�����

一��刃��

�
一

���

������

���一�

������云�

乌盟 ���
�

������

����一��一�

一��
�

���

一�
�

���

一�����

��
�

���

��名��

一��刃��

一����

����� ��

一����

�石��

一�����

��
�

���

� �� ��

� �� �

��

一�名��

�
�

��

一��
�

���

�����

��

�
一

���

��
�

���

一�
�

���

��
�

��

��������������

��

�
�

���

一��
�

���

�
�

���

����

� �� �

�� �� �

以最小位为首

‘ 目自

在杂种后代形成杂种优势
，

表现高产和较高

的商品价位
，

因此
，

较高的特殊配合力效应

对于马铃薯优良品种的选育十分有用
。

对群休的配合力方差作进一步的分析
，

结果 �见表 �� 表明
，

除单株结薯数和非商

品薯数两性状外
，

其余各性状特殊配合力方

差占总方差的 ��
�

��� 一 ���
�

���
，

表明该

群体的生产力主要 由非加性效应基 因所控

制
。

在马铃薯群体选育中
，

除进行亲木的改

良性状累加外
，

还要允分利用基因的互作效

应
。

遗传力分析结果表明
，

对群体生产力起

主要作用的性状—平均单株产虽
、

平均块

茎重
、

商品薯产量的遗传力较低
，

而控制块

茎数量的基因的遗传力较高
，

因此
，

在马铃

薯群体选育中进行性状的综合相关选择十分

重要
。

�
�

� 各种配合力效应值与产量的关系

由表 �看出
，

一般配合力总效应与产虽

间相关不显著 ��
�

，
�� �

�

����
。

但特殊配合力

效应和配合力总效应与产量的相关系数达到
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表 �

一般配合力基因型方差

群体配合力方差及遗传力

父本 母本

特殊配合力

基因型方差
一般

配合力方差
特殊

配合力方差

广义

遗传力

狭义

遗传力

，口叮口一��气��
月

�户，‘
�

…

凡︸��，
�
�，
了‘�‘���少�，�

�����

����，
，、�了，�飞一乙�飞一飞︸月峥，才

�

�叹���﹃�产
了‘��

‘

�飞︸����

…
，了��入︺������，
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表 � 实生苗各组合配合力相对效应值与产量的相关关系
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为一般配合力总效应等于双亲一般配合力效应之和

，

���为特殊配合力效应

����为配合力总效应 � 一般配合力总效应十特殊配合力效应

了 显 著 和 极 显 著 水 平 ����
�二 �����

’ ，

��，�� �����“ �
。

结果表明
，

虽然特殊配合

力效应与群体平均单株产量有显著正相关
，

但组合特殊配合力效应位高的
，

其平均单株

产量也有高有低
，

如 ����� ������
，

特殊

配合力效应位居供试组合的第 �位
，

但其单

株产量为第 �位
，

仅 ���
�

����
。

然而配合

力总效应值高的组合
，

其平均单株产量也一

定高
。

这表明杂交给合在产量方而提高亲木

白身产量和保持杂种优势是同等重要的
。

� 结论与讨论

分析结果表明
，

优良的马铃碧品种 �或

品系�用于杂交组合选配并非都是好的亲木

材料
。

马铃薯是无性繁致作物
，

因此
，

基因

的互作效应在马铃薯品种中以无性繁筑的形

式得以固定
，

从而表现高产等优良性状
，

虽

然其基因的累加程度不一定大
，

作为品种在

生产上利用都是有价值的
，

但作为亲木进行

利用
，

其优 良特性却难以 固定地遗传给子

代
，

然而用其作为品种或优良实生种子选育

的杂交亲木材料不一定适宜
。

因此
，

在育种

实践中
，

不但要考虑亲木 自身性状表现
，

也

应注意组配效应
。

马铃薯群体产量和商品价值的高低与其

它性状密切相关
。

本试验中
，

群体的商品薯

数虽和产量及平均块茎数对 �
几

提高群体产量

和商品价值十分重要
，

但这些性状的遗传力

较低
。

群体平均单株结薯数
，

非商品薯数量

和产量
，

虽对提高群体产童起重要的作用
，

但对提高群体的商品价值不利
，

且具有较高

的遗传力
。

表明这些亲本材
一

料商品性状的基

因累加程度较低
，

非加性基因起着重要作



马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 �期
，
����

�

��

用
，

需进一步改良商品性状的基因累加程

度
，

如 本 试 验 中 的 新 型 栽 培 种 品 系

����一��一�
。

现有普通栽培种作为亲本材料
，

重要性

状上的一般配合力差异很大
，

因此部分品种

作为马铃薯品种或实生种子选育的亲木仍是

十分 有 价值 的
，

如木 试 验 中 的 ���一 �，

��������
，

������
。

加性和非加性基因的作用对于马铃薯这

种无性繁殖作物的品种和实生种子选育
，

均

起着十分重要的作用
，

因此
，

在育种实践中
，

除

对亲本的重要性状进行改 良
，

增加这些性状

的基因累加程度外
，

还应充分利用外源种质

�包括野生种质�
，

利用非加性基因的作用
，

获得杂种优势强的品种或实生种子
。
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