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马铃薯种薯芽条长度对植株

生长及产量的影响
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试验结果表明
，

长度大于 �
�

��� 的大芽比长度小 于 �
�

��� 的小 芽生育期显著提

前
，

使地上 同化 系统和地下吸收系统得以迅速建立
，

生长势和生理活性较强
，

从而

产量明显提高
。

秋薯栽培期 间
，

播前种薯催 大
、

中
、

小 芽的产量分别 比不催芽的对

照增加 �����
，

�����和 ��
�

��
。

秋播前种薯的芽长以 �
�

��� 左右为好
。

前
、 �

日

马铃薯中原二季作区的生产经验和试验

表明
，

种薯播前催大芽是高产的一项重要栽

培技术措施
，

对生长期较短的秋作尤为重

要 〔 ’，� 〕 。

但对其促高产的生理基础
，

至今

还不清楚
。

为此进行本试验
，

以了解种薯芽

长对植株生长发育
、

生理特性和产量形成的

影响
，

以为生产上确定种薯适宜芽条长度提

供理论依据
。

� 材料与方法

试验于 ����年春秋二季在山东农业大

学实验农场进行
，

以秋马铃薯的试验为主
，

供试品种为泰山 �号
。

��� 田间试验

春季种薯切块后用 �
�

������ 液处理

�� 分钟
，

沙床层积催芽约 �� 天
，

按芽长大

于 �
�

���
、

在 �
�

�一 �
�

��� 之间和小于 �
�

���

分为大芽 ���
、

中芽 ���和小芽 ���
。

�

月 � 日播种
，
�月 �� 日收获

。

小 区而积

�
�

�� � ��
，

栽 �行
，

勺 区 ��株
，

重复 �

次
。

秋 季 整 薯 用 ������ 液 浸 种 �� 分

钟
，

沙床层 积催芽约 �� 天
，

按芽长大于

�
、

�一 ��� 之间和小于 ��� 分为大
、

中和

小芽 �级
，

未催芽薯为对照
。

�月 �� 日播

种
，
��月 � 日收获

。

小 区而积 �
�

�� � ��
，

栽 �行
，

每区 ��株
，

重复 �次
。

另设取样

区供测定用
。

��� 测定项目和方法

���
�

� �
，

� 和 �芽条中物质含量及活性的

测定
。

还原糖采用 ������法 〔�〕 ，

游离脯

氨酸用酸性���三酮比色法 〔�〕 ，

过氧化氢酶

采用 ����
分解量测定法 闻

。

����� 植株生育期及生长状况的调查
。

分

别
一

�
二

发芽期
、

幼苗期
、

发棵期和结薯期取

样
，

测 叶鲜重
、

叶而积
、

根茎叶干重
、

株

高
、

块 茎数和块 茎 屯等
口

娜次测定 �一 �

株 � 叶 绿 索 含 童 用 丙 酮 提 取
，

比 色 测

定 〔�〕 。

�
�

�
�

� 根系生长及分布状况的调查
。

①挖取

一定体积 ����� 水 ���� � ������土块
，

冲

洗出根系
，

测定总根长及干屯
，

耳次各处理
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调查 �一 �株�②用 ���� 高的油毡筒套于直

径 ����
、

高 ���� 花钵上
，

内盛培养土
。

然后播种大
、

中和小芽
�

�� 天后将土柱按

距土表 �一 ��
，
��一 ��

，
��一 ��和 ��一

���� 截段
，

分别测定各段根干重 〔 ’〕 �③测

定根系伤流量 川
。

����� 产量记载 比色都采用 ��一���紫

外分光光度计行
。

� 结果和分析

�
�

� 芽条长度与生理活性

种薯萌发生长后
，

芽内的还原糖
、

转化

酶 活性
、

脯氨 酸和 ����
酶 的 活性均 为

�� � � � �表 ��
。

转化酶活性与种薯萌发

生长有密切关系
。

因为淀粉分解为蔗糖后
，

在转化酶的作用下生成还原糖
，

可为芽条生

长提供物质和能量
。

脯氨酸是唯一的几乎将

其所有含量从块茎中自由转移到芽条中去的

氨基酸
，

可为叶绿素合成提供原料
，

并在芽

条迅速生长受到水分胁迫 时提高芽条抗旱

性 〔 “ 〕 ，

保证芽条正常生长
。

过氧化氢酶可

能 与 马铃 薯 对 晚 疫病 的抗 性 有 关 ��二

�
�

��〔�〕 。

因此具有较强生理活性的大芽在

复杂的土壤环境中
，

能够顺利生长
，

缩短出

苗期
。

表 � 芽条长度与还原糖含量及酶活性的关系

脯氨酸含量 还原糖含量 车专化酶活性 � ���
酶活性

处 理
� ����鲜重 � 糖 ���� � � ������� �

���
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

� ���
�

� ���
�

�

���
�

� ���名

���

�月�

�
，

��

���
�

�

���
‘

�

�
�

��

�月�

���
�

�

���
�

�

���
�

� ���
�

� ����

表 � 芽条长度对生育期的影响

���出苗 ���出苗 ���团棵 结薯始期

处 理

��一
� ��一

��
天

��

�或

��一
��

�一
�

一或

一
�

一
�一一

一
·

一
乃一�

比���一。一�������一��一������
����������������

� �� � �� �

春 � ��
�

� �
�

� �� �

� �� � �� �

乃���������川��
���石������加�����

秋

��� 种薯芽条长度对马铃薯生育期的影响

芽条越长生育期越提前
，

尤以秋作为明

显 �表 ��
。

如表所示
，

春作各生育期 �只

早于 �约 �天
，

秋作在 ��� 出苗期
、

���

团棵期和结薯始期 � 比 �则分别提前 �

天
、

�天和 ��天
�

秋作种薯不催芽的生育期甚至 比 �推

迟 ��天左右 �图 ��
。

��� 芽条长度对根系生长的影响

大芽条促进根长迅速增加
，

如表 �所

示
，
� 月 �� 日根 长 �

、

� 和 �分别 为

���
�

�
，
���

�

�和 ���
�

��� �株
，
�和 � 分别

是 �的 �
�

�� 和 �
�

�� 倍
。

反映在根干重上
，

不论春作和秋作
，

也都是 �� � � �
。
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图 � 芽长对根系及块茎生长影响 的比较

上图 ��月 � 日� 下图 ��月 �� 日

��������

�����
�����

����������

派派派派………………�����
缎缎缎缎

刁刁……
���

� ” ���

���������������������

�����

介介介
����

�����������

图 � 根系的重直分布

根系的垂直分布也可反映根的生长
，

如

图 �所示
，

种植 �� 天后各土层的根量均为

�� � � �� ��
，

土层越深
，

处理间差异越

显著
。

单位休积土层根系生长量是一个重要

参数
，

反映着根系从土壤吸收水分和矿物质

营养的能力 〔�， �〕 。

因此
，

根系吸收力应为

� � � � �� ��
。

伤流是根系主动吸水现象的反映
，

伤流

液的数里和成分与根系的发达程度及其生命

活动张弱等因素密切相关
，

可做为根系活动

弧弱的指标 ，�， “ 〕 。

根据分期测定各处理伤

︵三。︶视娜鲜州昆座星
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表 � 种薯芽长对根长及根干重的影响

根 长
处 理

根干重

�� �株 � �

�月 ��日

���名

���
‘

�

��，
�

�

��� �

����

���乃

���
�

�

���
�

�

����

�月 ��日

����

����

���
�

�

���
、

�

���
�

�

���
�

�

��株

�
�

��

�
�

��

���

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
‘

��

����

���
�

�

���刃

���
�

�

���
，

�

���
�

�

���

�
�

��

�
，

��

������������

�月 ��日

��月 �日

���
�

�

���
�

�

���
�

�

流量看出
，

�� 月初的伤流量 �� � 》 ��� 越早
。

�
，

此 时 的 根 系 活 性 和 发 达 程 度 为 � �� 芽条长度对茎叶生长的影响

�� � 》 ��� �� �� 月中旬 � 根系生长缓 大芽处理 因出苗
一

早
，

且具有发达的根

慢
，

活性下降
，

而以 � 的根系最活跃� 至 系
，

因此迅速发棵生长
，

在各生育期植株的

收获前 � 的根系保持着中期吸收和合成能 茎 叶鲜 重 和 叶 面 积 均 为 �� � � �� ��

力
，

� 活力也猛降下来
，

而 �的活力则大 �图 �
、

表 ��
。

大超过 � 和 � �表 ��
。

大芽的植株 由于茎叶发生早
，

结薯提

马铃薯生育期间大中小芽根系伤流量的 前
，

使茎叶衰退较早
。

这由植株生长后期叶

变化
，

看来与发棵和结薯期出现的早晚 �表 绿素含量 �� � � �� �� 可以充分说明
。

�
、

图 �� 有联系
。

总的看来
，

芽越大则结 ��� 种薯芽条长度对产量的影响

薯期越早
，

根系伤流量高峰出现越早也下降 春 作 大
、

中
、

小 芽 之 间 的 产 量 差 别 甚

表 � 种薯芽条长度对根伤流量的影响

��月 �日至 ��月 �日 ��月 】�日至 ��月 �� �� ��月 � 日至 ��月 � ��

处 理

——
—

一

—
�

一 一�
�

��
�

��
�企�天 � ���天 � �� �

� ��石 ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

� �
�

� ���
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ���

� �月 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ���
�

�

�� �
�

� ���
�

� ��石 ���刀 ��� ���� �

注� �� 月 �� 口至 �� 日雨后收集
�

伤流量偏高
，
�� 管中可能有雨水进人

表 � 芽条长度与叶面积的关系

叶面积 �����株�

处 理

———一一

—
�

— � �
��

�

���月 �� �� ��月 �口 ��月 ���� ��月 ��日

� ��� �� ���� �� ���� � � ����

� ��� �� ���� �� ���� ��� ����

� ��� �� ��� �� ���� �� ����

�� ��� �� ��� �� ���� �� ����

注� 大写字母为 ��显著水平� 小写字母为 ��显著水平
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表 � 芽条长度对叶绿素含量的影响

��月 �� 日 ��月 ��日

处 理
叶绿素 ������

� 叶绿索 ������

�

�

�

�

��

�
�

���

��，�

���

��� ���
�

�

� �
，

��� �

� �
�

��� ��

� �
�

��� ��

� �
�

��� �

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

飞︸︸、︸‘一�石�矛飞︼兄��﹃

，��

注 � �株平均数
，

生长点下第 �位叶的叶绿素含量

表 � 芽条长度对产量的影响 �����年秋作�

枯茎 �

总茎

薯秧重 块茎总重 总块茎数 直径 ��� 以下薯

处理

���区 � ���区 ���亩 � 个 �区 � ���区 � 个 �区 �

��� ����� �
�

�� ���� ��� ���
�

� ���� ��月 ��
�

� ��
�

�

�
�

��� ����
�

� ����

��月乃朋��������

� �之� �刀� ���
�

� ��
�

� ��

� �乃� ��

�� ��� �
�

��

����

����

���
�

�

����

���
�

�

���乃

���刃

��
�

�

���
�

�

���

��
�

�

��
�

� ��
�

� ���

���
�

� ���
�

� �
�

� ���刀 ���
�

� ���乃

显著性 不显著 极显著 不显著

��

�����卜��

�
�卜���
��

�
�

�

�
�

�

��

�
�

�

绷丰坦口义勺
︵黛�巴侧荡古洲

】
�

�

����

图 �

���� ����� ����� ���工�

日�月

�
�

� �
�

�

芽长����

�
�

�

茎叶鲜重生长动态 图 � 种薯芽条长度和产量的关系

左左秋作种薯催芽最适芽长 为 �
�

���

�图 ��
。

这 可能与芽条达到 �
�

���

见右右关微
，

但秋作大
、

中
、

小芽的产虽均比不催芽

的对照要高
，

分别增产 ��
�

��
， ”

�

�� 和

�����
，

差异极显著 �表 ��
。

根 据 表 �芽长对 产 虽作 图
，

明显 叮

�寸
，

根 原基
、

叶原基 已大 部分形 成有
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� 结 论

马铃薯中原二季作区的秋薯栽培时
，

既

要防止前期炎热多雨天气带来的危害而需适

时晚播
，

又要保证后期植株在霜冻到来前有

一定生长 日数
。

对此
，

解决途径在于缩短出

苗期
，

促进发棵和提早结薯
�

木试验的结果

表明
，

播前催大芽显然是最关键的一项技术

措施
。

大芽和中小芽相比
，

表现生理活性更

强 �表 ��
，

出苗早和生育期提前 �表 ��
，

更重要的是同化吸收系统—茎叶和根系长

势较旺
，

并得以及时形成
，

从而为产量的形

成提早和加速
，

为达高产奠定物质基础
�

芽

条长度以 �
�

��� 左右为适宜
。

从试验结果看
，

由于大芽播种使结薯

提早加速
，

植株衰老较早
。

这 由于生长中后

期大芽植株根 系伤流量急剧下降 �表 ��

和后期叶绿素含量 明显减少 �表 �� 已清

楚地反映出来
。

由此看来
，

当采用大芽栽培

时
，

应 注意 防止植株早 衰
，

采取 如合理追

月巴
、

浇水等
。
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