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马铃薯胚囊母细胞减数分裂

与胚囊形成的研究

肖 增 宽 王 萍

�东北农学院农学系� �中国人民解放军兽医大学农管系�

利用能产生较高频率 �� 配子的二倍体

与四倍体杂交是实生种子利用与选育优良品

种的重要方法之一
。

我们在用压片法研究了

马铃薯花粉母细胞减数分裂及 �� 花粉形成

机制 〔 ’ 〕�的基础上
，

用压片法进行了马铃薯

胚囊母细胞减数分裂的研究
，

目的在于了解

胚囊母细胞减数分裂的特点
，

以及胚囊母细

胞与花粉母细胞减数分裂机制的异同
，

为进

一步探讨 �� 雌配子形成机制及其应用奠定

基础
�

观察胚囊母细胞发育过程通常采用石蜡

切片法
，

但此法难以观察减数分裂各时期染

色 体 形 态 特 征
，

具 有 一 定 的 局 限 性
�

��������������’ 〕 首先采用 了压片法分离烟

草和矮牵牛的胚囊
，

� ����等������用压片

法研究高 粱 的 无 融 合 生 殖 与 有 性 过

程
，
�����等������和 �����

�等������用压

片法进行了一些植物胚囊母细胞减数分裂的

研究
，

克服了石蜡切片法观察胚囊母细胞染

色体的缺欠
，

但至今未见用压片法观察马铃

薯胚囊母细胞减数分裂的报道
�

马铃薯为多

胚 株 植 物
，

用 压 片 法 有 可 能 获 得 较 多

��� 不同来源种薯对抗性的影响

从调查的情况看 �表 ��
，

各处理均未

发现明显的病毒病症状
，

而青枯病以本地种

处理较高
，

穴发病率为 ��
�

��
，

北方种薯

发病最轻
，

穴发病率为 �
�

��
。

本地种青枯

病重是因其多年种植种性退化
，

生长势减弱

造成
。

晚疫病则以平原春繁和本地种两处理

为重
，

穴发病率分别为 ��
�

�� 和 ��
�

��
，

以北方种薯和秋繁种薯为轻
，

分别为 �
�

��

和 ����
。

耐湿性亦以北方种薯和秋繁种薯

为强
。

植
，

表现病害轻
，

产量高
�

但收获后直接留

作下年春播种植
，

则出苗率低
，

产量不高
，

经秋播繁殖
，

可保留种植
，

出苗正常
。

为普及北方良种
，

可采取从北方先调人

少量原种
，

在高山春播繁殖
，

收后再秋播繁

殖
。

用本地秋繁块茎作春播种薯
。

这不仅克

服了春播留种 田
“

次生块茎
”

缺苗的问题
，

也

可扩大繁殖系数
，

减少向北方调种的数量
，

实行马铃薯就地留种
。

表 � 不 同种薯来源对抗性的影响

处 理
青枯病 晚疫病 烂薯率

�穴发病率�� �穴发病率�� ���
耐涝性

����一��
︸�一�
︸� 小 结

北方马铃薯 品种 �东农 ���
、

克新 �

号
、

克新 �号�新调人种薯
，

第一年春播种

北方种薯

秋繁种薯

高山春繁种

平原春繁种

本地品种
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强

强

一般

一般

一般
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图版 胚囊母细胞减数分裂与胚囊形成状况

�一胚甄母细胞减数分裂粗线期��一双线期��一终变期��一中期 ���一后期 ���一末期 ���一前期 ��下面细胞�
，

中

期��上面细脚��一末期��下面细胞���一四分体���一胚囊母细胞着生部位�远离珠孔的一个发育�



，
���

·
马铃薯杂志

，

第 �卷
，

第 �期
，
����

分裂的胚囊母细胞
，

我们用常规压片法观察

胚囊母细胞减数分裂行为
，

效果较为理想
�

本文报告此研究的初步结果
�

材料与方法

以马铃薯东农 ��� ��� � �� � ���为材

料
，

取幼蕾子房用卡诺液固定 �� 小时
，

转

��� 乙醇保存 于 �℃ 冰箱备用
。

压 片用

�
�

�� ��】��℃水解 �� 分钟
，

然后水洗 �

次
，

卡宝品红染色压片
，

镜检
�

常规法制作

永久 片
，
������ ��一�型研究显 微镜摄

影
，

并冲洗放大
。

� 结果与讨论

�
�

� 适合于胚囊母细胞减数分裂观察的子

房花柱长度

所取供试材料是否适宜直接关系到试验

的成败
�

在本试验中发现
，

马铃薯花粉母细

胞发育略早于胚囊母细胞
，

取花柱长 ���

左右的子房适宜进行胚囊母细胞减数分裂以

及胚囊形成的观察
，

此时花粉母细胞可处于

减数分裂开始到四分体形成等阶段
，

不同胚

株是不同步的
�

因此
，

在进一步研究马铃薯

�� 雌配子形成机制时
，

可选取柱长为 ���

左右的子房为供试材料
。

��� 胚囊母细胞减数分裂的观察

用压片法观察胚囊母细胞减数分裂染色

体的行为是在单细胞基础上进行的
。

细胞的

结构完整
、

自然
，

细胞内染色体清晰
，

各时

期特征明显
，

易于识别
，

基本达到了花粉母

细胞用压片法观察减数分裂的效果 �见图版

�
，
�

，
�

，
�

，

��
，

进一步证明对于多胚株的

植物用压片法观察胚囊母细胞减数分裂过程

是可行的
。

��� 马铃薯胚囊母细胞减数分裂过程与花

粉母细胞减数分裂的异同

马铃薯花粉母细胞减数分裂 属 于 同 时

型 ‘ ” ，

即在第一次减数分裂后不形成细胞

板产生二分体
，

而是在第二次减数分裂结束

时直接形成四分体
。

马铃薯胚囊母细胞减数

分裂属于陆续型
，

即在第一次减数分裂后形

成细胞板产生二分体 �见图版 �
，
�

，

��
�

因此
，

马铃薯胚囊母细胞与花粉母细胞的减

数分裂过程是不完全相同的
。

观察表明
，

不

同的胚囊母细胞减数分裂是不同步的
�

��� 马铃薯胚囊的类型

马铃薯胚囊发育的类型为萝型 ② ，

形

成纵向排列的四分抱子 �图版 ��
，

其中远

离株孔的一个发育成胚囊
，

其余 �个退化

�图版 ���
。

胚囊经两次有丝分裂形成成熟

的八核胚囊
。

��� 压片法观察胚囊母细胞减数分裂的评

价

用压片法观察胚囊母细胞减数分裂
，

制

片方法简便
，

程序简单
，

省工节时
，

在几小

时内即可完成全过程
。

尤其适用多胚株的植

物
，

它克服了石蜡切片消耗时间多和很难得

到 自然
、

完整的分裂相的弊端
，

是进行胚囊

母细胞减数分裂研究的切实可行的好方法
。

� 结 论

�
�

用压片法观察多胚株植物的胚囊母

细胞减数分裂行为是一种快速
、

简便的好方

法
。

�
�

适合观察马铃薯胚囊母细胞减数分

裂行为的子房花柱长为 ��� 左右
�

马铃薯母细胞减数分裂属陆续型
�

马铃薯胚囊发育的类型为寥型
�
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