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引 言

中国西北部如陕西
、

青海
、

甘肃
、

宁

夏
、

内蒙
、

山西及河北北部等地区长期受干

早影响
�

旱地农业的研究近年来越来越受到

各级研究单位的重视
�

中国北方马铃薯生产

面积达 ��� 万公顷
，

是我国马铃薯的主要产

区和种薯生产基地
，

其中 ��� 万公项受到干

早胁迫
�

在这些地区
，

年降雨量在 ���一

�����
，

大部分地 区无灌溉条件
。

干旱常

常发生在马铃薯生长的早期
，

严重影响马铃

薯的出苗及早期生长
。

长期以来
，

育种的主要 目标是产量
、

抗

病及品质
，

马铃薯抗早育种和抗旱生理研究

甚少
。

国际马铃薯中心于 ���� 年开始
，

通

过与内蒙古农科院小作物所
、

乌盟农科所
、

山西省农科院大同高寒所
、

河北省坝上农科

所合作
，

开展了马铃薯抗早资源的筛选和研

究工作
，

为抗早育种做了必要的准备
。

本文对两年来的研究结果作了分析
。

参加本项研究工作的还有河北省坝上农科所的高占

旺同志和国际马铃薯中心的 �
�

������先生

� 材料与方法

抗旱试验 于 ����一 ���� 年在 内蒙武

川
、

乌盟
，

山西大同
，

河北坝上 �个地点进

行
�

国际马铃薯中心引人的 �� 个品种和 �

个当地品种
，

由坎上农科所繁殖后提供到 �

个试验点
。

试验统 一采用随机区组排列
，
�次重

复
，

每小区 �� 株
，

单行区
，

株行距 ���� �

�
�

��
。

对照品种为紫花白
。

播种前试验地施用 ���刁
����，

用量

为 ������顷
，

种薯大小为 ��� 左右
，

整个

生育期间没有灌溉
，

田间管理同于一般大 田

生产
。

生育期间的田间调查用统一标准
，

数据

调查方法如下 �

�
�

营养体覆盖度 �����������
�
�� 用

一个标准框来测定植株营养体的大小
，

一定

面积框架中营养体所占的百分比即为营养体

覆盖度值
。

出苗后 �� 天开始测定
，

每周 �

次
，

每次 �株
，

重复 �次
。

� 根 系 拉 力 � ���� �������

���，������� � 用 弹 簧秤 测 定 根 系 拉 力是
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��������� ��首先使���的方法
，

通过用布

条束紧植株地上部
，

用弹簧秤扣住布条将整

个植株拉 出地而时的最大读数即是根系拉

力
。

�
�

收获时测产
，

产量性状根据一般当

地方法
�

� 结果与分析

���� 年和 ���� 年各试验地点马铃薯生

育期间降雨量见表 �
�

表 � 生育期间月降雨量����

日 公 武 川 乌 盟 大 同 坝 上

，��，七�月
�

于
����，

才，苦�，
者孟�，、��月 ��� ��

�

�

�月 ��� ��月

�月 ��� ��乃

�月 ���� ��刀

总和 ���
�

� ���

����

��

��
�

�

���
�

�

���
一

�

��� ���

��
�

�

���

���
�

�

����

����

���� ����

��
�

� ��
�

�

��� ���
�

�

���� ���

���� ���

���
�

� ���

�入��，���
，、

�
�

� 出苗情况及营养体生长状况

武川 点 ���� 年 当 地 品 种 出 苗 率 在

��
�

�� 以上
，

中心 �� 出苗率达 ���� �多数引

人的 ��� 品种 出苗率在 ��
�

�� 一 ��
�

��
�

�������
，

��一�
，

��一�
，
�一����出苗

较差
。

�� 营养体覆盖度

大多数品种的累积的营养体覆盖度在

���
�

�� 一 ���
�

��
，

中 心 引 人 品 种

�������
，
��一 �

，
��一 �和 ������ 累

积值较低
，

分别为 ��
�

��
，

��
�

��
，

��
�

��
，

��
�

��
。

结合品种 日照类型分析
，

这些品种

的适应性较差
，

不适宜在长 日照条件下种

植
。

��� 根系发育

武川和坝上两点调查的根系发育表明
，

当地品种根的数 目
、

根鲜重高于引人品种
，

根长相差不大
，

�� 天与 “ 天两次取样数据

趋势相同
。

�� 产量

武川 � 产量范围在 �一 ���克 �株
。

中

心 ��及紫花白
、

燕子
、

坝薯 �� 号等当地品

种 单 株 产 量 在 ���一 ��� 克 � 卜 ����
，

������
�

�
，

������
�

�
，

������ 单株产量

低于 ���
，

适应性较差
� ’

乌盟 � 产量 范围在 ��
�

�一 ���
�

�克 �

株
�

中心 �� 以及紫花白等品种单株产量在

���一 ���� 之 间
�

品 种 ��一 �
，
�一 �

，

��一 �
，
��������一���� 单株产量低于

���
。

大 同 � 单株产量 范围在 ��
�

�一 ���
�

��

之间
。

中心 �� 以及当地品种的单株产量在

���� ����
�

�������
，
��一�

，
������

�

�

单株产量低于 ��
�

��
。

坝上 � 单株产量范围在 ��
�

�一 ���
�

���

中心 �� 及 当地 品 种 在 ���
�

�一 ���
�

��
。

�������
、

��一�
、

�一�
、

��������一

����
、

��一 ��
，

�一 ���� 单 株 产 量 低 于

��
�

��
。

� 讨 论

分析产量及产量构成因素的相关关系

�表 �� 可 以看到
，

四点试验一致表明产量

与平均单块大小呈极显著正相关
，

而与块数

不相关
�

说明产量的构成中
，

平均块茎大小

是主要限制因子
�

根系拉力和根鲜重也表现

了与产量的极显著正相关 �表 ��
，

说明了

根系发育状况与产量关系之重要
。

表 � 单株产量与产量构成因素

的相关系数

平 均

单块重

单 块

数 �块

根系拉力 根鲜重
地点

��天 ��天 ��天 ��天

武川 �名��
“ �

���� �石��
� “
����二 �石��二 ����

� “

乌盟 �名��二 ���� �石��
� ‘
����二 ����二 �乃��二

大同�石��二 ���� �石��二 �乃��二 ����
“

�����
‘ �

坝上 �名��
‘ �

�
�

��� �石��二 �滩��
�

�石��二 �石�二

��刀，���
，

一�� ����� ������一 ��� �
�

���
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根系发育中
，

分析表明根系拉力的大小 从表 �生育期间降雨总量可以看出
，

在

与根的数 目关系较根长密切 �表 ��
。

根的 武川
、

乌盟
、

坝上
，

���� 年的降雨总量 比

数目看来是根系发育庞大与否的主要限制因 ���� 年少
，

因而武川
、

乌盟 ���� 年产量较

子
，

根数多从而根的干鲜重高
，

也使得根系 ���� 年低 �表 ��
，

说明降雨总量对产量形

拉力值高
。

成有着直接的影响
。

表 � 根系拉力与各项根参数的相关系数

根 长 根 数 根 鲜 重 根 干 重
地 点 ——

�

一

————
��天 ��天 ��天 ��天 ��天 ��天 ��天 ��天

�
�

���

刊����

�
�

���

����

�二���

�
�

���

�滩��二

�
�

���
�

����二 �
�

���二 ���二

����
�

���� �名��二

住���二 。石��二 �
�

���二

����二 �
�

���二 ����二

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
一

���

�名��

�名��

�
，

���

�
，

���

�
一

���

�
�

���

川盟同上
︸
武乌坝大一

��乃，���
，

一�� �
·

���� ���一�加
，
一�� ����

表 � 一���
、

一���年四点试验中

�个优 良品种的单株产量���

品 种
坝上

����

���

���

���

���

���

���

���

���

���

降雨量高于 ���� 年度
，

�月份降雨两年度

相 近
，
�月份降雨量 ���� 年度显著低于

���� 年度
，

而 �月份正是块茎膨大最关键

时期
，

干旱抑制了块茎的生长
，

造成 ����

年度产量大幅度下降
。

由此说明尽管生育期

间降雨总量对马铃薯产量有较大影响
，

但生

育期间降雨量的分布是影响产量更重要的因

素
。

因此
，

品种生育特性与降雨分布是影响

产量形成的关键因子
。

伏早对于块茎形成早

和成熟早的品种的产量影响较小� 而对晚熟

品种的产量形成则影响较大
。

在制定农艺措

施时
，

可根据气象预报
，

选用适宜品种
，

调

整播期
，

以减少干旱对产量的影响
。

刽叮一大一盟一乌一

因一��������������������
一夕引了�夕已引月� �����

���

���

���
‘��‘����八，

、，���、
�‘��‘夕����

卜︸�������艺�八�，�玲一引��东���’裂卜引工“�‘砂��������

紫花白

乌盟 ���

乌盟 ���

中心 ��

坝薯 �� 号

背薯 】 号

系薯 �号

燕 子

平均值

����

���

���

���

���

���

���

���

���

���

����

���

���

���

���

���

���

���

���

���

泪一，‘。八，
�。入八，�︸，乙��赵�，‘���

�孟八�月了‘洲�产��一��了卜创引刀之艺艺

大同生育期的降雨量 ���� 年度略高于

����年
，

但 ���� 年 的平均 单株产量 为

����
，

低于 ����年的 ����
。

大同地区生育

期间的降雨分布表明
，

���� 年度 �一 �月份

�上接 ��� 页�不明显
。

从交互项看
，

对产量

存在显著作用的有密度和氮肥
、

密度和磷

肥
、

磷肥和钾肥等 �项
。

��� 经 计算机选优
，

找出了小麦套种马铃

薯群体产量为 ���一 ������亩之间内间距

为 ���� 的 �组产量水平上 的农艺组合方

案
，

全部方案落于 ���一 ������亩的频率

最高
，

占总数的 ��
�

���
。
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