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马铃薯实生种子萌芽特性的研究
�

刘梦芸 门福义 蒙美莲 郭华春
�内蒙占农牧学院农学系 �������

摘 要

马铃薯实生种子小
，

能量低
，

发芽期间能量转化慢 � 种子需经 �一 ��，卜时达吸胀
饱和

，

其饱和吸水量 占绝对干物重的 ��� 一 ���� � 种子发芽在 ��一 ��℃ 变温和

��℃ 恒温发芽最好
，

对光暗反应不敏感� 贮藏 �一 �年的种子发芽力最高
，

室温下

贮藏 �年丧失种用价值� 种子经开烷醇浸种 ������ 浸 �小时�
、

���
激光辐射 ��

秒钟
、

��一 ��℃ 温汤浸种均能显著提高发芽力
。

�一茶 乙酸浸种 ��仰���� 分钟�

对发芽没有显著影响
，

但可促进幼苗根系发育
。

前
一三一

日
� 结果与分析

马铃薯实生种子具有 自身摒除病毒病 ��� 实生种子的成分与萌芽的关系

菌
、

便于运输贮藏
、

用种量少
、

成本低等优 以克疫和 ���一�� 为材料
，

淀粉采用

点
，

国际马铃薯中心 已把实生种子直接用于 碘比色法
，

还原糖用砷钥酸比色法
，

全氮量

生产
，

并确定为近期的重点奋斗日标
�

因此 用茶氏比色法
，

粗脂肪用茶氏提取法
，

粗蛋

实生种子萌芽特性的研究将具有重要的实践 白含量 � ���� � 全氮�
，

种子贮能量 � 种子

意义
。

含碳水化合物量 � 】���������种子脂肪含

本文以马铃薯克疫
、

���一��
、

晋薯 � 量 � ��
�

����� �十 种 子 含 蛋 白质 含 量 �

号等品种为材料
，

对实生种子萌芽特性进行 ��
�

���� ��� 种子能量转化效率 � 某时刻除

了系统的研究
，

有关内容的研究方法和结果 子 叶外 的幼苗干重 �种子原来 的干重 �

分述如下
。

����
。

发芽试验采用垂直玻板法
。

表 � 实生种子的成分与萌芽状况

千较重 粗蛋自 粗脂肪 淀 粉 还原搪 种 子贮能
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结果表明
，

马铃薯实生种子小
，

贮能量

低
，

脂肪转化速度慢
，

这就使实生种 子发芽

相对比其它作物慢
，

幼苗生长弱
。

通常达到

内蒙占自治区 ��然科学基金资助项 日

���发芽率需 �天
，

达最高发芽率需 ��一

��天
。

而一般谷类和麦类作物只需 �天和 �

天
。

详见表 �
。

��� 温汤浸种对萌芽的影响
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采用贮藏 �个月的克疫实生种子为试验

材料
，

分别在 ��一 ��℃
、

��一 ��℃ 、

��一

��℃等 �种温度下连续浸种 �� 分钟
，

浸种

时保持处理温度
，

对照用 自来水浸种 �� 分

钟
，

以培养皿作发芽床
，

然后在 �� 一��℃

的恒温箱内发芽
�

结果见图 �
�

���

��

��

��

��

��

��� ��℃

��� ��℃

��� ��℃

��℃
、

�℃ � 个 处 理 的 发 芽 率 分 别 是

���
，
���

，
�

�

��和 �
�

第 �天
，
��℃ 、

变温

��一 ��℃ 和 ��℃ ，

发芽率分别达到 ���
，

���和 ���
。

而 �℃在经过 �� 天后才开始

迅速发芽
，

�� 天除 �℃外的各处理的发芽率
已达到或接近本身所能达到的最高值

，

而

�℃ 的发芽率只有 �� �
。

直到 �� 天
，

才达

到 自身最高发芽率
。

各处理最高发芽率以

��一 ��℃ 的变温最高
，
��℃ 其次

，

��℃ 最

低
。 ‘

言 们 的 顺 序 是 � 变 温 � ��℃ �

�℃ � ��℃
。

由此 叮见
，

变温有利于提高发

芽率
，
�℃ 低温虽然发芽起始慢

，

发芽势

低
，

但并不影响发芽率
，

高温下发芽起始

旱
，

但降低了发芽率
。

详见图 �
。
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图 � 温汤浸种对发芽的影响

各处理发芽起始�才间显著提早
，

第 �天

各处理发芽率均在 �� 以上
，

第 �� 天
，

各

处理发芽率 已达 ���左右
，

而对照直至第

�� 天才开始发芽
，

第 �� 天仅有 ���的发芽

率
，

到 �� 天
，

对照与各处理的差距才明显

缩小
。

经过 �� 天
，

各处理与对照均达到本

身所能达到 的最高发芽率
，

在 ��一 ��℃ 、

��一��℃ 、

��一 ��℃时
，

其发芽率分别达到

���
，
���和 ���

。

结果表明
，

温汤浸种可以使发芽明显提

早
，

发芽势提高
，

但对总的发芽率没有明显

影响
�

温汤各处理间的处理效果无明显差

异
。

��一 ��℃发芽起始略早于其它处理
。

��� 温度对萌芽的影响

贮藏 �年 的克疫实 生 种子
，

在 ��一

��℃温水中浸种 �� 分钟
，

用培养皿作发芽

床
，

分别存 �℃
、

��℃
、

��℃
、

��℃ 的恒温

箱内
，

以及在室温
、

变温 ��� 一 ��℃遮黑薄

膜两层
，

防止光线透进�下发芽
，

得到的结

果是� 发芽的起始时间随着温度的升高而提

早
，

发芽后 第 � 天
，

��℃
、

��℃ 、

��一

�七夕�

水口

��

��

��一� � �� �� 】� ��

�大�

图 � 不 同温度对发芽的影响
·

一��℃ � 。
一���℃ �一 变温 � 只

一巧℃

��� 光线对萌芽的影响

贮 藏 �年 的克疫种 子
，

在室 温 ��一

��℃ 条件 下分别用透 明地膜和黑色地膜覆

盖
，

进行发芽试验
，

结果见图 �
。

光线对萌芽起始时间稍有延迟
，

但最后

发芽率还比暗处理高
。

暗处理发芽率低主要

是种 子糜烂之故
，

光线可能具有一定的杀菌

效果
。

��� 不同贮藏年限实生种子的萌发

不同贮藏年限的克疫和 晋薯 �号的实生

种 子
，

经 ��一 ��℃ 温汤浸种 �� 分钟
，

然后
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用垂直玻板作发芽试验
，

结果见图 �
。

不同贮藏年限种子发芽率的变化
，

在品

︵界︶并城绷

� � � �� ���天�

图 � 光线对发芽的影响

—光�
·

一
·

暗

种之间反应并不完全一致
，

晋薯 �号贮藏 �

年的种子发芽率达 ���
，

且随着贮藏年限

的增加
，

发芽率下降的速度也显著慢于克

疫
，

贮藏 �年其发芽率 ���
，

贮藏 �年发

芽率仍有 ���
，

但克疫贮藏 �年的种子发

芽率是 ���
，

贮藏 �年
、

�年的发芽率达

��� 和 ���
�

可是
，

贮藏 �年就下降到

���
，

贮藏 �年发芽率仅有 ���
。

克疫种

子贮藏 �年的发芽率不及贮 �年的高
，

晋薯

�号贮 �年的不及贮 �年的高
�

造成以上结

果
，

固然与品种本身特性的不同有关
，

但同

时与种子发育年份的生态条件及种子的贮藏

条件的不同带来误差有关
。

但总的趋势是在

室温贮藏条件下
，

贮藏年限超过 �年
，

种子

发芽率显著降低
，

已失去了种用价值
。

�年

�年

砚�� � 背薯 �号 �年

︵界︶爷栽绷�年
� ‘ � � � � 一 ‘ �

二
�

二
� � �
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�

�尸碑口 �
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�
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图 � 不同贮藏年限实生种子的发芽率

��� 实生种子萌发的吸胀水量 贮藏 �年的 ���一�� 实生种子
，

用不
、

种子发芽前必须首先吸胀
，

根据对克疫 同浓度的奈乙酸
，

升卜烷醇分别进行浸种 �小

和 ���一�� 种子的测定结果
，

种 子吸胀饱 时
，

然后在适宜发芽条件下作发芽试验
，

对

和约需 �一 �� 小时
，

吸水量占种子绝对干重 照均用蒸馏水浸种 �小时
。

各处理的具体设

��� 一 ����
，

前 �小时的吸水量约占总吸 计及结果分述如下
。

水量的 ��� 一 ����
�

这可能与不同品种及 �
�

奈乙酸 贮藏 �年的 ���一�� 实生

同一品种不同年份采收的种子的成分变化有 种子分别用奈乙酸 �
，

��
，

��
，
������ 浸

关
，

但随贮藏年限的延长
，

吸水速度加快
，

种 �小时
，

分别在室内垂直玻板发芽和温室

吸水量增加
。

详见表 �
。

播种
，

各处理重复 �次
，

结果见表 �
。

�� 生长调节剂对实生种子萌发力的影响 由表 �可见 � 奈乙酸 �一 ��� ��� 处理
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表 �

风干

样重

���

种子吸水速度及吸胀水量 �����年测�

品种名称

种 子

含水率

���

不同吸胀时间内

种子吸胀后重量���

��� ��� ���

饱和吸水量

占风干重

���

饱和吸水量

占绝对干重

���

克疫

�����年采收�

克疫

�����年采收�

���一��

�����年采收�

��� �
�

��

�
�

�� �
�

���

��� �
�

���

���� ���� ����

�
�

��� �
�

��� ����

�‘，

�
��

�
�

��� �
�

��� �
�

���

表 � 不 同浓度奈乙酸浸种后种子的萌发力

处 理 �����

备 注
�� �� ��� ��

�天发芽率���

�天发芽率���

一�天发芽率��� ��
��

�吕

��

夕�

��

夕�

��

�，

垂直玻板试验

根重����株�

叶重���株�

株重���株�

��� �
�

� ��� �石�

��� ��� ��� ���

�
�

�� �
�

�� �
，

�� �
�

��

�
�

��

���

�
�

��

播种温室
，

播

后 �� 天取样测定结果

对发芽起始略早外
，

对发芽率没有显著影

响
，

但对幼苗根重却有显著的促进作用
，

其

中 ����� 根重
，

叶重
、

株重都显著超过对

照
，

可见 ����� 作为浸种是最佳浓度
。

�
�

月十烷醇 从表 �看出
，

贮藏 �年的

���一 ��
，
�一 ������ 各 处 理 中

，
�一

����� 具有一定的促进提早发芽和提高发

芽势的作用
。

其中 ����� 还显著提高了发

芽率
�

������ 以上对发芽率
、

发芽势均有

一定的抑制作用
。

表 � 不 同浓度开烷醉浸种后种子的萌发力

�月 �日开始在垂直玻 �月 �� 日开始在培养皿上试验
一�一，‘一�︸发芽率��� 丫

验

� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��

�飞︸�飞
︸、一��︸﹃产���

今、︸
�

�
�

�
飞�‘曰

目��皿

�飞
︺�份了，

苦

��尸�，�气
︸
��
了

������︸、����戈��
矛�天发芽率���

�天发芽率���

一�天发芽率��，��

�� ��
���� ���

��� ���
激光照射实生种子对种子萌发力

的影响

用 波 长 为 ��
�

�拜� 扩束
，

照 射 功率

�
�

���
，

功率密度为 ����� � ���
的激光

器以 �
，
��

，
��

，
��

，
��

，
��秒等剂量照射

贮藏 �年 的 �����年采收� 克疫实生种

子
，

然后将处理的种子以及未经任何处理的

对照种子用垂直玻板作发芽试验
，

重复 �次

得到结果见表 �
。

表 �结果表明
，

���的处理时间有明显

的促进早发芽
、

提高发芽率的作用
，

而 ���

以上各处理表现显著的抑制作用
。

� 结 论

�
�

� 马铃薯实生 种子 营养成分 以脂肪 为

主
，

约 占总重的 ��� 一���
。

转化速率慢

是种 子发芽起始晚的重要影响因素
。
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表 � ���激光照射实生种子后种子的萌发力

处理时间���
发芽率��� 一

——
—一一 一 备 注

� �� �� ��� �� ��

�天发芽率��� 一� �� �� �� �� ��

数据为 �次重复平均��������犯����挑�����天发芽率���

��天发芽率���

�� ��一 ��℃温汤浸种 �� 分钟
，

可以显著

促进早发芽
，

提高发芽势
。

�
�

� 实生种子在温度为 �℃条件下发芽
，

起始慢
，

发芽晚
，

但不影响发芽率
。

��℃发

芽起始早
，

总发芽率低
，

��℃ 恒温和 ��一

��℃变温发芽快
，

发芽率高
，

发芽齐
。

�� 实生种子在黑暗条件下 比散光条件下

发芽起始快
，

发芽势高
，

但发芽率比散光下

略低
，

差异并不显著
。

�
�

� 实生种子 吸胀饱和水量 占种子干重

��� 一 ����
，

不同品种
、

不同年份种子间

有差异
。

�� 在普通贮藏条件 下
，

一般当年采收的

种子发芽率低
。

以贮藏 �
、

�年发芽率最

高
，

贮藏 �一 �年发芽率显著降低
，

但不同

品种间下降速度有相当大的差异
�

��� 奈 乙酸 �一 ������ 浸种 �� 分钟对发

芽率没有显著影 响
，

但可促进幼苗根系发

育
，

其中以 ����� 最为显著
。

�
�

� ��，
激 光 射 实 生 种 子

，

功 率 密度

����、 、� � 。��
用 �一��照射剂量可显著提

高发井率
，

��� 以上有一定的抑制效应
。
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