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马铃薯看叶施肥技术的初步研究
�

黄冲平 王孝德 吴建华

�浙江农业大学农学系� �景宁县农 业局 �

摘 要

对不 同叶龄的施肥效果表明
，

浙江马铃薯追肥宜早 不 宜迟
。

以 �一 �叶 顶 叶展平

为标志施肥对地上茎叶生长的促进作用显著
，

现蕾后地下 块 茎生 长比 其它 叶龄追肥

为优
，

干物质分配合理
。

追肥迟不仅产量降低
，

而且 小薯 比例增加
。

因此
，

�一 �叶龄

期为最适追肥期
。

该结论在生产上 已初步得到验证

良种
“

蒙古大洋芋
”

前
�工一
一

， �

一�

口

表 � 试验地 土壤条件和肥力状况

马铃薯是浙江南部 山 区主要的冬季粮食

作物之 一
。

浙 江省 近 年 马铃薯 面 积 �� 万

亩
，

极大部分分布在 山 区
。

因此发展马铃薯

对振兴山区经济具有重要意义
。

由于观念上马铃薯历来被认为是蔬菜作

物
，

因此大田生产上的研究 和 可供指导的栽

培理论甚少
。

为此我们设计 了本试验
，

在杭

州浙江农业大学试验场和位于我省马铃薯主

产区的景宁县实施
。

结合生产实际提出了看

叶施肥技术
。

现将试验结果汇总如下
，

以供

参考
。

年份 地点 海拔 质地 有机质 全氮
速效磷

沙���

速效钾

�����

�卯 �

�如�

�男 �

�男�

杭州 平 原

杭州 平 原

壤土 �
�

��� �巧��

壤土 ���� ��川�

景宁

景宁

��伽�

����

砂壤土 ���� �����

砂壤 土 �犯� ��引�

��� ��
�

�

月�石 ��
�

�

】�
�

� ���

��
�

� ���

� 材料和方法

试验分别于 ���� 年和 ����年 �月至 �

月在杭州华家池浙江农业大学试验场和景宁

舍族 自治县林溪乡予章村董振元责任田上进

行
。

详细 见表 �
。

供试品种 农 大 为
“

克新 �

号
” ，

由克山县种子公 司提供
。

景 宁为 当地

小

本文为严兆南
、

黄冲平主持的 浙江省马铃 薯 留种途

径与高产栽培技术研究
”

的 一 部分

叶龄记载以新 叶顶叶展平 为标 准
，

同时

记载定形叶
，

详细见结果部分
。

试验设 �个

处理
，

各处理及追肥 叶龄分别 为����齐苗 ��

叶������叶期 �����叶期 �����叶期 �����

叶期�����叶期 ������叶期 ����对照
。

小区

面积 ����，

重复 �次
，

随机排列
。

密 度 ����

穴�亩
。

处理亩施栏肥������
，

过磷酸钙 ����
，

氯化钾 �
�

���作基肥
，

并于各相 应叶龄 追施

尿素 �
�

���
，

氯化钾 ���
。

对照 不 施追 肥
，

所

有肥料均作基肥
，

用肥总量与处理相 同
。

各

小区齐苗期施人粪尿 ������ 亩
。

����年在景宁县舍族 自治县标溪乡予章

村 �海 拔 ���
�
司

，

澄 照 乡 三 石 村 �海 拔 ���

��
，

上标 乡南洋村 �海拔 �����进行 �个 点
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的生产验证 根据 ���� 年小 区试验结果 以

�一 �叶期追肥产量最高为处理
�

以 习惯施

肥 为对照
。

生产 田面积为 �
�

� 一 �
�

�亩
，

处

理 与对照各半
。

处理在 �一 �叶龄施尿 素

�
�

���
，

氯化钾 ���
，

对照为习惯施肥
。

即齐苗

期与处理同施人粪尿 ����� 亩 追肥在齐苗

后 �个月进行
。

追肥量与处理相同
。

生产田

的基地及其它管理同大 田生产
�

叶
一

面积系数用 �� 一 ���’ ���型 自动 廿卜面

积测定仪测定
。

土壤农化分析按常规方法进

行
。

马铃薯记载按农作物记载标准进行�” 。

� 结果与分析

��� 叶片发生规律

�
�

�
�

� 叶片发生规律

马铃薯出苗初期生长出 �至 �张叶片
，

基术上同时生出
。

本试验 田 问统计结果表明

齐苗期 �叶 �心 为 ��
�

��
，

�叶 �心 为 �
�

��
�

�

叶 �心为 �
�

��
。

说明苗期叶龄相对集 中
，

特

征明显
。

幼苗期出生的叶
一

片一般基部 �张只

有呈不规则圆 形 的顶 叶
，

我 们称 为不 完 全

叶
，

第 �张起有羽 状复叶
�

我们称 之 为完 全

叶
。

所以一般第 �张为第一完全叶
。

马铃薯出苗 时虽有 �叶 �心
、

但第 �叶

仅顶叶展平 一般出苗后 �一 �天 第 �叶

开始生长 �出苗 �周左右基本定形
，

此 时第 �

叶迅速生长
，

第 �叶开始生长
，

第 �叶顶叶
一

展

平
。

以后基本上也是 � 叶定形
， ，�� �叶迅速

生长
， � � �叶开 始生 长

、

� � �叶顶 叶展平
。

我们统讨
一

到主 茎第 �� 叶均符 合上 述规律
。

差异只在于基部叶 ，�� �口十和 ��� �叶之 间的

生长速率差异 比较 明显 而上部差异较小
、

出叶
一

间隔基部 �天为主
，

上部基本上 �天 �叶

理论 士生理叶龄 应从
，�叶梦本定形 为标

准
�

但生产上 由于技 术人员和农 民对顶叶展

平作为叶龄记载和观察易接受
，

而对基本定

形叶和迅速生
一

长叶难于掌握
，

因此本项 目研

究与推广 中均 以顶叶展平为标准
。

所以本文

所指叶龄 比实际生理 川
一

龄要大 �叶

�
�

�
�

� 口于龄的诊断意 义

由表 �可 见
，

�叶期 地 卜部绿 色组织 处

于快速发展的起点
。

从 � 一 �� 叶发生期地

上部茎叶干重 日增长随着叶龄的发展呈指数

增长
。

到现蕾
，

即主 茎叶不再发生时群体初

步形成
，

叶面积系数接近 �
，

实现垄 内封行
，

地上部 与地下部之 比达到 ���左
一

仃
�

高产 田

块 可达 ���或 ��� 因 此 结 合生 产 上 的 考

察
�

我们将 �一 �叶到 �� 叶发生期
，

或说第

一完全叶基本定形 至 现蕾称 为群体建成期

而出苗至第一完全叶基本定形 为幼苗期
。

现

蕾后地
�

�部生长逐 渐减弱
，

主茎 以 分枝生长

表 � 叶龄发展与个体生长和群体建成的 相关性 ����二
，

杭州�

卜�期 �日 月�

项 口

�� � �
一

� �� ��
了� ��

、

� ��� �， � �任� ��

八架月一
︸、︸一人工�‘
、

一名
。
︸
�

卜门少︸八目
户、︶卜��。

洲侧�����附阴
��
���报���������

��
���姗州�������主基川龄

株高 ���朴�

地上 邓十重 ���

地下 邵十
�

重 性、

块茎鲜重 �妇

川面积系数

� � �

�� �
�

� ���

�又 ��� ���

���� ��� � 】�

��� ���

�� � ����

吕�� ���

，勺�

���

�叫 �

���

��
�

�

���

��
�

�

�理��

���

注 表中植株生长衬 均为单株重平 均值
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追肥
，

由于其肥效延至结蕾期
，

因而不利于薯

块生长
。

犯万加比

︵切︶侧�州写

为主叶面积仍迅速上升
。

但地下块茎的干物

重积 累速度超过地上部
，

因此现蕾后 为结薯

期
。

本 省生产上幼苗期 � 一 �� 天
，

群 体建

成期约 �� 天
，

结 薯期也 为 �� 天左右
。

浙 江

省马铃薯生育后期气温偏 暖
�

地 上部生 长结

薯期不易控 制
，

地上地下部干重 ���的 日期

较迟
，

有时甚至收获仍达不到
，

因此
，

现蕾期

不宜提倡施肥
。

��� 不同叶龄追肥对生物学性状的影响

�
�

�
�

� 对地上部的促进作用

不同叶龄追肥对地上部的促进作用详见

图 �
。

由图可见
，

追肥越早
，

对地上部的促进

作用越显著
。

但齐苗期由于植株个体尚未发

育健全
，

根系尚在 发生
。

因此 �叶期追肥虽

然生 长初期地上部 干重超过其它处理
，

但生

育中期开始就不及 �
、

�叶龄期追肥
。

施肥迟

至 �� 至 抢 叶龄
，

除 了群体发展慢外
，

易导致

结薯前期营养生长过 旺
、

而收获时小薯 比例

增加
，

详 见表 �
。

�� � ��
·

� ��� 〔日 月 飞

图 � 不 同叶龄追肥时块茎干重增长的影响

�叶

���
�叶

����

��

�
�

�
�

� 对综合性状的影响

我们于结薯 中期 �月 巧 日在杭州 上家

池就不同叶龄施肥 对综 合生物学性状的影响

作 了考查
�

结 果 见表 � 由表 �可 见
，

各项

性状 �
、

�叶龄追肥明 显高于其它处理 而 第

��� 叫
一

龄�里肥此时从然营养生 长正 旺
，

但由十

前地上部生长较差
产仁

一

民量 只高于 对照 块

茎生 长及地 下地 士几干重 比也呈追肥越早越好

的趋势 �’��仍以 � 一 �叶期追肥略优
。

表 � 不 同叶龄追肥对马铃薯生物 学性状

的影响 �����
�

杭州�

︵阅刚︶十特州阅

魄肥川龄

项 目

以一月
� � � � � � ���

︸协从︾门�
、��划��

����

�卜��妇闪树功
�、﹄内�‘今�曰，﹄如塑巧招叫

、﹄︺﹄�，一，一妃州川价娜
���� ��� � ��

「

� ��
」

� ��� 日期

图 � 不 同叶龄追肥对地上部干重增长

的影响

��
�

� 对块茎生长的影响

由图 �可知
，

追肥越早对块茎生长的促进

作用越显著
，

尤以 �一 �叶龄 为 最 佳
。

其

原理与对地上部的影响相 似 第 �� 叶龄期

株高 ����、 �

地上 部十重 帷�

地下 部十重 �到

块茎十 重 〔引

�也下
�

地上

十重 比

三�� �八� ��� ���

�多� �孙� ��� ���

�� � �良� ��� ���

��� 】�� ��吵 】��

��� ��� ��� ���

��� 对产量及产量性状的影响

连续两年两点的 田 间 试验结果表 明
，

在
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�
、

�叶龄期追肥有显著的增产效果
。

统计分

析
，
�值均达极显著水平

，

详见表 �
。

表 �给出了不同叶龄期施肥对收获时大

小薯 比例的影响
。

由表 �可 见
，

追 肥越迟小

薯 比例越大
。

表 �给出了在浙江省马铃薯主产 区实施

叶龄诊断施肥技术后的增产效果
。

说明本文

提出马铃薯看叶施肥技术具有一定的生产意

义
。

我们将组织全省性的示范推广
，

以推动

浙江省马铃薯生产的发展
。

表 � 不 同叶龄追肥对马铃薯产量的影响 �单位 ��� 厂亩�

叶 龄
地点 年份 —

� �

———
��

� � � � � � ��

杭州 ���� ���
�

� �肠
�

� �田�
�

� ���
�

� ���� ��� ���乃 ����

杭州 ���� ���� ���� ����� ����� ����� ���
�

� ���
�

� �卯 �

景 宁 ���� ���
�

� ���� ����
，

� ����
�

� ����乃 ����
�

� ���
�

� ����

景宁 ���� ����� ����� 】�叫
�

� ����� ����
�

� ����� ����� ���碑

表 � 不 同叶龄施肥对马铃薯块茎大小和重量分布的影响�����年 �月
，

杭州 �

项 目

� ��

� 门 夕 。 �

川
一

龄

� � � � � � ��

�
��，︸乙今

洲场洲川

只‘口门�争� 妇产‘曰
�

�妙伪乙

�
，

� �� �
�

� �
�

� ��

��
�

� ��� ���
�

� ��刀 ���

�叫
�

� ���� ���� ���乃 ����

翻
�

� ��� ��
�

� ��
�

� ��碑

小大中小

重量回

表 � 马铃薯 �一 �叶龄追肥对大田产量的影响 �单位 ��留亩�

土地类型 质地 海拔 ��� 试验点数 �一 �川 追肥 习恨追 �记 处理增产 增产 ���

珊劝
沙壤土

粘壤 土

沙壤土

���� 】���

���� ����

���� ��叫

��� ��刀

��� ���

月门门曰日曰
低中高

� 小 结

�
�

叶龄状态是马铃薯生长发育的重要指

标
。

依照叶龄本文将浙江省的马铃薯划分为

播种期
、

幼苗期
、

群体建成期和结薯期
。

�
�

在 � 一 �顶 叶 展 平 时追施 适量化学

氮钾肥 料
，

能促进群体建成
，

增加块茎产量
。

�
�

本文所提出的看叶施肥技术具有一定

的生产意义
，

可 以逐步推广
。
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