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摘 要

����一 ����年选择廿肃省 �� 个条件各异的马 争薯脱毒种薯基地
，

研究 评远优

良原种基地的条件
。

结 长认 为 单纯用 高纬度
、

高海拔
、

无霜期短
、

冷 凉和 多雨 等传统

矛 生物量度作评价有时失入 夏 玉 传皿诱来有 翅场 咨登或有 翅桃蚜 泣
�

数
、

蚜 虫种 类

六盛度
、

材 火天敌丰盛度及植物 多样性寻是砰 价差 、 为 书
�

佳 量度
。

前
一止一，�‘ ， �

，
户�

口

脱毒马铃薯种薯原种生产和繁殖体 系业

已在全国许多省数百万亩农 田 中实施成功
，

获得巨大效益
。

各省马铃薯原种基地正在迅

速增建
，

但评选条件仅限于 国 内外 已记载的

高海拔
、

高纬度
、

冷凉
、

多雨和少蚜等条件
，

缺乏深入细致的研究
。

我们于 ����一 ����

年在甘肃省选择 �� 个 生物 条件和 非生物条

件各不相同的地区
，

收集各有关数据
，

进行比

较
，

对基地评选条件作评价对比研究
。

� 研究方法

收集各基地 非生物量度 数据
。

���� 一

���� 年在甘肃陇东
、

陇南
、

甘南
、

河西和陇中

等 �个不同 自然 区选择 �� 个非生物量度各

异的马铃薯脱毒种薯基地
，

抄录其 纬度
、

海

拔
、

无霜期
、

年雨量和 �月均温等
，

按表 �的

标准统一给各基地评分
。

收集各基地有翅蚜发生数据
。

各基地统

一在 �月 �日至 �月 �� 日设 置 黄皿 诱蚜
。

黄皿圆盘形
，

直径 ����二
，

高 ����
，

皿 内底及

内边下部 〕 ��二 涂金盏黄漆
，

其余部分涂深灰

色漆
，

内放 ��� 深水
，

加洗衣粉 少许
。

黄皿

焊接在 ������高的三角架上
，

栽 人 土 中
�

使

朋 距地面 �� ��
。

每试验 点设 �皿
。

甸 晨 �

时拣户有翅蚜
，

清除杂物
，

加足水量 蚜虫标

本和标签 深存 于 ��� 酒精瓶 中
。

在 ���倍

双 目扩大镜下拣 山有翅桃蚜
，

统计逐 日和累

计诱来 总蚜量和 桃 蚜量
�

并整理 出高 峰 日

期
、

高峰数值及有翅桃蚜 占急蚜量百分数
，

并

按表 �标准评分
。

调 查各 基地 蚜 虫 种类
、

天 敌 和 植 被 情

况 对各基地进行考察
，

调查记载各数据
，

对

蚜虫种类丰盛度
、

天敌丰盛度及植被多样性

给以评分 �表 ��
。

最后将各生物量度和非生物量度统一作

灰色关联分析
。

� 研究结果

�
甘肃省 农业技术推�

‘

总站
，

兰 州 ��的田

�
�

� 基地的非生物量度评价

对各基地的纬度
、

海拔高度
、

无霜期和 �

月均温等非生物量度按表 �标准评分统一评
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对高纬度
、

高海拔
、

无霜期短
、

多雨和冷

凉给以高分
，

反之给以低分
，

结果 见表 �
。

�个非生物量度的评分结果
，

各 基地 的

海拔
、

无霜期和 �月均温评 分结果有相近趋

势
�

与纬度和雨量
一

评分有时不 尽相 似
。

每基

地最高得分以 ��分计
，

�� 个基地得 �� 分 以

上的有 �� 个
。

其中包含榆 中兴隆 山等一批

良好基地
，

但也 包含眠县农场
、

通渭华家岭等

桃蚜极多的基地
，

显示 纯粹 以非生物量度评

价基地的局限性
，

�
�

� 基地的生物量度评价

以黄皿诱来 各种有翅蚜总量
、

高峰出现

日期 �简称峰 日�
、

高峰 日诱来蚜 量 �简称峰

值�
、

有翅桃蚜总量
、

峰 日
、

峰值及 有 翅桃蚜

占总有翅蚜量的百分数 �简称 占总 比�
、

蚜虫

种类丰盛度
、

天敌 上盛度和植被多样性等生

物量度评价基地的质量
、

非常现实
、

可靠
、

可

�
�

以 各种有翅蚜 曾
、

量评价 诱来 各种有

翅蚜总量是评价种薯签地的较好量度
〕

用以

评价基地的优劣
，

有相 当高的参考价值
、

峰值

大致与总诱蚜量 同步
，

故亦 为较好量 度
。

一

般总诱蚜量在 ��� 头左右或 以下
，

峰值在 ��

头左右或以下为好 气表 ��
。

各基地的峰 日一般

偏早
，

达标的不多
，

可以暂不用作评价量度
。

�
�

以有翅桃蚜数量评价 由于有翅桃蚜是

引人和 传播多种马铃薯病毒的最 重要 的媒

介
，

故用诱来有翅桃蚜数量
、

峰值和 占总蚜量

百分数等量度来评价基地的 质量是最直接的

量度
‘

也是最好毗
、

最 可靠的量度 �表 ��
。

�
，

以生态系统评价 由专家小组到各基

地考察
、

�平估记载蚜少
�

种类丰盛度
、

天敌丰盛

度及植物多样性按照表 �给 以估价评 分
。

一

般以蚜虫种类多但侮利
‘
数量却少

、

天敌种类

和数量都多
、

植物种类 复杂 多样作 为蚜虫被

目然调剂泪素控制的生态系统
，

给 以最高评

分 反之
�

以蚜虫种类 少但有的种数如桃蚜

或棉蚜等数量极多
，

天敌种类 和数量都少
，

植

物种类单一或很 少
，

作 为蚜虫被 自然调剂控

制的机制业 已破坏 的生态 系统
，

给 以最低评

分 �表 �
、

表 ��
。

用上述 �个量度评价基地 的

质量无论单独使用或联 合使用
，

其结果都 与

黄皿诱蚜各量度评价结果相仿
。

以设在杂木

林中的兴隆 山
、

杂木林和牧 区 边缘或其中的

甘谷金山
、

漳县大草滩
、

和政大湾滩等基地为

好 �以设在经营少量农业的林
、

牧区基地如武

都小草湾
、

漳县也虎桥
、

天 水北道 次之 �以 纯

农 区中的基地评分最低
。

��� 灰色关联度分析

各生物量度与各生物量间的灰色关联度值

较高 �表 ��
，

其中与总蚜量与其峰值
、

与有 翅

桃蚜数量及其峰值的灰 色关联度最高
�

表 明

黄皿诱蚜量越高
，

则其高峰数值
、

有翅桃蚜数及

其峰值越高
，

但各生物量度与峰 日的灰色关

联度较低
。

此外有翅桃蚜数与其峰值间的灰

色关联度极高
，

显示黄皿诱蚜总数及有翅桃

蚜数是评价基地优劣的最佳量度
。

蚜虫种类丰盛 度
、

天敌生盛度及植物 多

样性与其他生物星 嚏灰色关联 度甚 高
�

尤其

与黄皿�诱蚜
�

任
�

量 高达 �
�

林，�下 一 臼
�

����
，

与有

翅 桃蚜 数及 其峰 值则 分 别 高 达 住���� 一

�
�

����及 �
�

����一 �
�

����
。

显示蚜虫种类
、

天

敌
、

植物三者的丰盛度或多样性也是评价基

地优劣的最佳量度
�

各生物星度与各非生物量度间灰 色关联

度 不 高
，

仅为 住����一 。 �����
，

其 与 年 降雨

量
、

�月均温及无霜 期 的 灰 色关 联 度各 高于

与纬度及海拔者 显示非生物量度仅是评选

基地的参考量度
，

不是最佳量度

� 讨 论

按照传统的高纬度
、

高海拔
、

无霜期短
、

�

月气温低和多雨等非生物量度评价脱毒马铃

薯原种基地的条件
，

清水百家
、

山民县农场和通

渭华家岭均 为位歹��前茅 的 良好基地 �表 ��
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但事实上
，

清水百家黄皿诱来有 翅桃蚜数竟

占总诱蚜量的 ��
�

���山民县农场黄皿夏季诱

来各种有翅蚜总量达 ����头
，

其中有翅桃蚜

数达 ���� 头
，

占总量的 ��
�

�� �华家 岭 的数

据与眠县农场相似 �表 ��
。

如前文所述
，

单纯

依照上述非生物量度标准评选基地有时会导

致极大的失败
。

上述 �个非生物量度条件相 当好的地方

不能成为良好基地的原因是各生物量度条件

太差
。

三地均 位 于 农 区 或 半农 区
，

植被 简

单
�

大量栽培油菜
、

十字花科或茄科等桃蚜喜

食植物
，

夏季连片油菜田花盛开
，

形成庞大的

黄色诱蚜平面
。

既有桃蚜 昌盛 繁殖 奇 班
�

又

有 良好诱集条件
，

故三地蚜虫种类 少
， ，寸种数

量多
，

以桃蚜为主
，

天敌丰盛度低
·
表 ，、 此

外
、

基地的小环境也十分重要
，

例如眠县的大

环境除海拔 高
、

无霜期短
、

冷凉
、

多 雨外
，

耕

种指数仅 ���今。 ，

森林面积 占 ��
�

��
，

草地 占

��
�

�� 其蚜虫种类
、

天敌和植物 多样性 或

丰富度 从大环境评价是好的
，

但小环境 已 如

前述 不 良
，

仍不能人选为基地
。

表 � 脱毒马铃薯基地的评价量度计分标准

日�卜月
，猫延

门入︺、、

生物量度

有翅蚜总星 �头�

有翅蚜峰 日 �月 �

有翅蚜峰值 �头 �

有翅桃蚜量 〔头�

有翅桃蚜 峰 日 〔月 �

有翅桃蚜峰值 〔头 �

�图�一 ����

�月

��� 一 ���

�月 上
、

中旬

���一 ���

�卯

】〔��一 】��

�月上旬 �月中
、

下句

�� �

��

少

日 一 ���

有翅桃蚜 占总蚜量 �
‘
冷�

蚜虫种类丰盛度

天敌丰盛度

植被多样性

非生物鼠度

海拔 ��竹�

纬度 ���

尤霜期 �天�

年雨量 ���飞���

�月均温 �
‘

� �

� �一 �

�

�
�

等

少

农多于 林牧

中等

半 材
、

半 农

���� ���

下 月下 旬

��一 ���

毛 ��

�月

蕊 ��

�� �

较多

较 多

林 牧多于 农 林牧

����一 ��田 ������ ��男 �����

幻�曰以

﹃。黝﹃朋到黝触初抓﹃
犯

刃刃����异�田 ���� ���

���� ���

��〔】 一

����

���一

】 】��一

��� 一

���

��� ���

���一 �汉�

异��� ���� �� �� �一 ��一 ��

的帕叩
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表 � 脱毒马铃薯种薯基地非生物量度和评价 �����年�

纬度 海拔 无霜期 雨 星 �月均温

基地名称 合计评码 顺序
。
� 评码 � 评码 日 评码 ���

评码 亡 评码

�山� ���
飞 �� �

今‘，，︺月叶

侧���喇������������������傲

���
、月环，，，、一﹃、一

����

���

���

�八
‘︺

�������������

������加����

�����又�

门一�气乙

�
�

︺

�
，，，�月件月叶，、︸������

�、，，，�����田

��田

勺���
����

��田

���

���

�印

���

��

��

��

��

��

��

��

��

���二陀��协巧巧���
��

��

��

��

，、�

� ��

，‘气、

���������
气、�����

��叉〕

��叨

��叨

��叨 ��� �

��� �

��
�

�

��刃 � ���

��

��

����，︸、‘
、��︸��，﹄

，奋，、

������刘���姗���撇���
飞，︸�

四邵
�臼�

����
�咔，�码相��朋��

��� �

��� �

��

��

���

������������

和政大湾滩

清水百家

榆中兴隆山

漳县大草滩

民乐新天

眠 县农场

通渭华家岭

秦安郭集

武都小草滩

漳县也虎桥

榆中
‘

自滩沟

��谷金 一��

武威丰乐

定 西城郊

西和十 里

正宁城郊

陇西菜 子

天水北道

崇信 良种场

��谷盘安

�自�〕 �

��
，﹄�

� ��义幻 �

� ��印 �

��叨 �

� ��田

� ��田

������������努��叼��������������巧笋巧弘

表 � 脱毒马铃薯种薯基地的生物量度和评价 门�邓 一 ����年�

植被情况及评码
天敌丰盛度

蚜虫类种丰盛度各种 有 翅蚜 有翅桃蚜

顺序

八�评计码
占总比及评码

峰值及评码峰日评及码数量及评码峰值及评码峰日及评码总量及评码

�
�、通

�
�、

������内铲叫门
��曰曰划�﹃�

护

卜︺吓尸

犯歹叩刃肠犯邓

���飞
︸
飞

�� ���

�名 ��

林牧 怀飞

林牧 ���

林牧 闰�

杂粮菜 ���

林牧农 ���

牧 材，���

林牧农 ���

��砰日弓抖��
八曰门︺门︸自八日����������内���

���︺�︺自���榆中 兴隆 山 ����� �月 �� � ��� �����

秦安
一 ‘， ������ �月 �日��� �����

日谷 二
」
� ����� �月 �日��� ����

��吞盘安 ����� �月 �� 日��� ����

西 相十里 幼改��� �月 ��日��� 一因���

潭 协大草滩 ����� �月 �� 日��� ‘ 又�

正 宁
、

郊 下
’

勺月 ���日 ��� ��
、 、
���

无 ���

无 ���

����

�〔��

无 〔��

无 ��〕

无 〔勺

�月 �� �」���

�月 �� 日 ��� ����
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续表 �

各种有翅蚜 有翅桃蚜

顺序

合计评码
植被情况及评码

天敌盛度丰
蚜种虫类盛丰度

占总比及评码
峰值评及码峰日及评码数评量及码峰值及评码峰日及评码总童及评码

基地名称

和政大湾滩 ������ �月 �日��� ����� �����
�
月 ��日��� 一。��� �����

民乐新天 ������ �月 ��日��� ������ ����� �月 �日��� �了�� �����

武都小草滩 ������ �月 ， 日 ��� ����� ���� �月 � 日 ��� ���� �����

漳县也虎桥 ��匕��� �月 � 日��� ����� �一��� �月 � 日��� 一���� �刀�一、

天水北道 ������ �月 ��日��� ����� 一���� �月 �日 ��� ���� ��马�

榆中官滩沟 ������� �月 �� 日 ��� ����� ���一� �月 ��日��� ����� �����

清水百家 一，、�一 �月 �日��� ����� 叼 ��� �月 ��日 ��� ���� ������

定西城郊 ������� �月 一。 日 ��� ������ ����� �月 �� 日��� 一�口� ����、

武威丰乐 撇 ��� �月 ��日 ��� ����� ����� �月 �� 日 ��� ����� �����

崇信良种场 ������ �月 四 日��� ����� ��口� �月 �日��� ��日� ������
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