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马铃薯抗旱资源的筛选与评价

营养体对块茎膨大速度的影响

樊民夫 杨 明君 李久 昌 鲁喜忠

�山 西省 农科院 高寒 区作物 所 大 同 旧几�
，妇

摘 要

马铃薯地上部营养体是形 成产量 的重要 因素之一
，

营养体与垅 茎膨 允速
�

度呈 曲

线正相关
。

营养体 的形 成随株龄 的增 长 呈直线上升
，

品种 不 同 则 上
一

汁的程度也 不

同
，

中晚熟品种一般在 �月 下 旬为最盛期
、

随后
』

急剧 下降 决 茎形 成澎 弋期 因品种 不

同而异
，

膨大速度从现蕾期 至成熟一直呈直线上升
，

品种 不 同贝�月莎犬速度各异
。

由此
，

根据营养体的量变数据可预洲马铃薯块茎产量的 高低
、

同时也 可作为选育丰产型品种

的一个重要依据

� 前 言

山西省为中国马铃薯主要 产 区之一
，

历

年播种面积 ��� 一 ���万亩左右
，

主要 分布

在丘陵山区
，

十年九旱是本 区 农 业生 产 中存

在的主要问题
，

也是造成马铃 黔单产不高
�

总

产不稳的重要原因
。

因此
，

筛选抗旱 种质资

源
、

选育抗旱品种是 实现旱 作马铃薯高产稳

产的主要途径
。

本研究 旨在探索马铃薯营养

体覆盖度消
一

长规律 与块茎膨大速度之问的关

系
，

以期为筛选抗旱 种质资源和品种
、

促进产

量的提 高
、

制定规范 化高产栽培措施提供科

学依据
，

� 材料和方法

抗呈 试验 没在山西省农科院高寒区 作物
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， 、
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两年试验均 在秋施基肥 ���������
，

不灌水的旱作条件下进行 ����年供试 材

料 ��份
，
�月 �日播种

，
�月 ��日收获

。

����

年供试材料 ��份
�

�月 �� 日播种
，

�月 �� 日

收获
。

随机 区组排列
，
� 次重复

，

�� 株
一

单行

区
，

行长 ��
，

株行距 ���� � ����二
。

覆盖度用

��� �
���的标准格框架测量

，

苗齐后开始
，

至

营养体衰老为止
，

每周测 �次
�

每个小 区取样

�株
，

重复 �次
。

块茎膨大速 度 统一 在第 连

重复测定
，

从块茎直径 住��� 开始
，

至营养体

自然衰老为止
，

每周测定 �次
。

� 结果与讨论

据 当地气象资料统计
，
���� 一 ����年

及历年降雨量见表 �
。

表 � ����一 ����年降雨量及降雨分布�
��，二�

时 间 � 月 �月 �月 ， 月 �月 �月

����年 ��
�

� 场
�

� ��
�

� ���
�

� ���
�

� 为 �

����年 叼
，

� ��
�

� ��� ���� ��� ���

历 年 ��� ��乡 �� � ���力 �只� ���

�
�

� 营养体覆盖度的变化动态

����年 营养体覆盖度调查 �周
，

从 出苗

后 �� 天开始 ����� 年调查 �� 周
，

从出苗后 ��

天开始 〔贝表 ��
�

两年 �个旱地 品种的 出苗

天数与澄盖度的相关系数
、

���� 年为 一 �
�

���

����年 为一 �
�

�阴
，

即出苗天数与覆盖度呈负相

关
、

证 明覆盖 度随着 出
一

苗天 数 的 延 长而 减

少
。

����一 �。��年两年的株龄 与覆盖度的

相关系数均达极显著水平
�

相 关系数 分别 为

�二 住���� �
，
�二 �

�

����
�

�见 图 ��
，

回
�
日方 程 分

别为 � 干二 �
�

��药 大 �
、

�����
几

�����年 �

辛二 �
�

����只 ������
‘

�����年 �

两年的调查结果表明
，

覆盖度均随着生长

时间的延 长而增大 ����年为多雨年份
，

在生

育期间基本满足 了马铃薯正常生长发育对水

分的要求
，

覆盖度仅 ��天即达高峰期
。

����

年中后期降雨偏少
，

对营养体的发育不利
，

覆

盖度高峰期则推迟一 个月
。

因此
，

降雨量 和

降雨期 �见表 ��是左右覆盖度的重要 因索
，

覆盖度随着降雨量 的 增加 而增 大 降雨均 匀

分布 则有 利于 覆 盖度的增加 此 外
，

品种 不

表 � ���� 一 ���� 年 �个品种 的覆盖度
一

调查结 果 �
‘
玉砂

��如 年

� ， � � � 丫 � �
�

��川 年

品种名称
� � � � � 丫 � � � 月 �� ， � � �� 丁， 吸 杯

、
勺 又 � 】�飞

坝著 ��号

燕了

乌盟 ���

紫花 白

晋薯 �号

系薯 �号

乌盟 ��比

���
一
����

平均

���� �� �� �� ��� ��
�

� ����

。亏�宁 �， �日 】改 � ��， 日���

���二 �
�

� �口 �� ��必

�乡�� ��

��

�� ��� ��， 三�� ��
�

�

�
�

飞 �� �� �� 】�卜

�下 ��
�

甲 �二 二 冬工� 飞门 只

�� �以丁 ��� �凡� �飞�

�口
�

� ��二 ��多 ��� ���

， 毛� ���� ��戈� ��� ��万

�� �� ���� �卜�� �自�

� 》 子� �� ���� �卜�

�� ��� ���价
，

��� ���

��� �己�

二不�� �� � 〔】���

︺，，一门︹飞飞
︸�了，︸作玛州挤洲互刀石������魂
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�

� ����

���� �� 引 � ����

�内、
一卜︸︸卜︸

。
�

��� ��� �〕���

���

���

���� ��� ����

���� ��� ����

��飞
﹄
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�自︺
、‘，�

亡习、‘﹁�内�﹄‘���﹄�
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����本�

���� � ������
�

� � � � � � � � � � ��

株龄 �周 �

图 � ����一 ����年营养体覆盖度变化动态

同
，

覆盖度的变化动态也不尽相同
，

表现抗呈

的品种为晋薯 �号 〔覆盖度两年平均最高值

达 ��
�

��
、

两年平均单株产量 为 ����
，

居 首

位�和乌盟 肠 ��覆盖度两年平均为 �� ��
，

两

年平 均 单 株 产量 为 ����
，

居第 二 位 �
。

据

此
，

晋薯 �号和 乌盟 ���这两个 品种适宜旱

地种植
，

是很好的抗旱种质资源
。

��� 块茎膨大速度的变化动态

����年块茎膨大 速度见表 � 从表 飞看

出块茎膨大 形 成期较早 的品种乌盟 �����二

住阳 �“
，

矛二 �
�

��� 住��劝 及 系 薯 �号 ��二

�
�

���
� ， ，

补 �
�

��� �
�

��劝 而块茎膨 大 速 度

较 快 的 品 种 为 紫 花 白 ��二 住���
�
气

子� �
�

�� � 住��劝
，

���一 ���
�

� ��� �
一

��。 � �

乡� �
�

盯 ��
�

��劝 块 茎 膨 大 速 度 以 前 期 较
�

决
，

随着生 长时间的延长
�

膨大速度减缓
。

这

一趋势与生育期间降雨量的多少及分布密切

表 � ����年 �个品种的块 茎膨 欠速度 �单位 ���� 周 �

品种名称 �一一
� � 一

�

一
�
�塑�翌周 �

——
�

�
�

一—
、一 回归 方程

� � � � � � � � � ��� 日 ��

坝薯 田 号 �
�

� �
�

� �� �� �� �� �� �� �� �二 �二 �只 。 ，�斗‘ ，
�一 ��� 自 从，、

燕子 �� �
�

� �
�

� �卫 �之 �� �� �� �� 只 �少 �
�

� �� ����伞
‘

于一 �以�，�邓二

乌盟 ��� �� �� �
�

� �� �名 �� �刀 �亏 �� �� �� 久� ����， 干一 ��� ����、

紫花白 �
�

� �� �� �� �� �
�

� �乡 �� 只 �� 只� 只 � �� 。 哪�林 干一 。 万 。 �叙

晋著 �号 。� �� �
�

� �
�

� �石 �� �� �� �� �� 理 只 � 、 。 ，�� � ‘
毛一 。 �� �。之�二

乌盟 ��� �� �� �� �� �� �之 �� �� � � �� � � � ‘� �卜巧��。 号一 �
�

�� ��
�

��、

系著 �号 。� �� �� �� �
�

� �� 共� �� �� � � �� � 吕 �����‘ ， �一 ��� ���且、

��飞 ���� � �� �
�

日 �
�

� �� �石 �月 �� �� � � � 吕 �卜 ��乡��
申�

于一 �������丫

平均 。
�

�� �
�

�� ��� �� ��� ��� �碑� ��� � �、 � �、 �
�

科 �仍 以如
，，

干一 。 �����队

注 � � 一 � �一 �
�

下 。 。 、 一 。 ����
，

�。 。 「

一 。
�

�，

相关
，

即生育前期降雨较多
，

中后期降雨偏少

的气候条件对后期块茎膨大不利 �反之
，

前期

降雨量较少
，

中后期降雨偏多的气候条件则

有利于块茎的膨大
。

群体块茎膨大速度与生

长 时 间 �见 图 �� 呈 直 线 正 相 关 �幅 度 为

��� 一 �月��� 直 径�
，

�一 住���水
� ，

夕�

�
‘

����、 。 ，’�、 即块茎膨大速度随株龄的增 加

而呈直线上升
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‘︺�办
‘
铸飞‘，

︵侧一即日。︶侧瑙杖渔洲以

二��一‘ � 一志��一“ 一一 二一一 “ � ��

一
一� � � � �� 】�

株龄 �周�

图 � ����年块茎膨 大速度群体变化动 态 块茎膨大 速度 ���
、
直径

、

��� 覆盖度与块茎膨大速度的关系

����年营养体覆盖度与块茎膨大速度的

关系见图 �
。

从 图 �中可 以看 出
，

截止覆 盖

度调查的第 �� 周
，

块茎膨大速度则随着覆盖

度的增加而增大
，

相 关系数 �二 �
�

���� �
，

回归

」

方 程 �� �
�

���� � ��������
‘ 「

到 第 �� 周

后
，

随着植株的 自然衰老
，

覆盖度则急 剧 下

降
，

此时块茎膨大速度 随着覆盖度 的急剧下

降则有所减缓
，

但仍继续膨大
。

��� 株龄和覆盖度与块茎膨大速度的关系

经 二元 回 归 计 算分 析
，
夕一 �

�

��� �
�

��为

一 �
�

����二� �� ���
�

��
� � ，

�� �
�

����
，

求得的回

图 “ ����年覆差
�

度与块茎膨 丸速度变化动态

归力程 比较理想
，

证明当株龄每增 如 �周
，

块

茎膨大 速 度 增 加 �
�

��单 位
。

试验 结 果 表

明
，

生 长时问是决定块茎膨大速度的主要 因

素之一
，

但产量的形成 又与生育期 间的降 雨

量
、

降雨 分布和营养体覆盖度密切相关
，

相辅

相成
。

即块茎膨大速度和产量是生长时间
、

降雨量
、

覆盖度三者协调 发展和 共 同作用的

结果
�

只有三者密切 配 合
�

才能实 现稍
�

产 高

产

��� 覆盖度与单株块茎产量的关系

两年 试验结果 见表 �

表 � 单株块茎产量与覆盖度的调 查结果

品种名称
单株块茎产晕 ‘�、 累积覆 盖度 �

门 。 �

����年 �如�年 平均 �男�年 ����年 平均

��� ��� ��� �门夕 、��〕 �下�

覆 盖度最高 ��气。 几、 �

�夕。 �年 ��引 年 平 均

公
、

曰
、
尸、八入只��又

，气、

��
﹃、�

�飞
︸、、、二，儿、户，…，�之�飞

﹄

刃邓为吧州少弘卜自介宾，，、︸全科为好诩刃加

一一
引邓刘咚四朗川至比渐招盯如田称

������������卿朔拐介������晰���戏粥���划������������沥尽���闷

晋薯 �号

乌盟 ���

系著 �号

燕子

��� ����

坝薯 ��号

紫花白

鸟盟 ��日

平均 。

嚣
� ��� ���

日 弓�苏 自�丁凡

��� ��� 二一 弓

�� 夕 ��� 二公
�

�

��� �下� ���夕

、少一�� 娜冀勺公 叼 钊 只�



��

�个抗旱品种的单株块茎产量与累积覆

盖度呈直线正相关
，

相关系数为 ���
�

����气

即累积覆盖度的值越大单株块茎产量越高�

与 覆 盖 度 最 高 值 也 呈 直 线 正 相 关
，

�������，�
。

因此
，

根据覆盖度最高值或累积

覆盖度的大小
，

可预测旱地马铃薯块茎产量

的高低
，

同时也可作 为选育丰产型品种的 一

个重要依据
。

马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 】 期
，

����

� 结 论

量的多少与分布是左右覆盖度大小的重要因素
。

�
�

块茎膨大速度随着覆盖度的增加 而增

大
，

随着植株 自然衰老
，

覆盖度急剧下降
，

块

茎膨大速度也随之减缓
，

但仍继续膨大
。

后期

若降水充沛
，

可延续覆盖度衰退
，

利于块茎膨大
。

�
，

单株块茎产量与覆 盖度 呈 直 线正相

关
，

证明覆盖度可作为筛选抗旱种质资源和品

种的一个重要依据
，

覆盖度值越大产量则越高
。

�
�

筛选抗旱种质资源和品种是促进马铃

薯产量提高和制定高产栽培技术措施的重要

手段和科学依据
。

� 马铃薯地上部营养体是形成产量的主

要因素
，

营养体与块 茎膨大速度呈 曲线正相

关
。

品种不同
，

块茎膨大速度及达到高峰期

的时间也不同
。

降水分布与块茎膨大速度之

间的关系是产量形成的重要因素
。

�
�

营养体覆盖度随着生长时间的延 长而

增加
，

不同年份因降雨量及降雨期不同
，

覆盖

度的变化动态也不尽相同
。

总的趋势是覆盖

度随着降雨量的增加 而增大且衰退慢
，

降雨
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