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马铃薯抗癌肿病品种比较鉴定

朱锡义 胡继勇

�云南省宁菠县农技推广中心�

马铃薯癌肿病是世界性马铃薯生产上的

毁灭性病害
。

����年首 先在匈牙利报道 发

生此病
，

通过种薯的调运向世界各地蔓延
，

至

今已蔓延五大洲 �� 个国家
。

我国 ����年首

先在云南省永善县马楠公社发现
，

����年
、

����年在云
、

贵
、

力‘三省相继报道此病发生
。

目前为止
，

在我国西南地 区 已有 �� 个地
、

州

�市�及 ��个县发生
。

马铃薯癌肿病列为国内外检疫对象
。

此

病一旦发生
，

难于防治
，

唯有抗癌品种选育
，

效果较为理想
。

本试验 目的在 于筛选
、

鉴定 出既抗癌肿

病
，

又抗晚疫病
，

同时高产的 品种 �组 合�
，
以

便为马铃薯癌肿病严重地区提供推广品种
，

同时给抗病育种工作提供材料和科学 依据
。

�
�

� 主要农作物及耕作制度

主要 农 作 物 为马铃 薯
、

荞 子
�

燕 麦
、

无

根
、

耕作制度为一年一熟
。

� 试验材料与方法

� 试验
，

点基本情况

�
�

� 地理位置

东经 ���
�

��
‘

一 ���
�

��
‘ ，

北纬 ��
�

��
‘

一

�����
‘ 。

海拔 ���� 米
。

土 壤 为砂岩 类棕 壤

土
。

�
�

� 气候特点

年均温 �� �℃ ，

年降雨量 ���一 ����

毫米
，

集 中在 �一 �� 月
，

占全年 降雨量 的

���
，

太阳总辐射值为 ���
�

�千卡 ����，

全年

日照为 ������小时
，

日照百 分率 为 ��
。

霜期

从 �� 月中旬到次年 �月底
，

约 ���天
。

��� 供试品种 �组合�

�之� �����一 ��������� ��一 ��� 克疫 株

选 �波兰 �号 � 卡它丁 ������� ��一 ��������

米拉 � �� 一 �一 �� 万红 �本地种作对照�
。

��� 试验设计

采用随机压组排列
，

重复 �次
，

小区面积

����亩
，

�行 区种植
，

每行 巧 株
，

共 �� 株
，

折

合每亩密度 ����株
。

收获时逐株进行分级

调查
。

同时另外种植着两个重复
，

以
“

万红
”

作诱发种相间种 植
，

每 个品 种 �� 株
，

从出苗

开始
，

每隔 �� 天挖起 �� 株
，

调查地下部分
，

作试验辅助性观察
口

��� 农艺措施

�月 ��号播种
，

单株单行高垄栽培
，

下

种后每亩株施 农家肥 ��� 公斤 盖种
，

然后盖

土
�

土厚 ��一 ����
�

不施任何化肥和农药
，

中

期坛 土两次
，

�� 月 �号收获
。

该试验设于 ���� 年的重病地中
，
���� 年

癌肿病发病率为 ���
，

病指数 ��
。

以 土壤带

菌感染设计
，

而种薯均 不带病
。

播种前 土壤

�一 ����二 土 层
，

马铃薯残留物干重调查 为

��
�

�公斤�亩
。
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和长势作了详细记载
。

结果见表 �
。

� 试验结果与分析 发病情况调查结果与分析

结果见表 �
。

利 用 病 情 指 数 进 行 方 差 分 析 结 果 见
几、︸

，扫，卜瑰�二�油

��� 基本情况调查结果

从出苗开始
，

对各品种 �组合�的生育期

表 � 基本情况调 查结果 �播种期�� 月 �� 日�

苗

品种及组合

瞿
势

生 育 期 �月�日�

出苗 成株 开花 成熟

平均 ��� 地上症状出现 地下症状出现

全生育 出苗率 成塘率 时间 生育期 时间 生育期

�天�

亩产

����

��又 �的��一 �

������� ��
一 ��

克疫单株选

波兰 �
一

号 � 卡它丁

�号 � �喇润�� ��一 ��

闷���

米拉

��一�一 �

万红 往��

�厂��

�之�

�应�

���

�
‘
��

�厂��

�
‘
��

���� ����

���� ��劝

��
�

�

��
�

�

��� �
声
�� 开花

开花

����

����

成株

苗期

���
�

�

��� �
广

刃 ���
�

�

�八�西凡
︸、︺��皿，�‘

�了�� ���� ���

���� ���

��� ��� ���
�

�

既�����������������������������������
�
广

�� �印 〔》

�
‘
�� ���

��
�

�

��
‘

�

��
�

�

���

��
�

�

��
�

�

�� � ���� 开花

���

��������

����，�����

�、︸、﹄��，︸，︸，、下��刃

�，����，�������������������
·

�，���

����

���� �尸�� ��� ��月 ��� 甲�� 开花 ����

成株

成株

苗期

成株

苗期

成株
��������� ����，，��

好中差好差好好中好

注 �症状均指痛肿病症状

表 � 癌肿病调 查结果

品 种
病 株 率 ��� 病 指 数

� 平均 比 �� �

一 ��
�

� ��

平均 比 ��

抗性

反 应

�乃�，﹃�������生����
�

�

���的�����������

����划����犯������� 山�����一 �

������� ��
一

��

克疫单株选

波兰 �号
� 卜它丁

�中卜扣 � ��一 ��

山刃�

米拉

��一 丁
一
�

万红 ����

巧刀

��
�

� �
�

� �
‘

�

�刀 �刀 ���

��
�

�

�石

���

���

一 ��� ���

一

��刀 �乃

一

��� ���

��
�

� �
�

�

� �
�

� ��石

一

��
�

� �
�

�

一 ��� �民�

��礴

��

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��

���

��

���

���

合计

��
�

� ��
�

�

印
�

�

一 ��
�

�

���

��
�

，

一 �
�

�

��
�

�

�刃�����乃���︸叮� �勺尹���仓刀夕�石，��，

��� ��� ��
�

�

��
�

� 】，�� ��
�

�
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表 � 差异显著性比较

品种间差异显著性比较

多试品种

万红

闷减月�

�� 一�一 �

波兰 �号 � 卡它丁

��王���� ��一 ��

���闷伪��一�

�《 冲�� ��一 ��

米拉

克疫单株选

平均数 �
，

�� �刀� �
‘

��

�������阴
�

�

��
�

�

��

重复号

�重复

�重复

�重复

重复 间差异显著性比较

平均数 仓��

��
�

� �

��
�

� �

�
�

� �

注�
��� 法测脸

，

�

匕��

��吕

�� “

� �
�

��

��石�

��

��

户吐�内�‘�了︸、一︸、曰﹃沙
，︸口

�

……
，一�产，，﹄，��，���，、

根据分析结果
，

第三重复发病情况显著

低于第一
、

二重复
，

说明癌肿病的发生不但与
’

品种有关
，

而且与土壤 中带菌量的大小存在

着显著性差异
。

原因 �该试验虽然种在了同

一块土地上
，

但第 �重复区为 ����年方开垦

的大地
，
���� 年调查

，

其癌肿病的发生均低

于 �
、

�重复区
。

所参试的 �个品种组合
，

癌肿病的发生

情况达到了极显著性的差异
。

根据统计分析

结果可将 �个 品种组合大致分为 �高感
、

感

病
、

抗
、

中抗
、

高抗 �免疫��种
。

即 �高感 品

种为万红和 �����病指达 �� 以 上 ��� 一�一 �

为感病品种
，

病指达 ��
�

��克疫单株选为免疫

型品种 �与 ���� 年试验相符�
。

其余 �个 对

癌肿病表现为高抗型
，

病指在 �
�

�一 �
�

�之间
。

��� 各品种组合晚疫病发生情况调查结果与

分析

结果见表 �
。

表 � 晚疫病发生调查结果

病 株病 株 率 ��� 病 指
品种

抗性

汁 平均 比对照 反应

数一合

一 �
�

�

� ���

牛 �
�

�

� 劝 �

斗 �
�

�

一 �
�

�

�
一

�
�

�

告
一

�
�

�

���������������������。姗��������������������
尸曰，︸。月‘��
了�︺勺‘‘︸��﹃

产

�
，、，、︺�曰�，一���

，‘，��‘︸�岸�叮
了

���飞
︹�‘�‘︸八己�︺�

，�‘，���卫月�，�月

��名�
︸

力刀�或��巳扭����仓���� ��珍��一 �

������� ��一 ��

克疫单株选

波兰 �号 � 卜它丁

�粼�匀�� ��一 ��

喇�月�

米拉

��一�一 �

万红 ����

��
�

�

平均

�
�

�

��
�

�

比对照

十 �
�

�

十 ��
�

�

�刃

��
�

�

� �
�

�

�四 �

� ��
�

�

一 ��

� ���

��
�

�

�������������

乃刀�������二价��
，一�����生

��
�

�

只八�﹃曰了八������

，、﹄���

一�八，�
声
��月崎���丘��

、、
�

��������������������
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利用病指数进行方差分析
，

病情指数 �

值测验结果表明�品种间和 区组间的差异均

达不到显著水平
，

说 明所参试的 �个品种对

晚疫病 的反 映 基本 趋 于 一 致
，

病 指 数 在

�
�

�一 ��
�

�之间
。

根据晚疫病的发生规律
，

晚疫病的发生

和流行与土壤湿度
、

土壤 中带菌量和品种的

感病性有很大关系
。

该试验地属坡地
，

土壤

湿度不大
，

历年晚疫病发生较轻
，

因此可将病

指 数 �� 以 上 的 波 兰 �号 � 卡 它 丁
、

������� ��一 ��和米拉视为感晚疫病品种
�

��� 各品种 �组合�产量性状调查结果与分析

结果见表 �
、

表 �
。

表 � 产量性状调查结果 �单位 �公斤�亩�

品种及组合 � � 合计 平均 比对照增 增长率��� 位次

��� 《 月��一 �

������� ��一 ��

克疫单株选

波兰 �号 � 卡它丁

�月丈川�� �� 一 】�

喇又�

米拉

�� 一�一 �

万红����

���
�

� ���刀 ����
�

� ���� ���� ����姆���脱���������������
���� ���

�

� �����

���
�

� ���
�

� ����
�

� ���
�

�

��� � ���
�

� ����� ���
�

� ���
�

�

���
�

� ���
，

� �称�
，

� ���
�

�

���
�

� ���刀 ����名 �加
�

� ���
�

�

���
�

� ���
�

� ����� ���
�

�

���
，

� ���
�

� �����

���� ���乃 ���名

卿姗������叨�����������

表 � 差异显著性比较

品品种间差异显著性 比较较 重复间 比较较

参参试品种 平均数 。 �� 。刀��� 重复 平均 住�� 仓����

��� 月�旧��一 �

�� 一� 一 �

喇刃�

克疫单株选

������� ��一 ��

万红 ����

刃�� 注 ���� 法

二���

���月

�� ‘

��区 ， ��
�

�

��������

���乡

���
�

� � ��

巧�
�

� � �

分析结果表明 ����本地种万红产量最

低
，

亩产鲜薯仅有 ���
�

�公斤
，

显著低于其它 �

个参试种
，

说明马铃薯癌肿病 的严重与否极

显著的影响着产量的高低 ����除对照外的 �

个品种 �组合�
，

产量差异虽然没有达到显著

性水平
，

但产量的高低与癌肿病的发生情况

还不是完全相同
，

说明这 �个品种 �组合�内

部仍具有不同的丰产性
，

需进一步作综合分
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析����根据分 析
，

区组 间差 异 达 到 了 显

著性水平
，

即第三重复产量显著低于第二重

复
，

这是因土壤肥力的不同所致
，

进一步说明

了土壤肥力是夺取马铃薯高产的重要因素
。

�� 综合评价

利用癌肿病及晚疫病的抗性和产量 �个

主要因素作综合分析评价
，

结果见表 �
。

从表 �可以看 出����米拉是高抗癌肿

病
，

又抗晚疫病
，

产量 占第三位
，

是西南地 区

主栽品种
，

在新的 接班品 种 未选育 出来之

前
，

还可以继续使用推广����克疫株选系既

是高抗癌肿病 �免疫型�
，

又是抗晚疫病
，

但

产量还不够理想
，

可继续使用推广 ����三要

素 最 佳 推 广 组 合 是 �

��一 ��一 ��一�一 �一 �一�� �����一 �
，
������

��一 ��
。

辅助 推广组 合是 �������� ��一 ��
，

波兰 �号 � 卡它丁 ����在综合评价中
，

凡是

评为 �
、

�
、

�位次的
，

可作为疫 区推广品种�组

合�
，

而评为 �
、

�位次的应该给予淘汰
。

此试

验的 �份材料中
，

有 �份评为 �
，

有 �份评为 �，

有 � 份评为 ��有 两 份 评 为 �
，

有 �份 评

为 �
。

表 � 主要性状表现及综合评价

折合

亩产

痛肿病 晚疫病

供试材料
发病率 ��� 病指 抗性 发病率 ��� 病指

各性状

位次分布

综合

评价

位次号编

������巧︻��，︸��，����������刀������认�����刀�����巧�厂 ��一 �一 �一�一�� �����一 �

������� ��一 ��

克疫株系选

波兰 �号 � 卡它丁

������ � ��一 ��

名
找碑��红色 �

米拉

�� 一�一 �

万红 ����

����

���
‘

�

���
�

�

���
�

�

����

���
�

�

���
�

� �

���
�

� �

���� �

��
�

�

��
�

�

抗

抗

高抗

中

抗

高感

高抗

感

高感

巾 �
飞

�
、

�

抗 �
、

�
、

�

感 �
、

�
、

�

抗 �
、

�
、

�

高杭 �
、

�
、

�

，
朴 �

、

�
，

�

抗 �
、

�
‘

�

抗 �
、

�
、

�

��扮����������������丘反以认弧�

�，﹄
︸
�

� 结果与讨论

�
�

品种间抗癌肿病性存在很大差异
。

所

参试的 �份材料 中
，

有 �份是高抗
、

抗
、

中

抗�只有 �份是高感和感病品种
。

经 � 值测

验均达到显著及极显著水平
口

特别是克疫株

系选表现为免疫型
。

�
�

实践经验证 明 �在西南马铃薯癌肿病

发生地 区的品种 �组合�
，

应 以扩 息肿病 为

主
，

而且还要高产
，

同时还考虑抗晚疫病
，

为

此
，

要作综合评价
，

根据三者装优
，

认为 ��一

��一 ��一�一�一 �一 �� �����一 �
，

������ ��一

�� 是三要素最佳推广组 合�米拉
、

克疫株 系

选是 目前主栽推广品种�波 兰 �号 � 卡 它

丁
、

������ “ �� 一 �� 是 辅 助 推 广 组 合�

����
、

�� 一 �一 �
、

万红应给予淘汰
。

�
�

根据国内外资料说明 �培育和种植抗癌

肿病品种是最有效的措施
。

����
、

���� 两年

在该试验点所进行的药剂防治试验�杀菌剂 �

种
、

杀虫剂 �种�
，

采用 �� 多种用量
，
�种 不

同施用方法
，

仍无任何防治效果 �另报�
。

综

合分析结果进一 步证 明 �在 癌肿 病 发 生 疫

区
，

选用和推广抗癌肿病品种
，

是最佳的农业

措施之一
。

�
�

根据试验观察
、

综合分析结果表明 �采



马铃要杂志
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秋马铃薯种薯大小对其植株性状

及产量的影响研究
�

张兴端 涂文志

〔四川省万县市农科所 ��闷侧〕��

， 箭 古� 门褚 口

马铃薯是我市五大粮食作物之一
，

常年

播种面积 ��� 万亩左右
，

占全省三分之一
，

其

中秋马铃薯面积约 �� 万亩
。

秋马铃薯是 良

好的春季蔬菜
，

又是具有优 良种性的春播种

薯
。

秋马铃薯对弥补大春粮食灾害损失具有

重要作用
。

对于马铃薯用种大小标准前人已

作过很多研究
，

如张和鸣等 ������
、

门福义等

������
、

涂文志 ������
、

刘梦芸 ������
，

这些

研究都是在同一密度下每窝播一枚不同大小

的种薯进行的
，

且基本是春马铃薯试验
，

而对

秋马铃薯种薯大小标准研究较少
。

本文是在

密度和用种量相同的情况下
，

用 不同大小的

种薯每窝播 �一 �枚进行研究
，

从而探求商

品价值不高的屑薯的种用价值
。

� 材料和方法

��� 参试材料和试验设计

参试材料为生产上大面积应用的米拉和

我所选育的新品系 ��� 一 ��
。

试验于 ����年

�月至 �� 月在本所梁平工作站进行
，

海拔 ���

米
。

设每窝播 �枚
、

�枚
、

�枚
、

�枚种薯 �个

处理
，
以 �枚处理为对照

，

种薯规格 见表 �
。

小区面积 ����� 亩
，

播 �� 窝
，

采用 随机 区组

排列
，

重复 �次
，

亩密度 ����窝
。

�月 �� 日

播种
，
�� 月 �� 日收获

。

��� 记载项目及标准

出苗后 ��天每小区选 �� 窝长势基本一

致的进行编号作为调查
、

取样株
。

主茎数 �出苗后 �� 天调查
。

冠层覆盖度 二指绿色面积 占播种面积的

百分率
，

于出苗后 �� 天
、

�� 天
、

��� 天分 �次

记载
，

累计冠层覆盖度为 �次之和
。

株高
、

茎粗 �于收获前 �� 天测量
。

收获时计茎叶鲜重
、

单窝块茎数
、

单窝块

茎重并进行块茎分级
。

分级标准按大薯 ���

克
，

中薯 �� 一 �� 克
，

小薯 � �� 克 �由于生育

期短
，

后期霜冻
，

植株和块茎未充分生产
，

故

未能按国家统一标准进行分级�
。

结果见表 �
。

� 四川省科委资助项 目部分内容

用抗癌
、

抗疫
、

高产的亲本作为杂交组合的杂

交种
，

均 抗 癌 性 强 �特 别值得 注 意 的是 �

新型栽培种作为父本杂交成的杂交种
，

抗癌

性更强
。

如本试验 中
，

三要素最佳组合就是

一例证
。

�参考文献本刊略�


