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马铃薯高淀粉生理基础的研究

一 一 块茎淀粉含量与单株若干性状
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摘 要

本试验以 高淀粉品种
一

普薯 �号
、

中淀粉品种 内薯 �号和低淀粉品种紫花 白为试验材料
，

设

置了小 区试验
。

在生育期 间
，

从植株茎叶淀粉含量
、

单林叶面积
、

单株干物重
、

单株茎数和块茎

数等方面与块茎淀粉含量的相关关 系进行 了研究
，

其结果 ����叶片和 茎秆 中的淀粉含量与块

茎淀粉含童呈正相关
。

因此
，

生育前中期叶片和生育中后期 茎秆的淀粉含量
，

可做为马铃薯 高

淀粉育种早期选择的生理指标和品质预刚的依据����单株叶面积和单株干物重始终与块茎淀

粉含量呈正相关
。

因此
，

单株最大叶面积和任何生育时期的单株干物重
，

均可做为马铃薯高淀

粉育种早期选择和品质预洲的生理指标����单株茎数
、

单株
一

块茎数与块 茎淀粉含量呈正相 关

或显著正相关
。

故单株茎数
、

单株块茎数可做为马铃薯高淀粉育种早期选择的重要生理指标

和品质预侧的依据
。

已� 挂纷
了 耳 口

马铃薯是粮菜兼用作物
，

又是工业原料

作物
，

其块茎中干物质成分主要是淀粉
。

随

着我国工农业生产的发展和人民生活水平的

提高
，

对马铃薯品种 的淀粉 含量和品质也将

提出新的要求
。

而马铃薯淀粉含量的高低
，

除受栽培地 区气候
、

土壤和栽培条件等的影

响外
，

主要由品种本身的遗传和生理特性所

决定
。

不同品种的外部形态
，

内部结构
、

生长

发育
、

生理代谢和经济性状等
，

均直接或间接

反映该品种块茎淀粉含量的高低和品质的优

劣
。

本试验通过对马铃薯植株干物重
、

叶面

本课题为内蒙古 自然科学基金资助项 目

积
、

茎叶淀粉含量
、

单株茎数和块茎数等与块

茎淀粉含量积累变化的相 关关 系研究
，

以期

找出块茎淀粉含量积紧变化与上还各生理参

数的相关规律
，

为高淀粉育种
、

品质鉴定和高

淀粉栽培措施的制定
，

提供理论依据和生理

指标
。

� 材料与方法

��� 供试品种

晋薯 �号 �同薯 �号��试验代号 �
，

淀粉

含 量 �����
，

为 高 淀 粉 品 种�生 育 期 为

���一 ���天
，

属中熟品种
。

内薯 �
一

号�试验

代号 �
，

淀粉含量 为 ���
，

为中等淀粉 含量

品种 �生育期 ��� 一 ��� 天
，

属 中熟 品种 �
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紫花白�试验代号 �
，

淀粉含量为 �� 一 ���
，

为低淀粉品种�生育期 ��� 一 ��� 天
，

属 中

熟品种
。

��� 田间设置

试验于 ���� 年在 本 院 教学农 场进行
。

�个品种随机排列
，
�次重复

。

小 区面积 ���

� ���，

行 株 距 ��� ����
，

密度 ����株�亩
。

每小区种植 �� 行
，

每行 �� 株
，

其 中 �行作

为取样
，
�行 留作 测产

。

其它栽 培 管理 同

生产田
。

��� 测定方法

�
�

�
�

� 取样

全生 育期 分 别 于 �月 �� 日 �苗 期�
、

�

月 �日 �块茎形成期�
、

�月 �� 日 �块茎增 长

期�
、

� 月 �� 日 �块 茎 增 长 至 淀 粉 积 累

期�
、

�月 �� 日 �淀 粉积 累 期�
、

�月 �� 日

�成熟收获期�各取样 �次
，

共取样 �次�每次

每小区取样 �株
，

每品种共取样 �� 株
，

装塑

料袋后带回室内立 即洗净晾干
，

分别测每徐
茎

、

叶
、

块茎鲜重
，

然后各取 ��鲍 鲜样
，

风干

后
，

在 �� ℃ 恒温干燥箱烘 �一 �� 小 时
，

称

其干重
，

并粉碎装袋
，

待测定
。

���
�

� 汉宜定方法

淀粉含 量 �碘 比色法 �干 重 �烘 干 称 重

法 �叶面积 二干重 换算法 �单株茎数和块茎

数 �计数法
。

�月 试验田产最和淀粉含量

试验结果见表 �
。

表 � 试验田产蚤和淀粉含量

块茎产量 沈粉产量 沈 粉 含 敏 �十重 ��
品种

——
�

�
�

�
�
�

�
�

�

�
�

�
���

『

亩� ��留亩� �，�� ���� ���� 四�� ����

��高锭粉 � ���� ���石 ��
�

印 ��
‘

�� ��石� 翻 �� ��乃�

��中绽粉 � ����� ���
�

� ��
�

�� ��一， 印 乃 ��
�

�� �� 叫

� �低淀粉 � 左叼 ���
�

� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�一 ��
�

��

川片粉淀量含
� 结果及分析

�
�

� 块茎淀粉含量积累变化与茎叶淀粉含量

的关系

�
�

叶片 由图 �可 见
，

全生 育期 �个 品

种 叶 片 内 淀 粉 含 量 变 化 幅 度 不 大
，

在

������ �
�

��� 之间
。

各生育时期
，

品种间叶

片淀粉含量变化
，

在 �月 �� 日之前
，

始终有

晋薯 �号 � 内薯 �号 � 紫花白的规律
，

与

该 �个品种块茎淀粉含量变化呈 正相关
，

相

关程度达显著水平
。

�月 �� 日之后
，

晋薯 �

号叶片淀粉含量有所下降
，

而内薯 �号和紫花

白有上升趋势�这正说明到生育后期两个 中

熟品种接近成熟
，

叶片碳水化合物转移慢
，

淀

粉在叶片中有积累
，

而晋薯 �号叶片的代谢

机能尚旺盛
，

故转移碳水化合物的功能强
，

因

���

���� �了� ���� ���� �����日�月 �

��
了
�

—一
， ��

一 �

��‘，��，‘‘��‘����
‘︸、、��
，，尸勺乙、�︸，‘��

，

秆茎淀粉含址

���

】
�

�

�
�

�

一 一一 一一 一

二二二
·

一
·

一一 、
、 、

‘ 、

、 、

��曰������������

一 ����，�一，曰口‘ 叫�，��

��尹� �了� ���� ��
，

� �����日�月 �

图 � 各生育时期叶片
、

茎秆淀粉含量变化
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��� 块茎淀粉含量的积累变化与单株干物重

的关系

植株干物质既是产量形成 的基础
，

又 是

衡量植株生长状况和内部生理代谢强弱的标

志
。

马 铃薯 与 其 它 作 物 一 样
，

干 物 质 中

��� 一 ��� 是光合产物
，

各生育时期植株干

物质的高低
，

直接关系到生育状况和产量的

高低
，

进而影响品质的优劣
。

姗议期珊姗
单株

而叶片淀粉含量变低
，

但从图 �可以看出
，

同

期晋薯 �号茎秆淀粉含量却很高
，

说明该品

种在生育后期向块茎中转移碳水化合物快
，

这可能是其淀粉含量高的重要生理原因
。

据

此
，

把苗期至块茎形成期叶片淀粉含量作为

高淀粉育种早期选择和 品质预测 的生理指

标
，

具有重要意义
。

�
�

茎秆 从 图 �还 可 以 看 出
，

全 生 育

期 �个 品种 茎秆淀 粉 含量 变 化 与 叶 片相

近
，

变幅不大
，

只有晋薯 �号在生育后期茎秆

淀粉含量比其它两品种明显增高
。

各生育时

期
，

品种间茎秆淀粉含量变化与块茎淀粉含

量呈显著正相关
。

说明茎秆中淀粉含量高的

品种
，

块茎中淀粉含量也高
。

因此
，

把茎秆中

淀粉含量做为高淀粉育种早期选择和品质预

测的生理指标
�

具有重要的理论意义和实用

价值
。

��� 块茎淀粉含量积累变化与单株叶面积的

关系

由图 �可知 �全生育 期 �个 品种 单株 叶

面积均呈抛物线形变化
。

高淀粉品种叶面积

高峰值高
，

且维持的时间长
。

各生育时期
，

单

株叶面积品种间的变化与块茎淀粉含量呈正

相关
。

说明单株叶面积在一定范围内
，

随单

株叶面积的增加
，

光合势增高
，

光合产物 增

多
，

为块茎形成高淀粉奠定了基础
。

因此
，

把

单株最高叶面积做为高淀粉育种早期选择和

品质预 测 的生 理 指 标具 有 重 要 的 实 用 价

值
。

于

物

重

���株�

刃田父

巧了�

图 �

�卿� ��，�� 四���日�月�

各生育时期单株干物重 变化

单株叶面积���

����

图 �

���� ��厂� �卿��日�月�

各生育时期单株叶 面积变化

从图 �可知 �全生育期 �个 品种单株 干

物重均呈指数上升趋势
，

这是光 合产物逐渐

积累的结果
。

各生 育时期
，

品 种 间单株干 物

重的变化与块茎淀粉含量的变化呈正相 关
。

说明单株干物重是形成块茎淀粉的基础
。

因

此
，

生育期间任何时期的单株物重
，

都可做为

高淀粉育种早期选择和品质预测 的生理 指

标
，

具有很高的实用价值
。

��� 块茎淀粉含量积累变化与单株茎数
、

块

茎数的关系

单株茎数和块茎数作为经济性状
，

与产

量和品质密切相 关
。

由图 �看
，

全生育期
，
�

个品种的单株茎数和块茎数的变化较平稳
。

各生育时期
，

品种间单株茎数
、

单株块茎数与

块茎淀粉含量呈显著或极显著正相关
。

试验

结果表明 �单株茎数在 �一 �个 的范围内
，

块茎淀粉含量为 ��
�

��� 一��
�

���
，

即每增减 �

个茎秆时
，

块茎淀粉含量增减 �
�

���
。

单株

块茎数在 �一 �� 个 的范 围内
，

块茎淀粉 含
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量为 ��
�

巧 一 ��石��
，

即单株每增减 �个块

茎时
，

块茎淀粉含量增减 �
�

��
。

故把单株茎

数和块茎数做为高淀粉育种早期选择和品质

预测的生理指标
，

具有重要 的理论意义和很

高的实用价值
。

��

坎 ��

茎 �

数 �

�个�株��

�

‘ 二一一一』
尸� 、

�� �

一�
���

—
�

一一 一一 一 �
一

·

一 一 一 �

���� �
尹

� ��‘��日 月�

一一��一
�

�
、 �

�、 、
、 、 、 �

一 �

�一
一

�侧�

州御
�

公， 一 � �一一 � 一一 一 � � � � 一 �

一
一一一

·

一�
�

·

�
一

�洲
�

一

一�
� �

、

���� ��� 加�� ��
·

� ���� �日厂月�

图 � 各生育时期单株茎数和块茎数的变化

品质预测的理论依据
。

�
�

在一定范围内
，

单株叶面积是保证叶

片具有强大光合势和形成较多光合产物的基

础 �单株干重做为生物产量
，

又是经济产量的

基础
。

只有单株叶面积和单株干重高
，

才能

使块茎淀粉积累速度快
，

进而使淀粉产量和

淀粉含量增高 本试验结果表 明 �单株叶面

积和单株千重始终与块茎淀粉含量变化呈正

相关 �因此
，

单株最大叶面积和任何生育时期

的单株干重
，

均可做为高淀粉育种早期选择

和品质预测的重要生理指标
。

�
�

单株茎数和单株块茎数做为产量构成

因素
，

与产量有着最直接的关系
。

单株茎数

多的 品种
、

单株块茎数 才多
，

这二 者 是统 一

的
。

太试验结果 友明 �单株茎数与块茎淀粉

含量呈正相关 二单株块茎数与块茎淀粉 含量

呈 显著正相关
。

因此
，

单株茎数和单株块茎

数
，

均可做为高淀粉育种早期选择和品质预

测的重要生理指标
。

茎数

� 结论与讨论 主要参考文献

�
�

马铃薯块茎淀粉含量的积累
，

不仅取

决于叶片制造碳水化合物的能力
，

而更重要

的是取决于茎秆的运输能力及块茎的库容能

力
。

全生育期
，

叶片
、

茎秆和块茎淀粉含量的

变化
，

始终遵循着块茎 � 茎秆 � 叶片的变

化规律 �叶片
、

茎秆的淀粉含量变化与块茎淀

粉含量呈正相关
，

凡是叶片和茎秆淀粉含量

高的品种
，

块茎中淀粉含量也高
，

充分体现了
“

源
、

流
、

库
”

的协调关系
。

因此
，

生育前期 比十

片淀粉含量和生育中后期茎秆的淀粉含量
，

均可做为高泛粉育种早期选择的生理指标和

� 晏 濡来 等
�

马铃 薯有 关植物 学性状 与淀粉含量 的 相

关
，

马铃 筹
，
����

、

�

� 唐洪明
�

马铃 笛高沈粉育种
�

马铃薯杂志
，

���� �

� 王林 萍 等
�

马 铃薯 高产群 体产量 构成 因素 的数学模

型
，

马铃 薯杂志
，。阳

，

�

� 张爱香等
�

培育 马铃 薯高沈粉 品 种 的遗传 原理
�
马铃

普
，

��泌 �

� 余增鸯
�

�】鲁短期 高产的生理 生态指标及 干物 质积累

分配规律研究
�

�
‘

东 农业科学
，
����

，

�

� 吴 文惠 甜菜不 同类型 品种 品质指标初步研究
�

中国 甜

菜
，

���口
，

�



��� 马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 �期
，
�卯�

������ �� ������������� ����� ��
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���

一 一��� ������������ ������� ����� ������ �������

��� ���������� �� � �����
�

�
�� ����

，

��� �入����
，

��� 入了�����‘� ��� 材��了� 凡�����。���

住���� � ������� ������� ������������� ��� ����，������������

��������
’

�� ����橇�
，

����� ������ ����� ���������器
，
�

�

�
�

���� ������� ������� �
，
������ �扭��� ������ �

��� ��������
，
�� ���� ������� ��� ����������� ������� ������ �������� �一�� ������ ������� ��

���� �� ����， ���� �������� ，
��� ������ ������

，
��� 、 ��� � � ，二���� ��� ��� ����� � � 。 飞����

��� �����
�

��� ������ �������������� ��� �������� ������������ ������� ��� ������ ���
�

������ ������ ���� ��� ����� ������ �������
，�� ��� ������ ������� ������������ �����

��� ������ ������ ����� ��� ��� ������ �� ����� ������ ��王���飞� ������ ��� ���� ������
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