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摘 要

伏脸采用 �个马铃薯栽培品种为材料
，

取 �一 价。 。 的花管
�

用 酷酸
一

洋红压片

法制片
，

在
一

普通研究显微镜下观察扰铃 发
一

育状况
。

试验结 不表明
，
��� 以 下的花蕾

，

花粉发育基本处在二分 饱子和四分
、

热
」一

时期
，

花蓄 � 一 孙
�川 义 小 时为花粉发育的单

核 高峰翔 开花授粉前
，

大部分花粉 勺叹核花粉
、

三核花 纷 必 比例 很 小
。

处在发 育早

期的花粉均属正常
，

随若花粉发育进入 到二核曳 以后
，

花粉待形 比例显著增加
。

品种

间峙形花粉率存在显著差异
。

的花蕾大小
，

以提高花药培养取材的准确性
。

者含 全
��

，
刁

口

� 材料和方法

尽管杂交育种一直是冬种作物的常规 育

种手段
、

然而在马铃薯杂交 中一 直存在若杂

交效麦低
、

许多材料杂交 难 以成 功 的 问题
。

这使得有限的种质资源的利用受到限制
。

究

其原因主要是因为许多品种材料花粉败育
，

不能
�

正常授粉受精所致
。

随着现代生物实验

技术的不断发展
，

以创造马铃薯新品种为 目

标的现代生物实验技 术已 日益�“ 泛地应用到

马铃薯育种计划 中
，

如花药培 养
、 、

花粉培 养

等
。

在花培过程 中
，

取材时期对于花药培 养

成功与否有着决定性的作用
。

根据其它作物

和马铃薯花药培养的报道
�

一般花粉发育时

期 处在单核晚期 时培 养效 果 最 好
’

叭�
。

然

而
，

对于取材时花蕾 的适宜大小
，

一直没有过

系统研究
，

从而影响 了取材的准确性
。

本 文

验试图观察马铃薯花蕾大小与花粉发育时期

的关系
，

目的在于 了解马铃薯花粉发育过程

中花粉败育的时期
，

为人工杂交选择最 佳时

灼提供依据 �并观察花粉发育处在 单核期时

试验材料取 自
’ ‘

南方马铃薯中心
”

种质资

源圃的 �个正常现蕾开花品种
‘
共����封

、

同

薯 �号和 双丰收
。

在正 常那 萦 开 花 季 节 取

�一 ���� 的花蕾 处从见蕾至 平 花前夕�
�

用
一

关诺氏固定液固定
，

采用醋酸 一 胜红压片法

制片
，

在光学研究显微镜下 用物镜 �� 倍观察

花粉发育情况
。

每 品种每一 长度 取 �个 花

蕾
，

每个花蕾取一个花药制片
，

每一 张片取 �

个视野观察统计
，

最 后将同一大小花蕾的 �

个花药和 晦片的 乡个视野平均
，

即同一大 小

花蕾观察 �� 次
，

� 试验结果

��� 花蕾与花药生长

现蕾初期
，

蕾 与花药的生长均有一固定

关系
，

一般花药比蕾短 �一 �
�

�
�

。

成熟花

药的 大 小各 品 种 是恒定 的 达到 恒定大 小



马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 �期
，
����

�由�，�石���������‘�������������砚����
后

，

蕾继续增大直至开花
，

而花药不 再增长
。

品种之间花药大小存在差异
，

如 �����和同薯 �

号的成熟花药长 �
�

�
�

，

而双丰收的成熟花

药长 ���
。

�� 花苗大小与花粉发育时期

长度在 ��� 以下的花蕾
，

花粉发育基本

处在二分 抱 子 和 四 分抱 子 时期
。

当蕾 长

�� ��� 时
，

大部分花粉处在单核期
，

此时

�����的 单 核 花 粉 占 ��
�

���
，

双 丰 收 为

������
。 ，

同薯 �号单核高峰期 不明显
，

最高

峰为蕾长 �们�们�时
，

占 ������
，

但单核期维持

的时间较长
，

在蕾长 ��� 时单核花粉已达到

������
，

到 蕾 长 ��� 时
，

单 核 花 粉 还 占

��
�

����见图 �一��
。

在蕾 长 �
� 以后

，

双

核花粉所占比例急剧上升
，

尤以 �����和双丰

收十分明显
。

�����在蕾长 ��� 时双核花粉

占 ��
�

���
，
��� 时达到 高峰期

，

占 ��
�

�
，

双

丰 收 则 在 ��� 时 进 人 双 核 高 峰 期
， �

兰

����
。

同薯 �号的双核高峰期仍不明显
，

但维持时间较长 �见图 �一 ��
。

�个品种花粉

发育进人三核期虽有一相 对集 中的时期
，

大

约在花蕾长 �� ���� 期 间
，

但 能够进人三

核期的花粉比例较小
，

最高的是 同薯 �号和

�����
，

分别为 ��
�

��� 和 ���
，

双 丰收 仅占

��
�

����见图 �一��
。

��� 花粉发育时期与花粉畸形

随着花粉的发育
，

花粉畸形 比例不 断增

加
。

花粉发育在双核期 以前
�

花粉的畸形 比

例很小
，

如花蕾在 ��� 时
，

花粉发育基本处

于单核晚期和双核早期
，

此时�����的畸形花

粉只 占 ����
，

双丰收只 占 �����
，

同薯 �号

为 �住���
�

当花 粉 发 育 进 人 双 核 期 以

后
，

畸形花粉比例显著增加
。

同薯 �号到开

花前夕畸形花粉 占 ��
�

���
，
�����和双 丰收

亦占一半以上 �见图 �一��
。

���

��

印

��

��

单
�

核
不发同育程度粉花百分率��

花曹长度 ���、��，

� 双 核叻别砚如叩不同发育程度花粉百分军

花奋 长度 行姗�

�、���，�与

�
招��垂�、‘���恤�
‘

�

气勺勺�

的明阅刃��不发同育程度花粉百率分

花蕾长度 ‘�中

� 嘴 �价

少，声�

咨��矛才

的砚义如加不同发育程度粉花百分率以

� 讨 论

在供试的 �个品种 中
，

花粉发育处于单

图 �

—
一

丁�

范宙 长丈笑 丁��

花蕾长度与 花粉发育的天 系

问薯 �号 双 沛 枚



�

���
·

核高峰期时的花蕾大小为 �一 ���
，

此时的

花药大小为 ���一 ���
，

这与戴朝曦等 【习在
“

高原 �号
”

花药培养 中所观察的结果一致
。

若采用蕾长为指示标记
，

对于花药培养的取

材将更为直观
。

同时
，

本试验结果显示
，

花粉

维持在单核期的时间相对较长
，

到蕾长 ���

时
，

仍有 一定 比例 的单核 花 粉
。

据研究 认

为
，

当小抱子形成后
，

花粉发育有一个短暂的

休止期
，

然后才继续核的分裂
。

这就在一定

程度上提高了花药培养中取材的可塑性
。

畸形花粉粒往往生活力低或丧失生活力

而无授精能力
，

这是造成杂交效率低下的一

个很重要原因
。

试验结果表明
，

花粉发育在

单核期及其以前的时期均属正常
，

当花粉发

育进入双核期以后
，

畸形花粉才 显 著上 升
。

在花药 自然散粉前夕进人三核期的花粉比例

较小
，

而畸形花粉 比例显著增加
。

据有关资

料介绍
，

许多植物的成 熟花粉 为 �一
核型

。

被 子 植 物 中 大 约 有 ���属 于 此 种 类 型
，

此时授粉授精能力最强
。

植物的这种特性往

往是同属
、

同科植物的共性
，

现 已经清楚
，

茄

科植物中的烟草就属于这种类型���
。

因此
，

马

铃薯亦很可能属于这种 �一 核型花粉
。

如果

在花粉发育进人到双核高峰期时
，

采用人工

收集花粉的方法
，

结合低温短期花粉贮藏
，

不

仅有可能大大提高杂交效率
，

而且还能调节

杂交中父
、

母本花期不遇
。

同时
，

对于那些在

自然开花散粉时
，

花粉 已完全丧失活性的材

料
，

提早人工采集花粉
，

可使其得 以利用
，

从

而充分利用了现有的种质资源
。
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畸形花粉产生的比例在品种间存在很 大

差异
。

在本试验 的 �个品种 中
，

同薯 �号的

畸形花粉率最高
，

开花前夕达 ��
�

���
，

基本

无正常花粉
，

这与陆儒林等 阎 所做的马铃薯

品种花粉发芽试验相吻合
。

然而同薯 �号在

开花前能进人三核期的 比例较大
，

高峰期 时

的比例为 ��
�

���
，

此 时畸形率仅 ��
，

���
，

此

后畸形花粉急剧增加
。

由此可 见
，

当花粉发

育成熟后
，

若不能及时开花授粉
，

花粉会很快

丧失生活力而失去授精能力
。

但本试验中双

丰收在开花前进人三核期的花粉比例较小
，

这说明马铃薯花粉发育在品种间存在很大差

异
。

若能根据不同品种花粉发育特性提出最

佳授粉时期
，

将能更有效地提高杂交效率
，

这

亦是种质资源研究的一个基础工作
。
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