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马铃薯无性一代植株性状相关及通径分析

张兴端 涂文志

四川万县地 区农研所 泌铆�的

摘 要

本文时马铃薯 �� 个杂交组合无性一代的 �� 个性状与单株产量的相 关
�

炎系作 了

枯算
，

其中无效生育期
、

播后 �� 天和 �� 天冠层覆盖度
、

平均冠层及盖度 最高冠层覆

盖度
、

有效生育期
、

单株丈
、

茎数
、

单块重 �个性状与单株产量 的相 关性达显著或极显

著水平
。

进而对影响单株产童 �力的平均冠层覆盖度��
，
�

，

有效生育期 ‘为�
、

单林块 茎

数�凡�
、

单个块茎重 �凡�进干 通径分析
。

结果表明
，

该 �个性状决定单林产蚤 变异的

������
，

说明这 �个性状是影响单株产童的决定因素
。

� 启介
一

少
� ��翎 犷〕

马铃薯的产量受多个地上部和地下部性

状综合作用 的影 响
。

因此
，

在 早世代 选 择

中
，

找出影响马铃薯单株产量的主要因子
，

对

提高选择效率
、

加 快育种 进程具有 重要 作

用
。

本文对马铃薯无性一代主要性状进行相

关及通 径分析
，

旨在特定 的地域环境条件

下
，

利用丰富的遗传资源估算出各主要性状

对单株产量的相对重要性
，

确定 出影响单株

产量的决定因素
，

为马铃薯育种早世代进行

相关性状选择提供基础依据
。

� 材料和方法

�
，

� 供试材料

供试材料为 ���� 年 � 月 从四川农科院

作物所引进的来 自国际马铃薯 中心的 �� 个

组合的实生薯 �表 ��
。

试验于 ���� 年 �月

至 �月在本所梁平工作站 �梁平 城南
，

海 拔

���米�进行
。

试验地平坦 土质去石灰岩豆

粉泥
，

肥力中等
。

采用随机区组排列
，

重复两

次
，

小 区长 �米
，

宽 �米
，

行距 。
�

�米
，

窝距

�、 ��米
。

��� 性状记载

苗势�出苗后 巧 天记载
，

按弱到强分 为

�一 �级
。

无效生育期 �天 ��播种至出苗的天数
。

冠层覆盖度 ���
�绿叶面积 占播 种面 积

的百分率
。

有效生育期 �天 ��出苗至收获的天数
。

������ �� ����� �� ��� ����� ������� �� ��� ���������� ��������
， ����������� �� �

�

��

�����
，
��� ��� ����������� ���� ���� ����� ��������� ����� ��������� �������� ��‘主，����

�� ���

��������

��� ���������� �� ��� ������ ��� ����������� �� ��� ������ ������� �� ���

��������

����� ���

��� ��������
， ����������� �� �

�

������������ ��� ����������� ���� ���

��������
，
�一�� ������������� ���

�

�� �����
，
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表 � 供 试 材 料

代号 代号

������������������邓加帅

��� 一 ��
�

���� � ������
�

��

��壬卜 �� ���� � ������
一 ����

����一 ������ � ���
一

��
�

���

���一 �� ���� 火 �
一
�����

�

�

�从�诬一 ��
�

���� � ��门 一咫 ��

��� 一��
，

����
� ��毋��

一 �跟〕

��� 一 �伙���� � ���一 ��
�

��

��� 一 ��
‘

���� � ��几 一 ��
�

���

�今

��

��

��

��� 一 ������ � �
，

��一 ��
�

，�

���于一 �认��只� 只�、匆� 一 ��
�

���

�认斗�一 ��
�

���� � ��甲认几
一 ���少

�巨� �� �火�、��一 ���

�三� 一 ��
�

�� ����
一 ��

�

�的�

��� 一 ��
�

�� �从�乏了 一 ������

�王�
一

��飞� ��丈��金王一 ����

组 合

�
�

万了丁
一

阴 �� �认飞 一 ��月�

�代� ���又 ������
一
����

�厂�之一 的 �丫 ���一 �����

口
了

� 田 �� ��田��
一 ����

���
一
泌 �又 ��田从飞 一����

口
二� 一 ��

�

�火��毋认
，
� 一 ����

�下�一 ��
�

�� ���
�

一 ��
�

���

�一 ��� � ��尹��
一 ����

��一 ���� 火 ��田认飞 一 ����

� 一 �����
�

�� ��毋��
一

�限�

�一 ���幻� � ��田�� 一 ����

���� 一 ����
�

��� ���毋认斗�一 ����

�����一 �邓���火 �、��一��
�

刀之

���了��一������
� ��担��一 �����

�且����执 ��认�
产

一 ��」��

认钊尸
穿

株高 �厘米��每小 区 取样 �� 株 的平均

值
。

熟性 �收获时田间 目测
，

按极早熟至极晚

熟分为 �一 �级
。

单株块茎数 �个�
、

单个块茎重 �克�
、

单株

产量 �克��收获时每小 区取 ��� 株的平均值
。

��� 计算方法

，
�

、 ，

一
�，

�尸
丰目关系数 �� 一 �万弃一资一 ���

、 丫��
义

’

��，

通径杀欲�算出相关系数后
，

由以下联立

方程组求出直接通径系数 �
、�。

立越径 图
�

月�尸
‘ ’

� 结果与分祈

“ ����
。 ，二 ���

�
�

� 马铃署无性一代植株性状变异分析

根据
一

试验 谓查资料
，

得出无性一代 巧 个

性状的平均数
、

标准差及变异系数见表 �
。

结果表明 无效生育期
、

有效生育期两性

状的变异系数极小
，

这主要是 由于所有参试

材料经过了 �个多月 ��月至 次年 �月�的贮

藏
，

种薯已通过休眠
，

种薯出苗受环境影响较

小
，

因此出苗期基本一致
，

有效生育期相差不

大
，

其变异幅度小
。

播后 �� 天冠层覆盖度
、

单株块茎数
、

至个块茎重
、

单株产量等性状的

�一一��

���十价�却
‘一 ‘ ’

�。 ��一�斗
一
�。 ��

，���

剩余效应 ��乙一 �一艺气�
、

决定系数 � � �二 �一 �岛
间接通径系数 � �

，一 � ， ，二 ��。��
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变异系数较高
，

因为名
一

杂交组合遗传背景不

同
，

被调查的单株的基因型各异
，

因而由遗传

·

���
·

和环境共同作用使这些性状表现出较大的变

异幅度

表 � 马铃薯无性一代植株性状参数

性状
平均值 标准差

�倪
一
�

��
�

�哭�

��
�

碑的�

士 �
�

为��

上 �
�

����

」二���沙拓

上 ��
�

卯��

士 ���卯�

� �
�

����

���印��

卜�
�

�礴��

土 �
�

����

土 �
�

����

十�
�

����

士 �
�

����

士 ������

变异系数
不立次

�

无效生育期 �天� 肠，

出苗率 ��� 即�

苗 势��一 �� �
�

�

播后 �� 天冠夜度 ��� ��
�

�

播后 �� 夭冠贾度 ��� �� �

播后 ��� 天冠彼度��� ��
�

�

播后 ���天冠顶度 ��� ���

平均冠彼度 ��� ���

最高冠覆度 ��� ��
�

�

株 高�厘米� ���

熟 性 ��一 �� ��

有效生育期 �天� ��
�

�

单株块茎数 〔个� 峨�

单个块茎重 �克� ��
�

�

单株产最 �克� �� �

� �
户

与产量相关及显著性

几

�匆��

�于
�

����

�之���

���� ������幸

��
�

��
介��刃

甲

之找�� �
�

����

加 �� �����

��乙� 。
�

����
�

���阴
�

�� 【���

��
�

�� ������

�����
� ‘ ，

���� �石�又夕
�巾

��
�

�� �������

��印

注 � �。 。�娜

一
。

�

��� �二 �。 ，�
归��

��� 主要性状与单株产量的相关分析

在 马铃薯无性 一代
，

除 单 株 产量 性 状

外
，

所调查的其余 �� 个性状只有无效生育期

与单株产量呈极显著负相关 �
�二 一�

�

����
� �

�
，

即出苗越迟
，

有效生育期就越短
，

�直株营养生

长不充分
，

没有足够的光合产物 向地下部运

转
，

加上生长后期逐渐高温
，

影响块茎膨大
，

因而产量较低
。

其余性状与单株产量的相关

都为正值
，

其中相关性达极显著或显著水平

的性状依次有 �单株块茎数 ��
�

�������
、

单 个

块茎重 �������
��

�
、

播 后 �� 天 冠 层 覆 盖 度

������
��
�

、

有效生育期 ��
�

�������
、

播 后 ��

天冠层覆 盖度 ���������
、

平 均 冠 层 覆 盖 度

������
�

�
、

最高冠层覆盖度 ��
�

������
。

详见

表 �
。

�� 主要性状之间的相关分析

根据表 �结果
，

结 合地上部 与地下部综

合考虑
，

阴选出有效生 育期
、

株 高
、

苗势
、

平

均冠层稠盖度
、

单株块茎数
、

单个块茎重 �个

性 状
�

求 出它们 之 问 的 相 关 系 数
，

结 果 见

表 �
。

从表 �上看
， �

�述 �个性状对单株产量

都起正向作用
，

且平均冠层摊盖度
、

有效生育

期
、

单株块茎数
、

单个块茎重与 单株产量达显

著或极显著水平 株高与苗势
、

平均冠层履

盖度
、

苗势与平均冠层覆盖度
、

有效生育期与

单株块茎数也呈显著或极显著正相关
。

单株

产量的高低最终由单株茎数和单个块茎重决

定
，

而影响这两个决定性状的其它植株性状

较多
‘

从木试脸 中的 �个主要性状看
，

株高
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对单株块茎数毛较小的负效应
，

苗势对单株

块芋数有较小门 正效应
，

平均冠层覆盖度和

有效生 汽期对单株块茎数有较高的正效应

因为苗势越强
，

平均冠层橙盖度越高
，

有效生

育期越长
，

就能使植株有较多的生物量和充

足的光合产物
，

有利于地下葡甸茎的形成
，

使

单株块茎数增多 �而这 �个性状对单个块茎

重都有正效应
，

原因也在于它们都有利于养

分的积累和运转
，

因此使块茎膨大快
，

单个块

茎重 �乍株块茎数和单个块茎重是一对相互

制约的性状
。

彼此问成负相关关系
。

表 � 主要性状之间的相关性

件状

株高

苗势

平均冠搜度

有效生育期

单株块茎数

单个块茎重

单株产量
�

�
�

����

�
�

����

仓�����

�
�

���护
�

�
�

����
巾�

�
�

������

株高 苗势 平均冠授度 有效生育期 单株块数

�
，

����
�

仓���尹 仓礴纽�产

�
�

沮�� ����� �����

一 �
，

���� 住叫�� �
�

卫只� �
�

�����

�
�

���� �
�

���� �
�

���� ����� 一�����

�� 单株产量主要性状的通径分析

将地上部和地下部性状相结合
，

优选出

平均冠层覆盖度 ��
�

�
、

有效生育期 ��
�

�
、

单株

块茎数 ��
�
�

、

单个块茎重 ��
�

��个性状
，

在相

关分析的基础上进行通径分析
，

以 明确它们

之间的相互影响以及各 自对单株产量 ���的

影响程度
。

根据表 �中的相关系数
，

建立下列方程

组 二

��
�」一 ������却 ��

·

�����
�，� �

，

�����勿 一 �
·

����

�������， � �每 � ������。， ��
�

����勿 一 �碑���

�
·

�����，、 一

于������却 卜 ���一 �
·

�����勿 二 �
·

����

�
�

������、 � �
�

����、 一 �
�

�����
、， � �匆 � �

�

����

解方程组得各性状的通径系数见表 �
。

表 � 主要性状之 间的通径系数

通向单株

产量的直
间接作用

性 状

接作用

�
�

����

�
，

�， �� �书

平均冠梭度 ��

有效生育期 ��

单株块茎数 凡

单个块茎重 �‘

�
�

���� �乃��� �
‘

仪��

�
�

���� ����� 住��� �
，

����

����� �����

�币��� �
�

����

欣����
�

�
，

���� 一 �
�

����

�
�

����

剩余效应 �言二 �一叉
�戈

�二������

�。 一 ���九

决定系数 �几二 �一 �喜二 仪����

利用通径
一

分析来研究王要性状对单株产

量的影响程度
，

将会更加 明确该性状对单株

产量的直接作用以及某性状通过另一性状对

单株产量的间接作用
。

表 �结果表明 � ① 从

直接通径系数看
，

平均冠层覆盖度对单株产

量只有很小的正作用
，

即平均冠层覆盖度 对

单株产量的直接作用小 �有效生育期对单株

产量有中等正 向作用
，

即必须要有一定的生

长时间
，

且随着生长时间的延长
，

产量越高 �

单株块茎数和单个块茎重有很高的直接正 向

作用
，

说明它们是单株产量的决定因素
，

块数

越多
，

块茎越大
，

产量就越高
。

② 从间接通

径系数看
，

平 均冠层覆盖度通过 有效 生 育

期
、

单株块茎数
、

单块茎重对单株产量的间接

作用小 �有效生育期通过平均冠层覆盖度
、

单

株块茎数
、

单个块茎重对单株产量的间接作用

也很小�但块数通过平均冠层覆盖度和有效

生育期对单株产量有较大的 间接作用
，

说 明

植株必须有一定的冠层覆盖度和较长的生育
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期
，

才有利于地下葡甸茎的形成
，

使单株有较

多的块茎数�单个块茎重通过平均冠层覆盖

度和有效生育期也有一定的正向间接作用
，

说明营养物质的积累与转化是以一定的冠层

覆盖度和生育期为基础的 �单株块茎数通过

单个块茎重
、

单个块茎重通过单株块茎数对

单株产量的间接作用 为负值
，

说明单株块数

过多会影响块茎膨大
，

它们是相互影响
、

相互

制约的
。

③ 上述 �个性状对单株产量的决

定系数已接近于 ���������
，

说明这 �个性状

已决定产量变异的 ������
，

没有其它重要性

状遗漏
。

期
、

单株块茎数
、

单个块茎重这 �个性状对单

株产量影响大
。

因此
，

在马铃薯无性一代进

行家系选择时
，

人选块茎数多
、

块 茎大 的单

株
，

兼顾有效生育期和冠层覆盖度
，

对育种早

世代选择和提高产量具有一定的意义
。

本文蒙中国南方马铃薯研究中心刘 介 民研究 员
、

谢从

华博士 审阅指 正
，

谨致 谢意
。
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