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马铃薯是重要的粮菜兼用作物
，

特别是

在我国西南山区马铃薯的生产占有重要地位
，

是当地农民的主要粮食和家畜饲料作物之一
。

常

年种植面积约为 ��� 万公顷
，

占全国马铃薯

种植面积的 ��� 左右
。

由于西南 山区地形

复杂
、

生态条件和生产水平各异
。

在对参加

本区区试的马铃薯新品种�系�进行评价时
，

一般是在对参试品种 �系�的产量进行方差分

析及有关性状进行比较的基础上作出定性描

述
，

缺乏综合的评价和定量分析
。

因此有必

要寻找一种既综合考虑作物多种性状的变

化
，

又能进行定量评估的方法
。

灰色关联分

析法符合这一要求
，

已在大豆
、

小麦
、

油葵等

作物的品种 �系�综合评价上得到应用
，

而在

马铃薯品种 �系�上的应用却未见报道
�

本文

利用这一方法在马铃薯品种�系�评估中的应

用作初步探讨
。

� 材料和方法

��� 材料

供试品种为 ���� 年至 ���� 年西南片马

铃薯区试的 �个 品种 �系�
，

分别为 �� 一��

�
本文所用资料由中国南方马铃落研究 中心及各试

点提供
�

谨致谢意�

�代号 �， ，

四川省农科院作物所选育�
、

��� 一��

��
� ，

湖北长阳文家坪农科所选育�
、

威芋 �号

��
� ，

贵州威宁农科所选育�
、
��� 一����

，

陕西

安康农科所选育 �
、

�����一���、
，

南方马铃

薯研究中心选育 �
、

����� 一 ���凡
，

南方马铃

薯中心选育 �
、

米拉 ��
�，

对照
，

南方马铃薯中

心供种�
。

试验点分别设在湖北恩施
、

长阳
，

湖南龙山
，

四川成都
、

万县
，

贵州威宁
，

云南

宣威
，

陕西安康等 �省 �地市
。

各试点均为

随机区组排列
，

重复 �次
，

小 区面积 ���� 平

方米
，

每小区播 �� 窝
�

田间管理按西南区试

方案进行
�

本文分析数据为 ����年试验结

果平均值
。

��� 统计分析方法

���
�

� 确定
“

参考品种
” ，

进行数据预处理

把所有参试品种视为一个灰色系统
，

每

一品种作为系统的一个因素
。

首先设参考品

种数列为 ��
，

比较数列为 气��� �
，
�

，

…�，
且 ��二�

�叨
， �响厂 二

标
�
�
， �，�休���

，
��。

， 二 ，�。
衬

少� �
，
�

， … ��
，

其中 � 为参试品种数
， �

为评价性状数
。

然后采用�冬
，

钾
， …

、
�仪�� �蝴

进�且
，

飞进行数据初值化处理
，

去掉数列的量

荞妙〕 ’

纲
。

����� 计算关联系数

利用预处理后的数据求差值 △叫��鲡 一
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标�
，

找出两级最小差值呵
”

呻�鲡
一 、 司和

两级最大差值吧毕
� �标

�一标办 关联系数

计算公式如下 �

劣
。

而事实上
，

反映品种优劣的各种性状指

标的重要性是不相 同的
，

给予各性状不同的

权重系数��对品种的评价更为合理
，

因此关

乓闰
甲 竿���

一�日��甲 啥 �场
一�日

���
�一
标�

� �甲竿 �标
�一
喇

式中 �为分辩系数
，

一般取 ���
�

�
。

����� 计算关联度

对于某一比较数列与参考数列之间的关

联系数
，

若有 �个评估性状
，

就有 �个关联系

数
，

所以关联系数的信息过于分散
，

不便于比

较
，

为此有必要将各个性状的关联系数集中

为一个值
，

即关联度的一般计算公式

�一

含氢
。 。 。

�是 比较数歹。与参考数列的

关联度
，

根据 ��的大小
，

可以判断比较数列

联度公式改为 �一

凰���泌

� 结果与分析

�� 构造
“

参考品种
” ，

进行数据预处理

首先利用矛检脸对 �个试点产量性状的

误差项均方进行同质性检验不显著 的基础

上
，

进行联合方差分析
，

表明品种间差异达极

显著水平
，

因而作进一步分析
�

根据试验结果平均值构造
“

参考品种
” ，

将参试品种各性状的 �点数据平均值列于表 �
。

表 �中晚疫病抗性按感病�病级为 �� �

表 � 原 始 数 据

� �
�

小区产最 �切 淀粉含� ��� 晚疫病抗性 大中，率��� 株高���� 株形
·

食味品质
品 种

� � � � � � �

参考品种���� ���的 ����� � ��
�

�� ��
�

�� �
�

� �
�

�

��一�称� ��
·

�� ��
·

“ � ��
�

�一 ��
�

印 �
�

� �
·

�

傀
一侧叼 ��

�

�� ��
·

�� � ��
，

�� ��
�

， �
�

� �
�

�

威芋 �号��
�
� ��

·

�� ��
·

�� � ��
�

�� ��
�

�� �
�

� 么�

���一双义刁 ��
·

�� ��
·

�� � ��
�

�� ��
�

�一 �
�

� �
·

�

�护��一碱界办 ��
·

势 ��
·

�� � 阶
�

�� ��
�

�� �
�

� �
·

�

���肠 一 ���叼 ��
·

�� ��
·

� � ��
，

�� �� �� �
�

� �
·

�

米 拉 ��
，
� ��

·

�� ��加 � ��
�

�� ��
�

�� �
�

� �
�

�

级�
、

中抗 �病级为 �一 �级�
、

抗病 �病级为

�一 �级 �分类
，

其抗性值分别 为 �
、

�
、

��

食味品质按差
、

中
、

优分 �等
，

其值分别为 �
、

�
、

�
。

原始数据初值化处理结果见表 �
。

��� 计算差值 △明 和关联系数 、
根据差值公式 八。 二���，�一凡日计算结果

见表 �
。

从表 �可以看出
，

竹
�

� 八
。 ���

，

竿 赞 八
，���

·

����
，

并取分辩系数 � 为 ���
，

因此 �品种�的优

���
�

�� �
�

���� �
�

����
公

， 、

�
�

�’拼� △ ‘ 、

��
�

�� �
�

���� 氏‘ 、
��

�

����
‘ ，吕， �、户，

把表 �中相应的数值代人公式
，

得各性状的

关联系数�表 ��
。

�� 计算关联度 ��

根据关联度计算公式求得等权和加权关

联度�表 ��
。

��� 结果分析

根据关联分析原则
，

关联度大的数列与
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表 � 原始数据初值化

品种

�

姗姗姗撇茄姗姗
�

�

���� �
�

���� 众日���

住���〕

�
�

����

��久玲�

�阳��

����又玉

�
�

����

�
�

侧书珍

�
�

����

�
�

�〕��

���闷��

�
�

����

�
�

����

��望洲�

������

�
�

����

��创��

�
�

���� ���么��

姗绷姗
�

�

卯��

���伙刃

�习�印

�����

�����

�
�

����

�����

。
�

���� 众��的

��即�� �
�

印洲洲�

����，少，�工了八曰门」

�

姗����������������������������凡��从凡�’凡凡几

表 � 差值人
。 引耘 。 一气���

品种

�
�

����

�
�

《洲�】

。
�

�州�� ��〕 ��� �
�

���� �泌��� 。���� 。
�

喇又旧

�
�

���� ����� �
�

���� ����� �
�

��的 �����

����汤� ����� �
�

���� ������ ���器 。
�

����� �
�

����

�
�

���� �
�

���� ��仅汤� ������ �
�

��的 让�以刃 �����

�
�

���� ���联】� �
�

���� �
�

���� �
�

���� 以����� �碑���

������ �
�

���� ���刀阅 �
�

��刃 �
�

��刃 �
�

��印 �
�

���旧

����� ������ 。
�

仅拓� ����� �
�

���� �
�

���刀 ��〕 洲��

����凡�’凡凡布

表 � 关联系数 气、 矩阵

关联系数

�
�

���� �
‘

����

�石���

�刀���

�
�

����

�
�

����

�
�

����

。夕����

�
�

��印

�
�

�����

�����

�
�

����

�
�

����

以以��

�
�

����

仓期翻 �
�

���� 住喇���

住���� 仓幻�� 。
‘

�仅抖 �
�

����

�
�

�为� �
�

卯�� ���陌闷 �
�

����

�
�

���� ����� �
�

���� �
�

����

�
�

�刃� �
�

���� ������� �
�

����

�
�

���� ����� �
�

����� �
�

���兀】

�
�

���� 。
�

�少拼 ����� 。
，

�心汉�

姗姗绷����渊姗����
��众�������

参考数列最为接近
，

表 �表明� ① 在完全综

合各性状�等权�评价品种 �系�时
，

威芋 �号

与参考品种最为接近
，

可以认为威芋 �号综

合性状最好
，
����� 一 �� 次 之

，

米拉第三
，

�����一��最差�② 在注重产量兼顾其它性

状�加权�作评价时
，

取权重系数分别为产量

����
、

淀粉含量 ����
、

晚疫病抗性 ����
、

大 中

薯率 �
�

��
、

株高 �
�

��
、

株形 �
�

��
、

食味品质 �
�

��
，

�����一 ��最好
，

威 芋 �号 次 之
，
��一 ��第

三
，
���一�最差

。

综合起来
，

威芋 �号和 ���
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表 � 参试品种的灰色关联度

品 种 等权关联度 加权关联度

���均���门的�����一��

���一菊

威芋 �号

���一�

����� 一翻

����� 一 ��

米 拉

小 区产量 �公斤�

��
�

�� �句

���� ���

���� ���

��
�

�� �刀

��翻��

������

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�石���

�
，

����

�����

。
�

����

询均����’�仍���

�
，

�����’����
���� ����� �

�

����

��
�

�� ��� ������ ��� ����� ���

��一 ��不论是等权评价还是加权评价都居

前两位
，

表明这两个 品种 �系�综合性状较

好
。

� 讨 论

�
�

利用灰色关联度分析
，

用加权关联度

综合评价各参试品种 �系�
，
����� 一 �� 综合

性状最好
，

威芋 �号次之
，

�� 一��第三
，
��� 一�

最差
，

与汇总资料结论基本一致
，

汇总结果为

威芋 �号和 �����一 ��较好
，
���一��第三

，

���一�最差
。

‘

�
�

灰色关联分析的计算步骤不多
，

方法

简便
，

特别是借助于计算机更为迅速
。

从 目

前利用灰色关联分析在大豆
、

小麦
、

油葵等作物

的评价结果与生产实际相一致的事实表明
，

灰色关联分析对参试品种进行多性状综合评

价十分实用
。

�
�

由于灰色关联分析在品种综合评价

上的应用尚有一些 问题需进一步探素
，

特别

是参考品种的构造
、

评价性状的选择
、

性状

分级以及权重系数的分配等方面直接关系着

评价结论的准确与否
，

如权重系数的大小应

根据不同的作物和不同的生态环境条件而确

定
，

带有一定的主观经验性
。

就西南地区生

态环境而言
，

对马铃薯新品种 �系�综合评价

选用本文赋于各性状的权重系数是比较合理的
。
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