
马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 �期
，
�卯�

用模糊综合决策模型

预测马铃薯晚疫病流行程度

谢 成 君

�宁夏西吉县农技中心 ��公���

马铃薯晚疫病是宁夏南部山区马铃薯生 旬和 �月上
、

中旬降雨量的多 少 与分布情

产上的主要病害
，

历年有不同程度发生
。

从 况
。

如果在此期降雨多
、

且分布均匀
，

则大流

�� 年 代有 记 载 以 来 分 别 于 ����
、

����
、

行� 降雨多
、

但集中
，

则发生较轻� 降雨量少

����
、

����
、

����及 ���� 年共 出现 了 �次大 发生轻
。

为此
，

预报因子选用 �月下旬与 �

流行
。

流行年份造成极大损失
，

如 ����年固 月上旬
、

中旬降雨量各为 ��
、
��

、
��， 采用当地

原地 区 �县损失鲜薯 ��
�

�万吨
，

经济损失近 �����一 ����年和 ����一 ����年���年的

����万元
。

发生较轻年份
，

块茎腐烂也达 流行程度���和西吉县气象站资料�表 ��
，

�� 一 ��
。

因此
，

在 马铃薯 晚疫病 发 生 利用模糊综合评判技术预报马铃薯晚疫病流

前
，

作出流行程度预报
，

无疑具有重要的现实 行程度
。

意义
。

根据点聚图法将预报 因子不等距分成 �

级
，

分级标准见表 �
，

即预报对象 �� �级为轻

� 资料选择及处理 发生 � �级为中偏轻� �级为 中度发生� �

级为中偏重发生 � �级为大发生
。

再将其数

从当地马铃薯晚疫病流行规律来看
，

流 值按分级标准转换分级值
，

见表 �
。

然后组

行与否主要取决于中心病株出现后的 �月下 建 ��
、
��

、
��的单因素 �� �列联表

，

见表 �
。

表 � 历年预报要素�降雨童�及流行程度 �单位 �

��

���月 �月 流行程度度 年度 �月 �一一一兰旦一一
� 流行程度度

年年度

——
下旬 ���� 上旬�、 � 下旬 ��

�
� 妙���

下下旬 �
��
� 上旬 ��

�

� 中旬��
�

� 台�����
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‘
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�
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�
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�

� �� ���
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，

� ��� �
�

� ��� ���� ��
，

� ��
�

� ��
�

� ���

������ ��
�

� �
�

� ��
，

� ��� ���� ��� ��
‘

� ��� ���

������ 翻
�

� �
�

� �名 ��� ���� ��
�
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�
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�
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�

� ���名 ��
�

� ��� ���� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ���

����翻 ��
，

� ��
�

� ���
�

� ��� ���� ��
�

� ��
�
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‘
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�
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� ��� ��叭〕 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ���

������ �� �
，
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表 � 预报要素�降雨童�分级标准 ����

耍素 �级 �级

《 �� ��
�

�� ��

��� ��
�

�一 ��

�� �
�

�� ��

�级 �级

是考虑多个因素的模糊综合决策的结果
。

广

义模糊模型有 �个
，

即 �

模型 � 主要因素肯定型 �

� �

义�

��

��
�

�� �� ��
�

�� 印

��
�

�� 旬 ����� 印

�印

���

� ��

�
�一

忿憾以��
��，�

��
�

�� �� ��
�

�� ��

模型 � 主要因素决定型 �

表 � 预报要素分级值

年度

�
�一

沉咚以�八
�匕�

模型 � 主要因素突出型 �

�
�一

溉咚以�
’

��，�

模型 � 因素求和型 �

�一馨咚以�八
�·�

模型 � 加权平均型 �

�
��艺咚以�

’

��，�

模型 � 综合决策模型 �

�
‘
一
粤
�
全�

。

因模型 �是对前 �个子模型作出总的综

合评价
，

充分体现了各预报因子对预报对象

作用程度
，

提高了预报的精确性
，

按择大原则

取 �
。
最大值判断属某一级别

。

��� 求模糊向且

由列联表确定各项顾报因子 �� 所赋于

的权重系数
，

组成模糊向量

匹��尸荃�
���

，

哮�
��

，
�瑟 ����

。

其中�

��������阴���������������洲����������������������������������������溯����

� 评判模型的预报效果 呸以�
�艺�����������艺艺���

�������
�� ��� �

，

考 � �� 压 � � 卜 �，之
·

七

��� 评判模型

模糊综合决策的基本模型 兰�荃
·

旦
，

式

中� 蒸系某因素的权重系数
，

表示某预报因

子对预报对象作用的大小�尽系由单因素模

糊概率值组成的模糊关系矩阵�
·

系模糊向量

� 与模糊关系矩阵 � 合成运算的算子 � �

则模糊向量 荃�����
，
����

，
�����

。

��� 建立评判矩阵

采用单因素 �� �列联表�表 ��中各预报

因 子 的条件概率 几�� 坠
，

代 替 模 糊 概
��

，

建立预报因子 荞和预报对象 � 的评判矩

�
。

率阵
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表 � � 、 、
��

、 �，
的列联表

�����
���
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·
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�
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�
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其中最大的值为 ����
，

应预报为 �级
，

预报吻合实际
。

用以上同样方法
，

进行回测
，

结果历史拟

合率 ����
。

��

����

��

�
、��

一一
、讨一�

了

��︸

� 小 结
�
一�

���
�

�
”

·
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�
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�
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�
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、
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�
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�
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�
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�
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�

�� �
�
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��� 预报效果检验

预报 ���� 年马铃薯晚疫病流行程度
，
�

月下旬降雨量 �，
为 ����

，
�月上旬降雨 量

��为 ��
�

���
，

中旬降雨量 ��为 ����
。

按

预报要素分级值标准
，

将划为 � �
为 �级

， ��为�

级
，
� 为 �级

，

预报流行程度 � 的运算
，

按

模糊综合决策的基本模型 ��荟
·

尽进行计

本方法利用的�个子模型中
，

主要因素肯

定型
，

突出了因素的作用地位� 主要 因素决

素突出型
，

起到了次要 因素的作用程度� 因

素求和型起到了总体因素效果的作用程度�

加权平均型表示了所有因素的作用程度
‘。

最

后用综合决策模型进行预报
，

它反映所有 因

素的综合作用程度
。

从而提高了预报的精确

性
。

经 �年预报和 �� 年回测
，

其历史拟合率

����
。

应用模糊综合评判数学模型法分析

预报马铃薯晚疫病流行程度
，

在生产上有一

定的应用价值
。

��


