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它� 会
�

了 � 口

马铃薯 � 病毒是引起马铃薯退化的主

要 病 毒 之 一
，

可 使 马 铃 薯 减 产 ��� 一

���
。

美国
、

加拿大等许多 国家均把抗 ���

列人其马铃薯育种 目标之 中
，

我 国从��年代

开始也对 ��� 及抗 ��� 品种筛选进行了广

泛的研究
。

人们发现由于栽培品种缺乏高抗

��� 的遗传因子
，

仅凭传统的品种间杂交很

难培育出抗 ��� 的新品种
，
����和 ����报

道马铃薯野生种 ����������’��
、

����������及

新型载培种 ������
����中含有 对 ��� 免疫

或过敏的基因
，

因此我国
’ ‘

七五
”

期间将利用

野生种进行亲本筛选及创新纳人国家攻关项

目
，

并通 过种 间杂交
，

从 �����
口 。 �户划� �

���，口叉��杂交后代中鉴定筛选出一批高抗

��� 的材料
。

由于这些材料仍带有野生种

的许多不利性状
，

如葡旬茎长
、

芽眼深
、

淀粉

含量低等
，

必须经栽培种回交克服不 良性状

后才能做亲本利用
。

本试验的 目的是了解

����������
钊� �

�����
�����抗 ��� 后 代 与

几������� 回交
，

其后代抗 ��� 的分离 比

率�同时探讨回交后代株系对 ��� 的反应
�

����年克山马铃薯研究所利用秋水仙碱

加倍 法 处理 ���必����洲� 后 与��������� 杂

交
，

获得高抗 ��� 的无性系 �����
、

����
、

����
。

����年我们用上述 �个无性系分别

与 �������� 回交配 制 �个组合
�

���� 年 �

月末从 �个组合中各取两份实生籽浸种
，

播

于育苗箱内
，

其中一份植于温室 内的塑料育

身钵内�直径 ����用于接种鉴定观 察 ���

分离比率�另一份 �月中旬定植于网棚内�株行

距 ���� � �����
，

秋天单株收获
。

第二年春

季
，

每株系播种 �行
，

每行 �株
，

用于接种鉴

定对 ��� 的反应
。

��� 接种方法

取保存 在 马铃薯 品 种 ��� ����认� 上

���毒源
，

在蒸馏水中研磨�叫片 �水 二 �二���
，

然后与 ���目金钢砂混合制成悬浮液
。

利用

喷枪人工喷射叶面接种
。

接种时间是在实生

苗于 �一 ��� 高时
，

网棚内的株系播种 �周

后进行
。

接种数量见表 �
。

表 � 接种数量

组 合

种类 �时间�
��艾�� �� ��加 � �� ����� ��

����������������溯���均姗

材料及方法

材料

实生苗������

�株系数�

株数������
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�� 病毒鉴定方法
�

�

实生苗接种 �周后
，

调查每一单株出

现的症状
。

同时按单株取样
，

用 ������ 法检

测
，

步骤 同下
，

凡 ����� 读数 � 低 于 ���的

单株为抗 ��� 的植株
。

�
�

株系接种 �周后
，

调查 各株系单株发

病症状
，

记载标准如下 � ① 无症状� ② 花

叶�③ 坏死�④ 其它
。

接种 �周后 取单株

叶片用 ���一 ����� 鉴定 ��� 含量
。

具体

步 骤 按 ����� 和 ��������描 述 的方 法进

行
。

检测结果采用加拿大进 口 的 ����� 读

数仪在 ����� 下测定其消光值 �
。

在检测

样品之前
，

经平行实验测定不含 ��� 的阴性

对照样品的消光值 �砰�����大多数情况下

都低于 ���
，

且从不超过 ���
。

所 以 我们 认

定 � 接种过的植株
，

如其消光值 � 等于或低

于 �，�，
��� 就不存在或浓度达不到 目前所

能检测的水平� 如消光值 � 在 ���� 一 ���

之 间
，
��� 就有可能存在 � 消光值 �����

，

��� 就一定存在
。

� 试验结果

�
�

����������舰。 �
���。 二� 杂种回交后代抗

���的分离比率

实生苗接种后
，

大部分出现了明显的坏

死症状
，

也有花叶及少量的系统坏死
。

�����

检测抗病与不抗病结果列于表 �
。

�个组合

抗 ��� 的 分 离 情 况 明 显 不 同
，

从 组 合

����� � ��看出
，

亲本抗 ��� 的性状由单显

性基因所控制
。

参照两个期望的分离比率 川

和 ���
，

组合 ������� 和 ������� 更接近

���
。

而 ����� �

�� 比较适合 ���的分离 比

率
。

表 � 回交后代杭 ��� 的分离比率

组 合 抗病株数 感病株数 期望值
申

������ �� ���� �月 � �
�

��

�
�

�� �
�

�����，
妇，︸

��四 只 �� ��田�

�
�

�� �
�

��

����� ��

���

���

���

�����

���印 �
�

工�� ���

�
�

�� �� �
�

��

�

为假定的分离 比率

��� �个不同组合各株系对 �、乍 侵染的反应

�个组合共计 ��� 个株系
，

依接种 ���

后植株的外部症状及消光 值 � �仓�的植株

频率进行分组
，

标准如下 � 株系 内 � ����的

植株数 二 ① �一 �� ② �一 �� ③ �一 ��

株系内含有花叶或坏死的植株数 � ① �一 ��

② �一 �� ③ �一 �
。

从表 �可 以看出
，

各组合在不 同组别 内

株系出现的频率及 �个组合混合后株系的表

现
。

按照 ����讼�和 ��� 报道的症状抗性分

级法
，

并结合 ����� 检测结果 � 值
，

我们将

�个组合的无性株系分为 �个抗性水平
，
�

、

�
、

�
、

�
、

�
，

用来表示从 � 到 �抗性逐渐降

低
。

��� 不同抗性水平与 ���浓度及症状的相

关性

上述的 �个抗性水平的单株外部症状表

现及 ����� 检测结果 � 列于表 �
。

并 由此

看出各抗性水平内单株反应
。

� 水 平 � 包括 �� 个 株 系 的 ��� 个 植

株
，

其中��
�

�� 的植株无症状
，

且除 �� 株外
，

�值均在 ��� 以下
。

有 �� 个株系的全部植株
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·

表 � �个组合不 同株系的外部症状

及病毒浓度综合表现
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组 合 株系内����

的植株数

株系 内带有花叶

或坏死症状株数

范围内
，

叶片也产生了坏死
。

有 �� 个株系的

所有植株既表现外部症状
，
� 值亦在 ���上

。

各抗性水平内单株病毒浓度及症状表现

见表 �
。

�� � �� � �� �

�������������������� ��

���� ��豆

������直

��挑���笑������纵扰���合计

� �� �

� � �

� � �

� � �

�� �

� � �

� � �

�一 �

� �� �

� � �

� 一 �

� � �

� �
� 讨 论

�

��

��

��

��

��

�

��

� �个组合的株系很合分组
，

同一字母的为一抗性水平

都无症状
，

且 �值在 �
�

�一 ���之间
�

�水平 � 包括 �个株系的 ��个单株
，

除 �

个植株的 � 值超过 ���外
，

其余的植株均在

���以下
，

然而 ��
�

�� 的个体出现 了花叶症

状
，

表现症状的单株 中有 ����� 的植株的 �

值在 �
�

��� �
�

�之间
。

�水平 � 包括 �� 个株系 ��� 个单株
，

占

总体接种株系 ���还多
，

植株的反应为混合

型
。

同一株系内既有表现症状的植株
，

也有

无症状的植株
，
�����检测 �����的植株与

低于 ���的植株大体相似
。

� 水平 �包含 ��个株系 ��� 个单株
，

其

中 �����检测 �值高于 ���的株率为 ��
�

��
，

而仅有 �� 个单株表现明显的花叶症状
，

不足

总株数的 ���
。

�水平 � 包括 �� 个株系 ��� 个单株
，

其

中 ���个植株的 � 值在 ��� 以上
，

且 ��
�

��

的植株浓度 � 超过 ���
。

除 �株外
，

料�个单

株均出现了花叶
。

另有两株 �值在 ���一 ���

前人研究表明
，
���������恻川 � �����������

杂种后代与 ��������� 回交时
，

其后代中抗

��� 与不抗病的分离 比率大体为 ���
，

而本

试验中有两个组合的分离比率趋于 ���
，

这

可能由于回交杂种的染色体不平衡
，

而导致

杂种不抗病个体增加的倾向
。

在实生苗 当代

接种
，

应用 ����� 法检测抗病毒的植株
，
已

被人们证明是可行的
。

本试验发现�采用同

一组合的实生种子
，

在无性系世代 �株系�接

种 ���
，

鉴定筛选出的抗病个体的数量低

于实生苗 当代接种
。

依各株系对接种 ��� 的反应程度
，

我们

人为地将其分为 �个抗性组别 �表 �
、

表 ��
，

应用卡平方 �矛�试验对组合与植株 ��� 浓

度
、

外部症状进行独立性测验表明
，

由机误所

引起的概率 ������
。

由病毒浓度和外部症

状表现分成 的 �个抗性水平是有遣 传基础

的
。

现将其分别定名 � �
�

高抗或免疫型 � ��

过敏型 � �
�

田 间抗性型 或混合类型 � �
�

耐病型 � �
�

感病型
。

�
、

� 与感 病类 型 �

在病毒浓度上 ��������有较大的差异
，

而其

它水平组间无太大区别
，

这与 ����� 等报道

的相似
。

从株系接种看
，

初次感染 ��� 的植株
，

仅凭外部症状是很难准确地鉴定出其抗病类

型的
，

如 � 水平组
，

由于其耐病
，

多数植株未

出现 症状
，

但 ����� 检测 ����� 的植株 �

在 ���以上
。

因此
，

在筛选过程中应将 �����

检测与肉眼观察相结合
。
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表 � 各杭性水平内单株病毒浓度及症状表现

接种后植株的反应 各抗性水平内植株数�株系数�

外部症状

无症状

花叶或坏死

其它

无症状

花叶或坏死

其它

无症状

花叶或坏死

其它

无症状

花叶或坏死

其它

无症状

花叶或坏死

其它

����� ���� �引� 侧���

����������������������
�︺���

���� �
�

��� ��

��

��幼

�

�

�

�

�

�

���

��� ��

�气‘�

�滩�� �
�

�� ��

���

内��

�����������

�︸一��名�� �
�

�

‘�

��八�﹁�︸�
护�咤口

� �
�

�

���

加为������������� 值合计 无症状

花叶或坏死

其它

无症状 ���

�

�
�

�

��

��
�

�

�

����

百分率��� 花叶或坏死

其它

�
�

� ��
�

� �月 ��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

� �� �
�

�

����
�

��� ���一 ���
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