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海拉尔地区马铃薯施肥数学

模拟方程的研究

袁 明 华

�内蒙古海拉尔农场局科研所 ���哪�

海拉尔地区位于大兴安岭西麓低山丘陵与

呼伦贝尔高平原东部边缘的连接地带
。

气候

冷凉
，

昼夜温差大
，

适宜于马铃薯生长发育
，

是海拉尔地区的主要作物之一
。

虽然如此
，

但马铃薯种植者因对马铃薯的栽培技术
，

特

别是对施肥问题的 了解和掌握不够科学
，

致

使马铃薯的单产一真徘徊在 �的 一 碑阅 公

斤左右
。

为了提高单产
，
增加总产

�

发挥经济

效益
，

我所从 ���� 年起
，

进行了氮
、

磷
、

钾三

素肥料的施用研究
。

现将三年的试验统计分

析结果报道如下
。

方法 �采用三因素三水平正交回归设计
，

其因素水平 �为� ��、

�
�、

�
�。 ��户

，
为��。 、

��
、

��。��户为�
丸 凡

，
�

�。 。

����一 ����年 �

除 � 因素改为二水平外
，

其它 因素水平 不

变
。

小区长 ��
，

宽 �
�

��
，

行距 �
�

��
，

株距

�
�

���
，

面 积 ����时
，

重 复 �次
。

人 工 点
·

播
、

施肥
，

肥料基本作种
劝

施
，

禽超过 �� 公斤

时
，

其超量部分做追肥
�

铲一遍草
，

培二次

垄
�

结果用正交回归分析法
。

材料与方法

材料 � �年来都 在本所试验场 进行
，

土

壤为沙质草甸暗 栗 钙 土
，

土壤 肥力见表 �
。

品种为
’·

肯德
” 。

使用肥料为� 三料
、

尿素
、

二钱
、

硫酸钾 �种
。

表 � 土壤养如七学分析 �单位 � �
， �
飞�雌�

年份 有机质 水解氮 速效磷 速效钾

�创�� �
�

�翻� ���巧 �刀 ���
�

�

���� �石记双� ��
�

� �名 ���乃

���� ����� ���� �名 ���
�

�

注 �海拉尔地 区 土壤肥力粗略划
�

爪地力 �水解氮 ��� 一

�印
，

速效磷 �一 � 速效钾 ��� 一 �印
，

高于或低于此限为

高或低肥力土壤

� 结果与分析

�
�

� 不同土坡肥力与增施 �
、
�

、

� 三素肥料

所产生的产工效应

试验结果见表 �
。

根据表 �资料
，

经正

交回归分析
，

呈如下方程
。

第一效应方程�

����年 � �� ����� ���
�

�� 一 �
�

���
�

����
�

��一 �
�

����� ��
�

��一 �
�

���
�一 �

�

���

一�
�

��� 一������
。

该 方 程 经 方 差 分

析
，
�� �

�

���凡���
，

�� �
�

���
，

达极显著水准
，

回归极显著
，

该方程成立
。

但 �
、

� 及交互作

用不显著
，

因此
，

该方程改为�

�� ����� ���
�

��一 �
�

����
。

����年� �二 ����
�

�� ��
�

��� 一�
�

���� ���
�

�

一 �
�

����� ��
�

��� � �
�

���一 �
�

���� 一 �
�

����
。

该方程经方差分析
，
�� �

·

�� �凡���
，

��� �
�

��
，
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表 � 氮
、

磷
、

钾三素对产量的影响

�单位 �

��� 亩�

处理
年年 份份

�尹苏
。

�尹苏
，

�护苏
��

�护苏
。

�护苏
，

�尹苏
，。

�尹
�。
暇

�尹
、。�，

�尹
。� 。

�尹苏
。

�尹苏
�。

�尹苏
。

�尹苏
，

�尹
，� �。

�卫
。�。

�尹
。�，

�卫苏
二

�
�

尹
。�。

�
�

熟�
，

�
�

尹
。� 。

�少
�� 。

�少
��，

�尹
，���

�尹 苏
。

����苏
，

�
�

尹苏
。

����
�

� �����
�

�

����� ����
�

�

����刀 ����乃

�男�� ����刀

�的�
‘

� ����
�

�

��印刀 �匆�
�

�

����刀 �����

����乃 �����

����
�

� ����
�

�

����
，

� ����刀

��粼�
�

� ����
�

�

����
，

� �肠�刀

�刃�刀 ����乃

����刀 ����
�

�

����刀 �以脚
�

�

����� ����
�

�

高钾的土壤肥力上种植马铃薯
，

重点施用硼巴
，

对于 �
、

�肥料
，

可以不施或少施
。

第二效应方程 二

����年� �� ����
�

����
�

��� 一 �
�

�冲�

� ��
�

���一�
�

�������
�

�� � �
�

����

一 �
�

�����一�
�

����

该方程经方差分析
，
�� ��

�

��� ���
��。 ，

��

二 ����
，

回归显著
，

该方程成立
。

氮
、

磷
、

钾

的计算 �值分别为 ��
�

��
、

���
�

��
、

��
�

���
，

均

达极显著水准
。

但 ��
、

��
、

�� 的交互作用

不显著
，

因此
，

该方程改为

�� ����
�

����
�

���一 �
�

��冲� ��
�

���

一�
�

���
����

�

��� �
�

����
。

根据这一方程
，

在低氮
、

中磷
、

低钾的土

壤肥力上种植马铃奢
，

施肥必须 以磷为重

点
，

氮
、

磷
、

钾并举的方针
，

方可高产
�

��� 最佳经济效益施肥盆

根据产值与施肥量原则
，

则 �

第一效应方程 �高中氮
、

中磷
、

高钾土壤

肥力��

�� � �� � � � 。
见�

� ， 。 。 � �
�

�� � ，� 。 �
止竺�� � 二二二 � ����� ��

�

���

�
� ��

�

��

�� �� 一
’

�

一 ���

�� ��公斤�亩

第二效应方程 �低氮
、

中磷
、

低钾土壤肥

力��

�� � �� � ， 。 乙 ， � ， 。 、 一 、 ， ‘ 。 一 鑫卫二兰�� �

一
二�����一����� �

�

��� � 月毛
二一

�� ��
’

�
�
� � �

�
� � �

一
���

� ��
�

��

��印
�

� ����刀 业
一��

�

��一 ����� �
�

��� 一 �
�

��一 ��
�

��

��

�
尸匕‘“��，矛�飞
︸‘�︸�凡、︸飞︺
�

勺飞﹄‘曰�
︸

����‘︸‘自，只︺��、���

风似珊洲附珊溯洲翻圳腮翻脱洲洲珊抑����甜肌溯洲训溯洲����

回归显著
，

该方程成立
。

但 �
、

� 及交互作用

则不显著
，

因此
，

该方程改为 �

�� ����
�

�� ���
�

��一 �
�

����

根据 ����
、

����年 试验 地 土 壤 肥 力及

两 个 肥 料 效 应 方 程
，

二 者 合 并 为 一
，

即

�� ����
�

�� ���
�

��一 �
�

�����
。

由合并后方程可知
，

在高 �中�氮
、

中磷
、

����
�

�公斤�亩
，

�� ����公斤�亩

钾素在 �一 �公斤�亩
，

效益显著
。

�� 模拟方程在生产中的应用效果

根据 ����一 ����年肥料效应方程
，

于

����年在本所 良种繁殖场进行生产示范
，

面

积 �� 亩
，

品种为
“

肯德
” 。

土壤肥力状况为 �

水解氮 ��������
，

速效磷 �
�

���瓜�
，

速效钾

��������
，

属高氮
、

中磷
、

低钾土壤肥力
。

因
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“
����

”

植物细胞分裂素在马铃薯

上使用技术的研究

刘东海

�宁夏西吉县农业局

赵廷宁

���么刀� �北京林业大学水保学院 �〕�旧��

“

����
”

植 物 细 肥 分 裂 素 �以 下 简 称
“

����
”

�是由中国农业科学院研制的最新植

物生长调节剂
。 “

����
”

能刺激植物细胞分裂
，

使农作物快熟增产�促进叶绿素的形成
，

增强

光合作用�提高植物的抗病性和抗寒性
，

同时

增强植物的生物碱和瓜果的含糖量�并可 防

此
，

采用 ���� 年效应方程
，

外加 ���� 年低钾

参数
，

则示 范方程 为 �二 ����� ���
�

��一 �
�

��

�����
�

��
。

根据这一方程
，

亩施二钱 ���� 公斤
，

硫

酸钾 ���公斤
。

对照施 �� 公斤二钱
，
��� 公

斤硫酸 钾
。

按方程设计产量为 ����� 公

斤 �亩
，

而 秋 后 计 产
，

示 范 地 为 ���� 公

斤�亩
，

对照为 ����公斤�亩
，

示范地 比对照

增产 ��� 公斤�亩
，

增利 � ���元�亩
，

完成预

计产量 ��
�

�� �见表 ��
。

表 � 数学模拟施肥经济效益 �单位 � 公斤�亩
，

元
，

元�亩�

产值产量施 肥
处 理

�
二按 硫钾 合计

肥料投资

二铁 硫钾 合计

扣除肥料

投资产值

较对照增减

，且月︻了
���������示范

对照

��
�

� �

�� �
�

�

��
�

� ��
�

� ��

��
�

� �� ��

��石 ����

���� �加�

� ��
‘

�

注� 肥料价 � 二按 �元 公斤
，

硫钾��元 公斤 � 马铃薯 � ��元�公斤

� 讨论与结论

�
�

不同土壤肥力
，

施用 �
、

�
、

� 三素肥

料所产生的效应 �① 高冲�氮
、

中磷
、

高钾的

土壤肥力 ��� ����
�

�� ���
�

��一 �
�

����， 。

②低

氮
、

低钾
、

中磷的土壤肥力�� � ����
�

����
�

���

一 ����� ��
�

���一�
�

����� ��
�

�� � �
�

����
。

最佳经 济 效 益 施 用 量 � ① 式 �� ���公

斤�亩
。

② 式 � � ���� 公斤�亩
，
�二��

�

�

公斤�亩
，

� � �一 �公斤�亩
。

�
�

土壤肥力在氮
、

钾处于高水平时
，

可

以不施或少施
，

只有处于低水平下
，

施用增产

显著
。

�
�

施用磷肥增产作用显著
，

应重点施

用磷肥
。

目前使用二按肥料
，

既保证了重点

磷
，

又适当照顾了氮肥
，

是 目前该地区种植马

铃薯较理想的肥料
。


