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摘 要
�

·

采用模糊数学方法
，

对甘肃省马铃薯新品种和祝良街品 系进行综合评利
。

结果

表明
，
��一 �一 ��

、

陇薯 �号
、

天薯 �号达到优 良评利标准
�

对新品 系 ��一�一 ��
、

���
一���进行模糊相似选择分析

。

特泉表明
，

�� 一�一�� 与 天薯 �号最相似
，

���，���与陇薯 �号最相似
，

因此可分别来用天井 �号和陇薯 �号相应 的农艺栽培

措施管理 �� 一�一 �� 和 ��� 一���
�

此法可省去复杂的生产试脸示范
。

� 前 言

马铃薯新品种评价应是主要性状指标的

综合评判
。

模糊综合评判已在马铃薯杂交组

合
、

品种资源等的评价上初步应用
二 目前

，

马

铃薯新品种选育体系 内品种 比较
、

品种区域

等试验中
，

品种
、

品系的比较仍采用传统的单

一性状指标进行评价
。

评价品种
、

品系得不

出定量的全面准确的结果
。

本文采用农业模

糊综合评判方法
，

对甘肃省马铃薯新品种进

行综合评价
，

旨在探讨使马铃薯新品种选育

体系各试验品种评价方法更趋合理的科学方

法
，

为新品种的推广利用
，

提供科学依据
。

传统上
，

一个新品种的推广
，

事先都要进

行几年的生产试验示范
，

不仅花费了一定的

人力财力
，

更重要的是延迟了新品种尽快得

以推开的时间
，

缩短 了新品种在生产上发挥

高效益的期限
。

本文采用模糊相似选择方

法
，

对甘肃省最新苗头品种进行了相似选择

分析
，

旨在得到 与苗 头品种各 自相似的品

种
，

用这些生产上 已推广多年的品种的栽培

管理措施去管理苗头品种
，

为较快地得到苗

头品种的栽培管理措施
、

较快地在生产上推

开苗头品种提供依据
。

� 材料与方法

资料来 自 ����一����年甘肃省马铃薯新

品种区域试验总结报告
。

各试点分布于全省各

个不同生态区域
。

其中模糊综合评判属二级

评判
�

�
�

� 评价对象集 ���
、

评价因素集 ���
、

评判

结果集 �妈

评价对象集 ����
，，
��， … ，

动
二�陇薯 �号

，

临薯 �号
，
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天薯 �号
，

武薯 �号
，

天薯 �号
，

陇薯 �号
，

天薯

�号
，
��一�一�

，
���一 ����

�

评价因素集 �二�拜
， ，

八
，
�分

��亩产量
，

抗病性
， 一

品质 �
�

其中 产�二����
，

��� 心
��大中薯数率

，

淀粉含量
，

食味 �
。

”
·

将大中薯数率归为品质进行评判
，

是因

将其看作商品品质
�

评判结果集 ����
�， 、 … ， ��

�
一�优良

，

较好
，

一般
，

较差
，

差 ��
��� 各因素的评判标准

�
�

亩产量� 以陇薯 �号亩产 �科�
�

���

为基准
，

增产 ��� 定为优 良集下 限
，

减产

��� 定为差集上 限
，

将上下限之差等分为

三
，

定出较好
、

一般
、

较差集的上下限�表���

�
�

抗病性�按甘肃省区试三病调查统一病

情指数分级数定 �
、

�
、
��

、

��
、

�级分别为优

良
、

较好
、

一般
、

较差
、

差 �表 ��
�

一

�� 品质卜食味定优
、

中上
、

中
、

中下
、

差
，

分别属优良
、
较好

、

一般
、

较差
、

差集 �表 ��
�

大中落数率
、

旋粉含泛按

�。� 札一义曲，

、 间尸气
���

分别计算各性状的录属函数值帆 为某品种

某性状的原始观察值�枯
喇 和 、 叼 分别为各

品种某性状的最大和最小值�
，

然后划分评判

级别
，

定出评判标准�表 ��
。

�� 权皿系数

确定各因素权重系数分别为产量 ���，

抗病性 ���
，

品质 ���
，

其中品质中大中薯数

表 � 各因
、

素评定标准

因 素

亩产量

抗病性

大中薯率

淀粉含量

食味

优良 较好 一般 较差

� �反泌认� �犯】
�

�� � ��肠
�

�� ����
�

��� ����
�

�� ����
�

��� ����
�

�� � ����
�

��

���
�

�� ��
�

” �
、

叭叶 ��
�

日 � ��
�

�� ��
�

�� � ��
�

�� ������

� ���刀 �丘�� � ���刀 ��
�

邓 � ��
�

刃

中

��
�

�� 一 ��
，

�� ������

中上 中下

率 ���
，

淀粉含量 ���
，

食味 ���
。

即感二����，
�

·

�
，
�

·

��
，

感��
�
����

·

�
，
�

·

�
，
�

�

��
。

��� 模糊相似选择对象集

�� ���
， ��， … ，

�，�
二 �陇薯 �号

，

临 薯 �号
，

天 薯 �

号
，

武薯 �号
，

天薯 �号
，

陇薯 �号
，

天薯 �

号
，
��一 �一 ��

，
���一����

。

�� 模糊相似选择因素指标值

结果见表 �
。

除株高
、

大中薯数率
、

亩产量外
，

其余性

状指标均为改造值
。

出苗期以天薯 �号出苗

期记 �
，

晚 �天记 �
，

晚 �天记 �等
。

开花

期以临薯 �号开花期记 。 ，

晚 �天记�
，

晚 �

天记 �等
。

成熟期 以 早熟记 �
，

中熟记 �，

中晚熟记 �
，

晚熟记 �
。

幼苗
、

成株生长势弱

记 �
，

中记 �， 中上记 �
，

强记 �
。

某品种抗

病性指标值为某品种三病发病率观察值的模

糊决策向量的综合指标值��
。
�

�

� 结果与分析

��� 单因素评价矩阵

亩产量
、

抗病性
、

食味按各评价对象达到

表 �评定标准的观察值频率
，

计算其隶属函

数值
，

列出各性状单因素评判矩阵
�

大中薯

数率
、

淀粉含量据式���和表 �列出各种的单

因素评判矩阵�表 �一 ��
。

��� 评价对象的品质评价矩阵
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表 � 马铃薯新品种特征特性多区域多年平均表现

品 种 出苗期 开花期 成熟期 幼苗生长势 成株生长势 株高 分枝数 抗病性 大中薯数率 亩产量

陇薯 �号 � � � � � ��
�

� �
，

� ��
�

�� ��」 ����
�

�

临薯 �号 � � � � � ��
�

� �
‘

� ��
�

�� ��名 �日巧
�

�

天薯 �号 � � � � � ��
�

� �� ��
�

叫 ��
�

� ���� �

武薯 �号 � � � � � ��
�

� �
�

� ��
�

�� ��
�

� ����
�

�

天薯 �号 � � � � � ��月 �
�

� ��
�

�� ��
�

� �����

陇薯 �号 � � � � � ��� �
�

� ��
�

�� ��� �叫�刀

天薯 �号 � � � � � ��� �
�

� ��
�

�� ��
�

� �份�石

��一 �一 �� � � � � � ��� �
，

� ��刀� ��
，

� �叫�
�

�

���一��� � � � � � ��石 �
�

� ��
�

�� ��
�

� ����夕

����������口������������，尸���曰���

表 � 亩产童单因素评，��拒阵 表 � 大中薯数率单因素评判矩阵

品 种 优良 较好 一般 较差 差 品 种 优良 较好 一般 较差 差

陇薯 �号

临薯 �号

天薯 �号

武薯 �号

天薯 �号

陇薯 �号

天薯 �号

��一 �一 ��

���一 ���

���� 。
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

刃� �翻� �
�

�印 ���� �
�

��� �

�
�

��� �
�

��� � �以� ����� �
�

��� 。
�

�印 仓叫习 以��� �

�
�

��� ���� �
�

��� ��佣� 以��� 欣��� 已�印 仓�闪� 。
，

��粼〕 。
�

�闪�

��仪月 �
�

��� �
�

��� �以� �
�

��� �
�

分〕 �
�

�印 ��《 � 住俐�

�
�

��� 。
�

��� �
�

��� ���� �
，

��� 欣�旬 �
、

��� �
�

��� �

�
�

��� 。
�

��� 。
，

��� 。
�

叫� ���� �
�

��� 仓��� �
，

��� 。
�

��� �叫�

�
�

��� ���� � �
�

��� �
�

��� 让�粼� ���� 。
�

叫习 ��粼� �

�
�

��� �
�

��� �
，

��� �
�

��� � �
�

��� �
�

��� � �
�

的� �

�石�� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �

陇薯 �号

临薯 �号

天薯 �号

武薯 �号

天薯 �号

陇薯 �号

天薯 �号

��一 �一 ��

通��一 ��� �
�

��� �
�

��� �
�

的� � ����

表 � 抗病性单因素评，��矩阵 表 � 淀粉含童单因素评判矩阵

品 种 优 良 较好 一般 较差 差 品 种 优 良 较好 一般 较差 差

︸曰﹄��，�人，�且��人，‘‘�‘，几�

������以����������������������，
了

以�陇薯 �号

临薯 �号

天薯 �号

武薯 �号

天薯 �号

陇薯 �号

天薯 �号

��一 �一 ��

���一 ���

。
�

��� ����� �
�

�四 ����� �����

。��� �
�

��� 。刀�� 。 ��� �
�

���

�
�

��� ���� �
�

��� �
�

��� ���

�八︸�、曰�，��
月‘︶����������。

�

��� �
�

��� ���� 。 ���

���

�

���������
�

��� �
‘

��� �
�

��� �
�

��� �

�
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �

���� ����� �
�

��� �
�

刃� �

��
甘

���� ���� �
�

���

。��� 欣��� �
�

��� �
�

��� �

陇薯 �号

临薯 �号

天薯 �号

武薯 �号

天薯 �号

陇薯 �号

天薯 �号

��一 �一 ��

���一 ���
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表 � 食味单因素评判矩阵 表 � 品质 因素评，��矩阵

品 种 优良 较好 一般 较差 差 品 种 优良 较好 一般 较差 差

陇薯 �号

临薯 �号

天薯 �号

武薯 �号

天薯 �号

陇薯 �号

天薯 �号

��一 �一 ��

���一���

���� �石�� � ����� ���� ���� �
�

�呢 �

�名�� �
�

��� � �
�

���

��，刃 ��幻 。
�

����

�����

�
�

叼�

众���

�
，

���

�
�

�书场

�
�

��� �
�

��� �
�

���

以��� ����】� ���夕� �
�

��� ����� �〔旧� ���� �刀��

���� 。
�

��� �
�

��� 。
�

月闷石 仓��� �
�

�佣 ���� 。
�

���

�
�

��� 欣�的 �
�

���

陇薯 �号

临薯 �号

天薯 �号

武薯 �号

天薯 �号

陇薯 �号

天薯 �号

��一 �一 ��

��� 一���

����� ���� 。力�� ��犯 �

��夕�〕 以��� �
�

��� �
，

��� ���� �
�

�田 以��� ����

�以�】 �
�

《 幻 � 以��� ���� �
�

��� �的�

仓山叉� ��叹刀 � �
�

��� �
�

��� ��困� �����

，���，����������

��
��月��

︸、︸��‘�八，︸�︸�
︹���内、︸�凡��甘

�

…
��八�入�︸��︸人�八��，���

尹
�

内�，�‘曰��户�滩峙�，‘��，‘��

…
��﹄日�︺�︸
︸
日︸��

�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

，口︸、︶，产
�

内��︸�
了

�创��叹�︸�丹︸、︼护卜�︺内、︸内���内、︸气���
︸﹁�
﹄���︺八��只�乙�

八、︸�甘�凸�������������
︸八�
︸

�八曰八�八曰����������������﹂尸

�
���
�

��
�

�

一一

据式 ���和式 ���计算出品质评价矩阵
。

尽子�毖��
�
�

“

尽
、 ���

其中
，

�� �
，
�

， … ，
�

，
�、 ’

为某评价对象的

品质评价矩阵
，

尽
、
为大中薯数率

、

淀粉含量
、

食味的单因子评价矩 阵
。 ‘

， 为 ��八 ，

� �

算子
。

垦
， �

尽
��卜 �。

��’ 一

牛
艺��

���

� 品 ， ，� ��
�

� �
�

� �
�

��
。

��︸��八曰︵曰︺�
︶

�石��

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

��

���

�
�

���

�
�

���

�

���
�

�
，
�

�

�
，
�

�

�
，
��

，

��

通过 ���式归一化处理得 �

。 ， ，

�
�

� �
�

� �
�

� �
�

�
入 盈

�

� 一 ， 吕 � �

—
�

—
。

—
。

—
，

一 ’ 一 ”
、

�
�

��
’

�
�

��
’

�
�

��
’

�
�

��

�
�

��

�
�

��
’
鱼
�

��

����
，
�

�

���
，
��

品质评价矩阵�表 ��
。

�� 评价对象综合评价

�
�

�
�

� 评价对象模糊决策矩阵

模糊决策矩阵由���式和 ���式得到 �

旦�立
“

恳 件�

计算结果列于表 �
。

从表 �看出
，
��一 �一 ��

、

陇薯 �号
、

天薯

表 � 新品种模糊决策矩阵

品 种 优 良 较好 一般 较差 差 综评

陇薯 �号 ���� ���� �
�

的� �
�

��� ���� 一般

临薯 �号 ���� �
�

��� �
�

��� ��的 �
�

��� 良好

天薯 �号 ��印 �
�

��� �
�

��� ���� �
�

��� 良好

武薯 �号 ���� �
�

��� �
�

�印 ���� �
�

��� 良好

天薯 �号 �
�

��� �
�

�印 ���� �
�

的 �
�

���
‘

良好

陇薯 �号 ���� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

��� 优 良

夭薯 �号 ���� ���� �
�

��� ���� �
�

��� 优 良

��一 �一� �
�

肠� ��为 �
�

乃� �
�

��� ���� 优 良
卜

���一 ��� �
�

��� ��加 �
�

��� �
�

��� �
、

��� 良好
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﹃
�
��
�

�
�

��
������������ �

�

��� �
�

���

�
�

�� � �
�

���

�
�

����
�

��� �

� � �

� � �

�
�

����
�

��� �
�

���

� � �

� � �
�

���

� � �
�

���

� � �
�

��� �

�
︸八�

‘几叹��‘人

�号属优 良集的隶属 程度最 大
，

属 优 良品

种
。

而 ��一 �一 ��
、

陇薯 �号
、

���一���
、

武

薯 �号其综合性状隶属函数在 �个模糊子集

中分布较好
，

可以认为它们对环境的稳定性

较好
，

区域适应性好
。

�
�

�
�

� 评价对象综合指标值

综合指标值由���式得到 二

�
，
��

·

�万 ���

�
�

值 为评价 对象 的 综 合 指 标 值 �表

���
，

其值越大
，

综合性越好
。

其中设 � 二����，
��

，
��

，
��

，
��

，
���

。

从指标值看
，

各品种相对对照均表现优

良或良好
。

但各品种增产幅度接近
，

说 明各

品种综合性状虽有差异
，

但不显著
。

表 �� 新品种综合指标值���

品 种 综合指标值 比对照增减 � 位次

陇薯 �号 ��
�

�� � �

临薯 �号 肠
�

如 � ��� �

天 薯 �号 ���� � �� �

武薯 �号 ��
�

�� 十��� �

天薯 �号 困
�

�� 令��
，

� �

陇薯 �号 田
�

�� 于�� � �

天薯 �号 的 �� 专 �� � �

��一 �一 �� ��
�

叼 于��� �

���一 ��� 肠�� � ��� �

��� 模糊相似选择关系矩阵

模糊选择关系 �是一个这样的映射 �

��� � �� ��
，

��
，

且满足下述条件 �

条件 �� 对于所有的 �
，

���
�
�

���� � ���

条件 �� �、
�

��汁�、
�

、 �一 � 或 �������
，
一 ����

令选择角色 �� 一 �一 �� 或 ��� 一 ��� 的各

性状 的平均表现 值 为 ���
�， 为 固定 比较标

准
，

其余 �个品种性状的平均表现值为 �
少或

�
�
，��

，

�� �
， … ，

�
， �� �

， … ，
���

。

对于出苗期

来讲
，

�� 一 �一 �� 与其余 �个品种的模糊选择

关系矩阵为�

� �

� �

� � �

� � �

一�卫���
月������������
����

��
��
��

一一
、‘矛�

���一‘︸，�

模糊选择关系矩阵 �冈�中
，

对角线元素 �工�，

与
， … ，

�，�据 ���式均为 �
，

其余元素值 �，�的计
算均按 ���式进行 �

� � 一旦一
�

�、十马

��牙
，一 �
�邢

�蜡
，一 �
全
，����牙

，一 �
窟
，�

���

���式中
‘

李表示选择角色第
� 个性状的

平均表现值��少表示第 �个品种第 。 个性状

的平均表现值 ��少表示第�个品种第
� 个性

状的平均表现值
。

���计算如下 �

� �� �

�
】���

��华
，一 �
卿

��梦
，一 �
�
，，����贷

，一 �
尹�

旧一 �� � �
�

��
旧一 ��� ��一 ��

据���式��，� �一 �
�

����
�

��
。

依此
，

求出出

苗期及其它 �个性状的模糊选择关系矩阵�

�︸���八����︺����︸��︶���﹄�����气︺，山﹃、︶‘�

�
。�

﹄
日������
︵���� ��乃����

�

…
︸
日���︸�����

，‘﹃、︺︸、�︸�曰
�

…
�
︸�������
﹄��︸�����

�����
��

��
�������
‘
����
卫

����﹂

���
一 �一�

��
�

�二

�
�

� �
�

�

�
�

� �
�

�

�
�

� �
�

�

� �

� �

� �

� �

�
�，一 。 一 ��

��
�

乡�

� �����
�

����
�

��� �
�

��� �
�

����
�

���

�
�

��� � �����
�

��� �
�

��� �����
�

���

�
�

�������� �����
�

����
�

�������

�刀�������
�

���� �
�

��� �
�

��� �
�

���

�石���
，

����
�

�������� ���� ����

�
�

������������
�

����
�

��� � �
�

���

�
�

����石���
�

����
�

����
、

����碑�� �

��� 模糊选择关 系 矩阵 �的 �水平关系矩

阵�
�



��
·

� 水平关系遵循关系 �

马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 �期
，
����

口娜 �
“
�

口叼�幻

在 ��
���中

，

取 “ ���
，
�

�

���
， … ，

����
，

���

��
，

则

的 �，

选择对象与选择角色最相似
，

相似序号记

�
。

将原水平矩 阵中第 �行第 �列划去
，

然后

在新矩阵基础上和求解最相似选择对象一

样
，

得出次相似选择对象
，

相似序号记 �
。

依

次顺序得出选择角色与各选择对象的相似序

号列
。

���
��在 “ � �时

，
�

�

中第 �行除对角线元

素 外
，

其 余 全 为 �
。

则 就 出 苗 期 而 言
，

��一 �一 ��与天薯 �号最为相似
，

相似序号记

�
，

依此可 得出 �� 一�一 �� 与其它各 品 种 的

相似序号及 �� 一 �一 �� 在其它各性状上与各

品种 的相似序号 �表 ���
。

同理得 ���一���

与各品种的相似序号�表 ���
。

�
�卫�二产

��
、

一一���

﹃�����������������︵��八������ � � � �

� � � � �

� � � � �

�
�� �� � �

� � � � �

�������八曰���������������������

气
�其它水平关系矩阵及其它模糊关系矩阵

除对角线元素外
，

其余元素全为 �
，

则所对应

表 �� �� 一 �一 ��与各品种相似程度序号

品 种 出苗期 开花期 成熟期

陇薯 �号 � � �

临薯 �号 � � �

天薯 �号 � � �

武薯 �号 � � �

天薯 �号 � � �

陇薯 �号 � � �

天薯 �号 � � �

幼苗生长势 成株生长势 株高 分枝数 抗病性 大中薯数率 亩产量 相似程序

� � � � � �

� �

� � � � �

表 �� ���一 ���与各品种相似程度序号

品 种

陇薯 �号

临薯 �号

天落 �号

武薯 �号

天薯 �号

陇薯 �号

天薯 �号

出苗期 开花期 成熟期 幼苗生长势 成株生长势 株高 分枝数 抗病性 大中薯数率 亩产量 相似程序

� � � �

� � �

� �

� � � � �

��� 相似品种的确定

将表 ��
、

表 �� 各品种相对于各性状所得

的序号相加
，

列于各表后一列
，

序号最小者
，

为最相 似 品 种
。

由 表 可 知
，

天 薯 �号 与

��一 �一 ��最相似
，

陇薯 �号 与 ���一 ���最

相 似
，

用 它 们 的 栽 培 管 理 措 施 去 管 理

��一 �一 ��和 ���一 ���
，

可望获得较好的生产

效益
。



马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 �期
，
����

� 讨 论

模糊综合评判结合新品种的选育 目标
，

克服了过去在新品种评价上采用单因素评价

的缺陷
，

定量地建立 了新品种评价的综合指

标值
，

使新品种综合评价定量
、

综合
、

直观
、

准确
。

而且可根据新品种综合性状隶属函数

在各个子集中的分布均匀程度
，

看 出新品种

对区域生态环境的稳定适应性好坏
。

该方法

在新品种的综合评价和在多年多点区域试验

资料的综合分析上有很大的实用价值
。

模糊相似选择对新 的苗 头 品种 进 行分

析
，

可以得出与它们相似的在生 产上 已推广

多年的相似品种
，

用这些相似品种 的栽培管

理措施去管理苗头品种
，

将大大加快新品种

的推广进程
。

模糊相似选择通过选择相似品种
，

根据

相似品种在生产上 曾经的表现
，

是否可预测

一个新品种的应用前景
，

有待进一步研究
。
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