
马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 �期
，
�的�

旱作马铃薯块茎产量相关

性状的通径分析
·

杨 明君 樊民夫 李玉环 李久昌

�山西省农科院高寒区作物所 大同 。 ” ，�兀闷�

摘 要

本试验以 �� 个马铃薯无性系为材料
，

进行块茎产黄相关性状通径分析
。

结果表

明
，
�个相关性状对块茎产量影响的顺序为 � 块茎数 � 块茎大小 � 根数 � 根系拉

力 � 根鲜重 � 冠层鲜重 � 商品薯率 � 出苗天数 � 冠层及盖度
。

提高块茎数和块
‘

茎大小是增加块茎产量的主要途径
。

选择根系发达的材料
，

是提高块茎产量的重要

途径
。

商品薯率通过块茎大小
，

冠层及盖度通过块茎数进行间接选择
，

亦可提高块 茎

产童
�

出苗天数的增加可导致块茎产量大幅度减少
。

前
‘ 二�
�二二

口

本文通过早作马铃薯 �个性状对块茎产

量的通径分析
，

研究在早作条件下
，

马铃薯块

茎产叹与构成因素的关系
，

使相关性状达到

序化
、

量化
，

以便进一步认识各影响因子的相

对重要性
，

为旱作马铃薯的数量遗传研究和

育种提供科学的理论依据
。

� 材料和方法

本研究 以 ���� 年国际马铃薯 中心马铃

薯抗早资源筛选与评价中的 �� 个无性系 �品

种�为材料
，

其中国内品种 �个
，

国际马铃薯

中心材料 �� 个
。

采用随机 区组法排列
，
�次

重复
，

单行区
，

行长 ，���� 米
，

行距 �� 厘米
，

株

距 �� 厘米
，

种植密度 ���� 株�亩
。

根系拉力

�����采用 ��������� ����年 的 方 法
，

出

苗后 巧 天开始
，

每区 �株
，

同时测量根数
、

根

鲜重
、

冠层鲜重
、

株高
、

根 长
。

冠层覆盖度

�����用 � 厘 米 � �厘 米 的 标 准 框 架

��������
，
�����测量

，

苗齐后开始
，

至冠层

衰老为止
，

每周测定 �次
，

每小区 �株
，

重复 �

次
。

块茎产量在植株 自然衰老后测定
，

同时

测量块茎数
、

块茎大小
、

商品薯率
。

本试验设在山西省农科院高寒作物所早

地试验区 内
，

海拔 ����石米
，

土质为淡栗钙

沙壤土
，

秋施有机肥 ����公斤�亩
，

不灌水的

旱作条件下进行
。

有机质含量 �
�

�� 左右
，

全磷 ����� 左右
，

全氮 为 ����� 一������
。

� 结果与讨论

据当地气象资料统计
，
���� 年 �一 �月

份降雨 �� 毫米
，

比历年 �� 毫米少降 �� 毫
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米� �月份降雨 �� 毫米
，

比历年 ��� 毫米少

降 �� 毫米�� 月 一 �月上旬一直未降有效

雨
，

此时正值马铃薯开花
、

块茎形成时期
，

亦

是大量需水临界期
，

干早严重影响马铃薯开

花和块茎形成
，

是造成低产的主要因素
。

本试验研究涉及的 �� 个性状 �检验均

达显著水平
，

进一步进行通径分析 �见表 �
、

表 ��
。

��� 通径分析

����� ��� 对块茎产量的作用

��� 与 块 茎 产 量 呈 极 显 著 正 相 关

����������
，

而直接通径系数很小
�

其原因

为通过块茎数
、

块茎大小
、

根数等对块茎产量

有较大的间接正效应
�

因此 ���通过上述 �

个性状平均进行间接选择对提高块茎产量有

一定效果
�

�
�

�
�

� ��� 对块茎产量的作用

��� 与块茎产�的相关系数为较高 的

正值 ��二�������
，

直接通径系数却为较小 的

负值
。

这是由于 ���通过块茎数
、

块茎大小
、

表 � 早作马铃井各相关变黄间的相关系数

性 状 �， 、 、 、 ’ 、 �， 、 �， 块茎产量毯�

�� �兀���� �
�

翻 ��
�� �

�

夕们� �
�

������ �
�

���� �印��， ��闷之珍 �
�

月阳护 一�翻��
�� �

�

����二

��

�����幻 �
�

���� �
�

����
�� �闷刀� �

�

����
�� �����产� �

�

����
�� 一�

�

����
�� �����

��

�， 商品薯率��� �
�

���� �
�

�阴。�� �
�

朋一� �
�

���� �
�

���� 一�
�

��几 �
�

�如��
�

�� 块茎数 �个� 一�
�

��如 �
�

����� �义毋 �
�

����
�� 一�

‘

����
�� �

�

��肠
��

�， 块茎大小��� �朔�� ������ ������ 一������ ��夕“ �中，

札 根数�条� �
�

����
�� �

�

������ 一�
�

印朋� �
�

����
�巾

�， 根鲜重 德� ��卯�� 一���月傀
� ����驯护

�

凡 冠层鲜重 卿 一�石����� �
�

����
��

札 出苗天数 �天� 一���刀���

注� 凡
。，�����

� ，

��
。 ��������

表 � 早作马铃薯块茎产量构成因素的通径分析

相关系数 直接作用 间 接 作 用

性 状

—
几� ��

·

� �， 凡 �， �� �， �� �， �� ��

�� �������� �
�

刀�� �
�

叨� 一���一� �卿� �
�

���� �一��� �
�

���� 一��珊 �
�

���� 一�
·

����

、 �皿你�� �
�

卿� 一 �
�

�洲 �
�

�一�� �
·

工�� �
�

科�� ����� �」��� 一�
·

的�� �
·

���� 一�
·

����

、 商品薯率����� �
�

溯刀 ����卯 �
�

���� 一�
�

���� �刀��� �
�

��均 �
�

���� 一�
�

恻� �
�

���� 一�
·

����

�’ 块茎数�个� ���“ �
�

为加 。刀乃� 一�
�

��田 �
�

①�� 一�
�

��“ �
�

���� 一�
�

。 。 “ �
�

���� 一 �
·

����

、 块茎大小��� �
�

州� ���印 �
�

晰� 一���肠 ����� 一�
，

���� �
�

���� 一�
�

���� �刀���
一�

·

����

衣 根数�条� ��

溯
������ ����� 一 。

�

的�� �
�

。义” 。���� �
·

���� 一��的困 。
·

���� 一������

、 根鲜重��� �
�

翻卯 一 ����� �
�

���� 一 。一。一� �
·

���� ����� ����� ���刀 �
�

的�� 一�
·

����

凡 冠层鲜重��� �
�

阶， ��咖 �
�

�一�� 一�
�

的刀 �
�

���� �
�

幻�� �
�

���� ����� 一�
�

��田 一�
·

����

、 出苗夭数�天�一��刀� �
�

���� 一 ����� ����� 一�
�

工�� 一�
�

钊铭 一����� 一�
�

���� ����� 一�
�

����



马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 �期
，
����

根数的正向间接作用
，

掩盖了它对茎块产量

的负效应
。

�
�

�
�

� 商品薯率对块茎产量的影响

商品薯率与块茎产量呈极显著正相关

����������
，

而直接通径系数很小
。

商品薯

率通过块茎大小对块茎产量有较大的间接正

效应
。

因此商品薯率通过块茎大小进行间接

选择则对提高块茎产量有明显的效果
。

�
�

�
�

� 块茎数对块茎产量的影响

块茎数与块茎 产量呈 极 显著 正 相 关

����������
，

直接通径系数最高
，

间接作用最

低
，

证明块茎数对块茎产量作用最大
。

在选

育早作马铃薯新品种时
，

块茎数应作为一个
�

一

万的选育依据
�

�
�

�
�

� 块茎大小对块茎产量的作用

块茎大小与块茎产量呈极显著 正相 关

����������
，

直接通径系数很高
，

在 �个性状

中居第 �倍
，

且与各性状的间接作用很小
，

说

明提高块茎大小是增加块茎产量的又一个重

要的依据
。

�
�

�
�

� 根数与块茎产量的关系

根 数 与 块 茎 产量亦 呈 极 显 著 正 相 关

����
�

�����
，

直接通径系数较高
，

证明根系发

达有利于提高块茎产量
。

�
�

�
�

� 根鲜重对块茎产量的作用

根鲜重与块茎产量亦呈极显著正相 关

��二�������
，

直接通径系数呈负值
，

这是由于

块茎数
、

块茎大小
、

根数的正 向间接作用
，

掩

盖了它对块茎产量的负效应
。

�
�

�
�

� 冠层鲜重对块茎产量的作用

冠层鲜重与块茎产量亦呈极显著正相关

����������
，

直接通 径系数呈 较小 的正值
。

它通过根鲜重
、

���
、

出苗天数起负向间接作

用
，

通过 块茎数
、

块 茎 大小
、

根 数
、

商 品薯

率
、

��� 起正 向作用
。

因此
，

协调冠层鲜重

通过其它性状的各间接作用可使块茎产量提

高
�

�
�

�
�

� 出苗天数对块茎产量的作用

出苗天数与块茎产量呈极显著负相 关

��二 一�石����
，

直接通 径系数呈 较 小 的 正

值
。

这是由于出苗天数与各性状均呈负向间

接作用
，

尤其与块茎数
、

块茎大小
、

根数的间

接负向作用较大
。

证明出苗天数与各性状间

共同作用于块茎产量
�

因此�’ 降低出苗天数

有利于提高块茎产量
。

��� 决定系数分析
一

�� 个决定系数按其绝对值大小顺序依

次 排 列 为
�

�
‘ ����人

‘���
�

����
‘ ��减���

�
�

。

���
，

����������
�

户�。 ，��，
�

��������月���
�

。

��，

户�����曦�����������，，���������。 ，

�����。���，
· ，

一 � �����
，。

决 定 系 数 表

明
，

对块茎产量的影响
，

以块茎数为最大
，

其

次为块茎大小
，

以下为块茎数与根数
、

块茎大

小与根数
、

��� 与块茎数两两性状间的互作

效应居于第 �
、

�
、

�位
，

块茎数与根鲜重
、

块茎

数与冠层鲜重
、

商品薯率与块茎大小分别居

第 �
、

�
、

�位
。

结果表明
，

两两性状间的互作

效应对块茎产量的影 响占有 明显的地位
，

在育种过程中应予考虑
。

遗传相关分析结果表明
，
�个性状对块

茎 产 量 的 影 响 大 小 顺 序 为� 根 数

���� ����� 块茎数 � 商品薯率 � 冠层

鲜重 � 根鲜重 � 块茎 大小 � 出苗天数
。

经通径分析
，

进一步分解相关成因后
，

表明它

们的大小顺序是 �块茎数 � 块茎大小 � 根

数 ���� � 根鲜重 � 冠层鲜重 � 商品薯

率 � 出苗天数 ����
。

本试验 的剩余通径值很 小 �决定系数

�，��
�

����
，

剩余效应 �。
� 。
��

�

�����
，

表明

影响块茎产量的主要因素基本包括在内
。

经回归方程与通径系数的显著性检验��

检验�
，

块茎数�凡
�����

�

���
、

块茎大小���
、 �

���
�

���
、

根数 ���
����

�

���均达极显 著水平

���
��� ��

�

��
，
������

�

��
，

��
�

�。� �
�

���
，
���

帆
�

�� �
�

���达显著水平
，

根鲜重 ���
�������在

显著水平 ���
�

�� 上显著
。

其它性状未达显
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著水平
。

用起着提高块茎产量的作用
，

选择 ��� 高

者亦可有效地提高早作马铃薯的块茎产量
�

� 小 结

一

�
�

�个相关性状对块茎产量影响大小的顺

序为�块茎数 � 块茎大小 � 根数 �����

根鲜重 � 冠层鲜重 � 商品薯率 � 出苗天

数 ����
�

�
�

选择块茎数多和块茎大是提高早作马铃

薯块茎产量的主要途径
�

�
�

选择根数多
、
���强

、

根鲜重高的品种

是提高早作马铃薯块茎产量的重要途径
。 ‘

�
�

选择冠层鲜重高和商品薯率高的品种
，

也可有效地提高块茎产量
。

�
�

出苗天数与块茎数和块茎大刁哟负向间

接作用很大
。

因此
，

出苗迟会导致块茎产量

大幅度减少
�

�� ���是通过块茎数和块茎大小的间接作
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