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摘 要

采用马铃薯脱毒小薯不同粒级
、

不 同密度
、

不同品种熟性三因子三水平正交试

验
，

研究 了原原种对一级原种的产量
、

单株平均结薯数及���� 小薯所 占比率的影

响
�

结果表明
� 当早熟

、

结薯少
、

薯块均匀的品种原原种播种密度在 �
�

�万株�亩

以上
，

晚熟和中晚熟
、

结薯较多薯块不均匀的品种在 �
�

�一 �
�

�万株 �亩之间
，

且

播种粒级大于 �
�

�� �粒时
，

一级原种繁殖方可收到既高产又具较高的繁殖系数和

较低用种量的效果
。

关键词 脱毒小薯
，

繁殖
，

种薯大小
，

密度
，

熟期

前
，

�一

曰

原种繁殖是马铃薯脱毒小薯�����������

生产应用整套技术中的一个重要环节
�

因受

试管苗扦插季节
、

生长时间
、

品种熟性诸因

素影响
，

生产的马铃薯脱毒小薯原原种薯粒

大小差别较大
，

一级原种繁殖时究竟不同粒

级
、

不同品种熟性
，

采用何种密度
，

才可收

到合理密植
、

高产
、

高繁殖系数
、

低耗种薯

量的效果
，

是一待解决的问题
�

为此
，

我们

采用较小粒小薯设置薯粒大小
、

播种密度
、

品种熟性三因素三水平正交试验进行了研

究
�

� 材料与方法

·
本试验田晓峰做了部分工作

�

��� 材料

采用本所生产的脱毒小薯早熟品种甘农

�号 �生育期 ��一 ���天
，
����年 ��一 ��

月 收获
，

下 同�
、

中偏晚熟品种天薯 �号

�生育期 ���一 ���天�
、

晚熟品种天薯 �号

�生育期 ���一 ���天�三个品种
�

其大田表

现为 � 甘农 �号产量较低
，

单株结薯 �一 �

个
，

薯块较小而匀� 天薯 �号高产
，

株结薯

�一 �个
，

薯块较大但不均匀� 天薯 �号高

产
，

株结薯 �一�个
，

薯块大亦不均匀
�

粒

级分 为� �
�

���粒
、

�
�

�一 �
�

�� �粒
、

�

�
�

�� �粒三级
�

播种密度采用 �万株 �亩

�实有 ����株�
、

�
�

�万株 �亩 �实有 �����

株�
、

�
、

�万株 �亩 �实有 �����株�三

种
。

��� 方法

采 用 三 因素三 水平 正交 设计
，

选 用

����与 正交表
，

共 �个处理
，

随机排列
，
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重复二次
，

因素水平安排见表 �和表 �
�

试

验地设在本所院内
，

壤土
，

肥力中等
�

播前

亩施美国产磷二钱 �� 公斤
，

土粪 ���� 公斤

作底肥
，

播 时墒情较差
�

�行 区
，

行长 �

米
，

行距 �
�

�米
，

小 区 面积 �
�

�平方米
�

����年 �月 �� 日播于网室
，

播种时种薯均

已发芽
，

播深 �一 �寸
，
�月 � 日因干旱灌

透水一次
，
�月 �� 日左右全部齐苗

�

生育

期 间观察记载
，

�� 月 巧 日收获
，

详细考

种
，

其余管理同大田
�

表 � 因素水平安排

因素

水平

�

种薯较级

���

�级���
�

��

�级��
�

�� �
�

��

�级�����

�

播种密度

�万株 �亩�

�

品种熟性

�� 晚�天薯 �号�

中�天薯 �号�

早�甘农 �号�

表 � 试 验 安 排

试验号
处理组合号

�� 为空列�

� ��，�一� �

� 一������

� 一���，��

��������

�����，� �

� ��，����

���一����

�����一��

�，�，��� �

处理内容

���粒
，

万株 �亩�

一级��一��
、
一�

、

天薯 �号 �晚�

一级��一��
、
�

�

�
、

天薯 �号 �中�

一级��一��
、

一�
、

甘农 �号 �早�

二级��
�

�� 一��
、

一。 、

天答 �号 �中�

二级��
�

�� �
�

��
、

�
�

�
、

甘农 �号 �早�

二级��
�

�� 一��
、

�
�

�
、

天薯 �号 �晚�

三级�����
、

一�
、

甘农 �号 �早�

三级��。
�

��
、 】

�

�
、

天薯 �号 〔晚�

三级��。
�

��
、

��
、

天薯 �号 �中�

� 结果与分析

�
�

� 对产量的影响

表 �

产量结果见表 �
。

经直观
、

方差分析
，

影响产量的因素主次顺序为 � 品种熟性 �

种薯粒级 �播种密度
。

从图 �看出
，

最高产

量组合为粒级� �
�

��
、

亩播 �
�

�万株
、

晚熟

区 产 量 分 析

品种

熟性

���

折亩产 产量

平均 ���� 位次

︹�︸���几��
�工、���

粒级 密度

试验号 处 理

��� ���

� � 一�一�一 � �

� ������ � �

� � 一���， � �

� ���一�� � �

� ������ � �

� ������ � �

� ���一�� � �

� �����一 � �

� �����一 � �

小区产量����

和

卿��空��

����

��
，

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

����

�
�

��

��石�

��
�

��

��月�

��
�

��

�名�

��
�

��

��
，

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��

��
一

��

��
�

��

�����
�

�

����
�

�

���
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

���
�

�

����
�

�

����
�

�

只，‘
︸

��，�山��
，、�
�‘����

�
﹄、一�
︸�一，孟，才���，�，‘����������

月峙���八︸�口月岭�，‘，‘，
、︸
�

，‘几����皿

一一一
�一一

����咒一叱�����������少仪比
变

一

�

����﹄︸一﹃﹃︺
一

���

一一一一
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表 �

变异来源

区 组

��粒级�

��密度�

��品种�

平方和 自由度

小 区产量方差分析

均方 �值 凡，�

�
�

����

��
，

����

��
�

����

���
�

����

��
�

����

��
�

����

���
�

����

�
�

����

��
�

����

��
�

����

���
�

����

�
�

��

����

�
�

��

����二

��仍

�
�

��

�
�

礴�

�
�

��

����

��
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

，�，‘�

合并 �
�

����
列差空误

总

表 � 三因素各水平小 区平均产量间

差异比较

各水平小区平均产盆

����

显著性 ���

因 素 亩

悠

‘�

国�区
‘
�，日卜��

��

�，

��
�

��

��
�

��

��
�

�� 议 八
粒级

����

��
�

��

��
�

��

�

压�
，”匕一

多����� 感�� ��

吸�咤勺�

密嘎

�
�

� 晚 中 旱

�������

密度

���
‘

�

，﹄�，��，孟�
������

品种

熟性

��
�

��

��
�

��

���

��一 �
�

�

较级 品种熟性

︵邀�令︸薪绒铆举番�卜

品种 �天薯 �号�
，

即 ������
�

方差分析

�表 �� 表明 � 密度因素对产量影响的 �值

不显著
，

但从图 �可看出
，

密度以 �
�

�一 �
�

�

万株 �亩为宜
�

品种熟性和种苗粒级对产量

影响极显著
�

多重 比较�表 ��表明
’，

� 、
�天

薯 �号�和 �� �天薯 �号�间
，
� �
��

�
�

��� 和 �� ��
�

�一 �
�

��� 间差异均 不 显

著
，

其余均达极显著水平
。

故可看出
，

决定

小薯一级原种繁殖产量高低的因素首先是品

种
，

高产晚
、

中晚熟品种在原种繁殖中亦高

产亦晚或中晚熟
，

和生产上表现相同趋势
�

原原种种薯大小是决定一级原种产量的第二

因素
，

种薯越大
，

一级原种产量越高
。

�

�
�

�� 的小薯原原种显然不适宜作种薯直接

用于一级原种的繁殖
�

大种薯营养多
、

出苗

早易形成壮苗是其高产的基础
。

�� 对单株平均结薯数的影响

从表 �
、

�
、

�看出
，

影响单株平均结

图 � 因素与小 区平均产量的关系

�
�

�一�
�

� �
�

��万�

�校级� �密度� �品种熟性�

图 � 因素与平均单株结薯数的关系

薯数的因素主次顺序为
� 品种熟性 � 播种

密度 � 种薯粒级
�

单株平均结薯最多 的组

合�图 ��为 � 粒级� �
�

��
、

密度 �
�

�万株 �

亩
、

晚熟品种 �天薯 �号�
，

即 � �
瓦�

�
。

多

重 比较 表 明
，

粒级 � �
�� �

�

��� 与 ��
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表 � 平均单株结薯数分析

粒级 密度 品种 空列 平均单株结薯数�个�株�

试验号 处 理 熟性

—
��� ��� ��� 口� � ��

�

和 平均

� �一�一�一 � � � � �
�

�� �
�

�� ��
�

�� �
�

��

� � 一���� � �
‘

� � �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

� � 一���� � � � � �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��
� ���一�� � � � � �

�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

� �����， � � � � �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

� �����一 �
�

� � � �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

� �，�一�� � � � � �
�

�� �一� �
�

�� �
�

��

� �，�荞
� � � � �

、

�
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

� �，�，�� � � � � �
�

�� �
�

�� ��� �
�

��

� 一 ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ���， ��
，

�� ��
�

��

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

�， ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

，‘�矛�
，���︸�

…
��飞」��“����︸飞︸�︸

，��︸、曰���
�，︸

…
月，飞︶飞︸一���一一

�
�

�� �
�

�� �
�

��

表 �

变异来源

区 组

��粒级�

��密度�

��品种�

空 列

误 差

平方和

�
�

����

�����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�����

��
�

����

自由度

单株结薯数方差分析

均方 �值 凡仍 ����

�
︸︸�‘曰气曰�

︵

��‘��

…
����口�

亩��

��������
咤口����

�

����

�����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����
�

��
�

����二

��
�

����二

���，‘�

合并 �一���

，‘，‘

总

表 �

��

三 因素各水平间平均单株

结薯数差异比较

因 素
各水平小区平均产量

����

显著性 ���

�
�

�� �
�

��

�

��

�

��
�

�一 �
�

���之间
、

密度 �� ��
�

�万株 �亩�

与 �� ��
�

�万株 �亩� 间
、

品种熟性 ��

�晚熟品种天薯 �号�与 �� �中晚熟品种天

薯 �号�间差异并不显著
，

其余均达显著或

极显著水平
�

说明
，

结薯多的品种
，

在一级

原种繁殖时结薯仍多
，

品种熟性方面
，

晚和

中偏晚熟品种差异不大
�

密度是影响单株平

均结薯数的第二因素
，
�

�

�万和 �
�

�万株 �

亩间差异不大
，

但当小于 �
�

�万株 �亩时
，

单株平均结薯会明显增多
�

粒级是影响单株

平均结薯数的第三因素
。

粒级增大
，

单株平

均结薯数增多
，
�

�

�� 以上 的种薯
，

粒级间

���
�沙�戈」�甘曰八飞︼

…
��︸几」

�������
�

�
‘

�������
�峥，、︶飞︶

扭妞
‘

匕��������
，�

��凡凡��氏������
粒级

密度

品种

熟性
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表 � 平均单株结薯数分析

密度

试验号 处 理

���

品种

熟性

《��

����原种小薯所占百分率 ���

�� ����

级�拟��

�一�一��

� 一����

� 一�，��

���一��

������

������

���一�，

�，����

�，����

��
�

�

��
�

�

���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

��
�

�

���
�

�

����

���
�

�

���

���
�

�

平均

��
�

�

铡侧

����

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

，‘�矛︸������������
冲�，口几‘�口‘������������”��”�����民‘�︸�︺�，‘�飞︸� �，‘飞︸，‘飞︸��︸��� ��一�几‘飞甘�几‘

，��������一�曰�︸

�一�

矛�工�
‘

��声

� 一 ���
·

� ���
·

� ���
·

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�

�� ���� ���� ���
�

� ���
�

�

�� ���
·

� ���
·

� ���
�

� ���
�

�

� 一 ��
�

� ��
�

� ��
�

�

� � ��
�

� ��
�

� ��
�

�

� � ��
�

� ��
�

� ��
�

�

� �
�

� ��
�

� �
�

�

表 �� ���� 原种小薯所 占百分率结果方差分析

自山度 �值 �血。 ， ��力�

︸七‘�﹃曰工叹�‘���
矛��‘���

…
��︸�
一月��侣

��

变异源

区 组

��粒级�

��密度�

��品种�

平方和

�
�

��

���
�

��

���
�

��

���
�

��

��
�

��

��
�

��

���
�

��

均方

�
�

��

��
�

��

���
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

���

��
�

扭�二

��
�

��
“ “

��
�

���二

�
�

��二

�
�

��

����

����
�

�

��

����

，��
��

�
�

��

�����

差列空误

总

表 �� 三因素各水平����原种

小薯所 占百分率差异比较

因 素
���� 原种小薯所占百分率

�平均值�

显著性 ���

�
�

�� �
�

��

��
一

�

��
�

�

��
�

�

�

��

�
�

��时则会明显下降
�

�� 对一级原种 中����小薯所占百分率

的影响

���� 的一级原种小薯
，

大田播种时一

般不再切块
，

只能整薯播种
，

故在提高繁殖
、

系数方面
，

小薯比例太大并不利
�

从表 �
、

��
、

�� 看出 � 影响小薯率的因素主次顺序

为 � 播种密度 � 种薯粒级 � 品种熟性
�

�

���小薯率最 高的组合为 �� ���
�

���
、

��

��
�

�万株 �亩�
、

�� �甘农 �号�
�

多重 比

较中
，

晚熟品种 �天薯 �号�与早熟品种

�
一

甘农 �号�间差异不显著
�

表 �� 表明播种

越密
、

原原种种薯越小
，

一级原种中����

�������

����︸，‘�，���，
�，‘，���������

粒级

�
�

�妞���︶�
产

…
，‘，�几�﹄矛�︸、曰�

密度

品种
�
�

�

熟性

��
�

�

���

���

单株平均结薯数差异并不明显
，

但粒级�



马铃薯杂志
�

第 �卷
，

第 �期
，
����

小薯所占比率越高� 品种习性方面
，

生产上

表现结薯小的和薯块中小薯率高的品种
，

所

占比率高
�

相反
，

小薯所占比率最小的组合

是 �， �� �
�

���
、

��
��

�

�万株 �亩�
、

��

�中晚熟品种天薯 �号�
，

说明播种越稀
、

原

原种种薯越大
，

一级原种中����小薯所占

比率越低
�

� 讨 论

我们不但希望原种繁殖有较高的产量
，

同时希望获得较高的繁殖系数
，

上述影响产

量的因素和影响单株平均结薯数
、

����小

薯在一级原种中所占比率的因素主次顺序各

不相同
�

影响产量和单株平均结薯数的首要

因素是品种
，

说明生产中木来丰产性好的单

株结薯多的
、

晚熟或中晚熟品种
，

其原种繁

殖时产量高
，

单株平均结薯多� 影响产量和

小薯比率的第二因素均是粒级
，

说明粒级越

大
，

产量越高
，

所结小薯比率越低� 密度在

影响小薯比率方面为首要因素
，

在影响单株

平均结薯数方面为第
�

二因素
，

在影响产量方

面为最小因素� 说明密度越大
，

所结小薯比

率越高
，

虽对单株平均结薯数和产量影响较

前者为小
，

但总趋势是随密度增加
，

单株平

均结薯减少
，

特别是 �
�

�一 �
�

�万株 �亩

间
，

产量明显降低
�

故我们初步认为� 在品

种一定的情况下
，

应尽量采用中大粒种薯播

种� 晚熟或中晚熟
、

单株结薯多的品种
，

播

种密度应以 �
�

�‘ �
�

�万株 �亩为宜
，

低于

�
�

�万会影响产量
，

高于 �
�

�万也影响产

量
，

既增加了用种量又会影响单株平均结薯

数
，

以致造成一级原种繁殖中结薯总数增

加
，

但小薯比例增大
，

不利于切块播种
，

影

响繁殖系数的提高
�

早熟
、

单株结薯较少
、

薯块较小的品种
，

密度应以 �
�

�万株 �亩以

上为好
，

以株数弥补早熟品种植株小
、

叶面

积系数低
、

结薯少的不足
，

同样有望获得高

卜和高繁殖系数
�
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