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马铃薯地膜覆盖栽培的地积温效应

及其生物学意义
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摘 要

两年的田间试验表明
，

地膜覆盖栽培马铃薯具有显著的早熟增产效应
�

对不同处理

的土壤温度
、

地下积温和地上积温比较后发现
，

地下积温是限制马铃薯生长发育的重要

生态因素
。

覆膜栽培可以提早满足马铃薯生育早
、

中期对地积温的要求
，

从而达到早熟

高产的 目的
�

多熟制条件下
，

这种效应尤为重要
�

关键词 马铃薯
，

覆膜栽培
，

地积温
，

生物学效应

口�户
�

岛一

刚 百

随着种植业结构调整的逐步深人和马铃

薯留种与栽培技术的不断改进
，

马铃薯作为

一种高产高效的作用在浙江省的
“
一优两高

’

农业中越来越受到重视
，

其实际种植面积已

在 ���万亩左右
，

成为继大
、

小麦之后极重

要 的冬季作物 ��，��
。

而 地膜覆盖栽培技

术
，

由于其显著的早熟增产效应已在全省各

地迅速推广
�

此外
，

由于目前迅速发展的平

原和丘陵地区基本上是双季稻三熟制地区
，

特别是浙中和浙北地区
，

马铃薯能否及时成

熟是能否实现全年高产高效的关键
�

为了更

好地指导生产实践
，

我们设计了本试验
。

现

将有关结果总结如下
，

以供参考
。

� 材料与方法

试验于 ����年 �月至 ���� 年 �月在浙

江农业大学试验场进行
，

土壤质地为粘质壤

土
�

有机质 �
�

���
，

全氮 �
�

����
，

速效磷

��
�

������
，

速效钾 ��
�

������
。

供试品

种为
“

东农 ���
” 。

试验处理及代号分别为� ���地膜�天膜

����
、

���天膜����
、

���地膜����
、

���

露地����
�

所谓天膜
，

即在播种畦上搭一约

高 ���� 的小拱棚
，

盖上与地膜质地相同的

�����线膜
。

小区面积 ���
�，

随机排列
，

三

次重复
�

播种畦宽 “
�

���
，

高 ��
��

，

畦沟宽

��
�

����
。

每畦播两行
，

行距 ����
，

株距

��
�

���
�

每公顷 �
�

�� 万穴
。

播前每公顷施

��吨栏肥
，
��� 公斤过磷酸钙

，
���

�

�公斤

硫酸钾作基肥
。

统一不施追肥
�

天膜 ����

年于 �月 �� 日揭去
，
���� 年于 �月 �日揭

去
�

揭去后不再覆盖
。

土壤温度用 ���� 和 ��� 的曲管地温

计测定
。

从播种后次 日起至收获
，

按照张理

等介绍的方法
，

逐 日于 �点
、

��点
、

��点
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分别记载
，

并按其介绍的方法计算土壤平均 型 自动叶面仪测定
�

其它按农作物记载标准

温度 娜
�

地面温度
，

盖有天膜的处理天膜 进行
。

揭去前各处理均用通用气象地面温度计测

定
�

揭膜后的地上温度由浙江省气象局气象 � 结果与分析
站提供

，

以防止马铃薯成长后遮荫导致地面

温度不能反映田间实际温度
。

气象站离试验 �� 对土壤温度的影响

田 ���米左右
�

叶面积系数用 ��一������ 表 �给出了不同处理的土壤温度状况
�

表 � 不 同处理的土壤温度�℃�状况 ��” ��
土壤深度 ��� 土壤深度 ����

处 理

——
�� �� �� �� �� �� �� ��

�月 ��� ��日 ��
�

�� ��
�

�� ���� �
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ���� �
�

��

�月 �����日 ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

��

�月
‘

�� ��日 ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�盆 �
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

��
�月 备�� ��日 ��

�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ���� ��
�

�� ��
�

��

�月 �����日 ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
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�� ��
�

�� ��
·

�� ��
�

��

�月 �� ��日 ��
�

�� ��
�

�� ���� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ���� ��
�

��

�月 �一��日
‘

一�
�

�� 一�
�

�� ��一�
一

��
�

�� 一�
�

�� ��
�

�� ��一� ��
�

��

�月 ��� ��日 ��
�

��� ��
�

�� ��
�

�� ���� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

�月 �� �� 日 ��
�

�� ��
�

�� ��名� ���� ��
�

�� ��
�

�� ���� ��
�

��

由表可见
，

各旬间 ��与 ��处理间差异较

小� 而 ��
、

��与 ��和 ��之间的差异较

大
。

特别是 �月底天膜揭去前
，
��

、

��处

理的增温效应更加显著
。

天膜揭去后
，
�月

上
、

中旬盖有地膜的 ��
、

��处理地温要

高于 ��
、

��处理
。

表 � 不 同方式地膜覆盖对马铃薯各生

育期土壤温度的影响 ������

播种至齐苗 齐苗至现蕾 现蕾至成熟
处理

—
—��� ���� ��� ���� ��� ����

��
�

��

��乃�

��
�

��

�
�

��

��
�

��

����

��
�

��

�
�

��

��乡�

����

��
�

��

����

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��月�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

����

��
，

��

����

��
，

��

现蕾地温也不低
，
��

、

��处理因成熟显著

迟于 ��
、

��处理
，

因而现蕾至成熟的地

温明显高于 ��
、

��处理
，

这对结薯生长

显然是不利的
。

��� 对地积温和气积温的影响

表 �给出了不同处理马铃薯各生育期

��� 土层的积温 �由于 ���� 地温的情况与

��� 相近
，

所以不再列出�
�

表 �与表 �虽

然直观地解释了覆膜栽培早熟的原因
�

但这

只是表观现象
。

通过表 �我们可以看到即使

在地而温度差异很大的情况下
，

马铃薯只要

满足了一定条件的地下积温就可顺利通过某

一生长发育时期
�

这种现象在生育早期更为

明显
�

结合表 �我们可以发现除了齐苗至现

蕾地上积温和地下积温变异系数均较小外
，

其余地下积温比地上积温更趋于一个较稳定

的积温值
。

��处理由于现蕾后气温平均值

一直在 ��℃ 左右
，

反而表现出贪青迟熟的

趋势而难于统计积温
。

地积温和气积温之间

似乎也没有补偿效应
�

通过表 �和表 �的分

析
，

我们至少可以认为适当的地温范围内的

���︸�����

表 �则给出了不同处理马铃薯各生育期

的土壤温度情况
。

播种至齐苗
，
��

、

��处

理显著高于 ��和 ��处理
。

齐苗至现蕾除

了 ��处理 ��� 地温略低外
，

其余均无明

显差异
。

这与 ��处理在天膜内齐苗
、

生育

期较早
、

天膜揭去后地温有所下降有关
，

详

见表 �
�

而 ��处理则齐苗较迟
，

故齐苗至
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表 � 不同处理马铃薯各生育期的土壤积温 ������

处理
播种至齐苗 齐苗至现曹 现曹至成熟

� �℃ � �� ��℃ � �℃ ��℃ � �七

���
�
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���
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���
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�

�
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�

�

���
�

�
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�

�
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�

�

�����

���
�

�

�����

���
�

�

���
�

�

���
�

�
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�

�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

�

��������

平均数�习

标准差���

变异系数

�����

���
�

�

��
�

��

��
�

�

���
�

�

��
�

��

��
�

��

表 � 不同处理马铃薯各生育期的地面积温 ������

播种至齐苗
处理

齐苗至现蕾 现曹至成熟

��℃ � �亡 ��亡 � �℃ ��℃ � �℃

���
�
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���
�

�
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�

�

���
�
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���
�
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�
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���
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�
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�

���
�

�

�

���
�

�

���
�

�

】����

�

�，‘飞︸�����

平均数闭 ���
�

� ���
�

� ���
�

� �一� ���
�

� ���
�

�

标准差��� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�� ��
�

��

变异系数 ���� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

��

�����

地积温对马铃薯生长发育也是一种生理必要 一 �� 天
�

虽然 ��处理的成熟期与大麦相

条件
。

仿
，

对早稻无明显不利影响
�

但其产品的市

�� 地积温的生物学意义 场单价则要极显著地低于其它处理
�

浙中
、

���
�

� 对生育进程的影响 浙北地区近年也普遍于 �月 �� 日左右开始

表 �给出了不同覆盖方式对马铃薯生育 栽插早稻
�

而这时 ��处理还正处于干物质

进程的影响
�

由表 �可见
，
��

、

��处理要 和产量迅速积累期
。

因而露地栽培在浙中
、

比 ��
、

��齐苗早 �一 �� 天
，

成熟要早 �� 浙北的三熟制地区受到一定的限制
�

表 � 不 同方式地膜覆盖对马铃薯生育进程的影响 ������ �月 � 日�

处理 播期 始苗 齐苗 封行 现蕾 成熟 收获

�� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ����

�� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ����

�� ��� ��� ���� ��� ���� ���� ����

�� ��� ���� ���� ��� ���� �� �� ����



马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 �期
，
����

�
�

�
�

� 对叶面积发展和干物质积累的影响

图 �给出了不同地膜覆盖方式对叶面积

动态的影响
。

系数的发展是一致的
�

�月底 �月初 ��
、

��和 ��处理随着叶面积系数的下降干物

质积累趋于稳定
�

而 ��处理则正处于直线

上升期
�

这也说明了早熟为什么与增产是联

系在一起
。

���
�

� 对产量的影响

表 �给出了不同覆盖条件的马铃薯产量

状况
�

经方差分析
，
����年产量差异达极

显著水平
，
���� 年达显著水平

�

说明在适

时收获的条件下
，

覆膜栽培的增产效益是显

著的
�

表 � 不同及盖条件对马铃薯产量的

影响 �千克 �公项�

燕影璐舀百

����� �� �� ���� �� �� �� ��

日期

图 � 不同地膜覆盖方式对叶面积

动态的影响

由图 �可见
，

��
、

��处理的叶面积系

数在 �月 �� 日前后均达到 了最高值
，
��

略迟
。

而 ��迟至收获叶面积系数仍在继续

迅速上升
。

显然此时 ��的产量要明显低于

其它处理
。

年份

����

����

�� �� �� ��

������
�����

�����

�����

�����

�����

�����

������

�����

�

少
�

�������
，�，‘

︵涟�竺形碳唱滓﹂

了产 �沪
“

�

苏绮全七二�
’�

�� �� �� �� ���� �� �� ����

��期

图 � 不 同覆盖条件对马铃薯干物质

积累的影响

由图 �可见
，

干物质积累的趋势与叶面

� 结论与讨论

本文根据两年的田间试验结果和较为完

整的观察数据
，

提出了地积温的观点
，

并认

为地积温也是马铃薯生长发育的必需生活因

素之一 在早熟栽培中这更是一个限制因

素
�

进一步的分析还说明地积温与气积温是

两种并行的同等重要的生产因素
。

本研究中

没有发现他们之间存在有互补的关系
。

南方

地区因为马铃薯生育期间气温偏高
，

难于开

花结果
，

因此
，

生育期划分及其积温记载有

一定的难度
�

如若北方正常开花结果的地区

进行这样的研究
，

结果将更完善
�

地膜覆盖栽培由于提早满足了马铃薯有

关生育期对地积温的要求
，

因而比露地栽培

的生育进程要早得多
，

这在多熟制条件下对

获取全年高产稳产是十分重要的� 并有利于

马铃薯获得高产高效
�

如能通过其它途径创

造条件提前满足马铃薯有关生育期对地积温
、

的要求
，

将也是一种可行的增产措施
。
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