
马铃薯杂志
，

第 �卷
，

第 �期 ����

护的的的的的 ，

�
国外科技 �

忿，，， 。 的 �

混合施用人工沸石和腐植质堆肥

对马铃薯生育的效果
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煤灰是指煤炭燃烧时剩余的 ��一 ���

左右的灰分
，

是一种无利用价值的废弃物
�

全世界年产 �亿吨左右
，

日本 �� 座大型火

力发电站年产约 ��� 余万吨
。

���� 年 日本

政府制定了
“

再生资源利用促进法
” ，

把煤灰

列为指定的副产物
，

以立法形式促进这类物

质的利用
。

逸见彰男口前以煤灰原料研制合成人工

沸石
，

并进行了一系列研究
�

由于沸石具有

阳离子交换容量与表面积大
，

具有表面活性

与吸附力大等特性
，

是各个领域中多种用途

的重要材料
�

逸见彰男对所制的人工沸石进

行各种再利用的研究
，

其中之一是利用煤灰

单独地进行土壤改良
，

本报道是把人工沸石

和腐植质堆肥调制混合材料进行马铃薯栽培

的土壤改良试验
，

口的是扩大该资源的有效

利用
。

试验材料制备� 用带有冷却管的三角瓶

肥粒径较细的煤灰与 �
�

�� ���� 水溶液

以 ���
�

� 比例混合
，

在 ��℃ 金属板上进行
��小时的加热处理

�

然后用离心法彻底水

洗
�

并用 � 射线等处理
，

再加 �������
水

溶液经反复振荡
，

水洗
，

并在 ���℃下干

燥
，

制成了含有 �� 型的沸石粉末材料
�

该

下
，

它们的各个指标还是高于触杀性杀菌

剂
�

经筛选认 为
，

英国壳牌公 司生产 的

��� ������� �� 最好
，

因为它能显著抑

制抱子的形成
。

浓度为 ����� ��� 时使叶

片上真菌的抱子形成显著抑制
，

在培养基中

加人 。
�

��������可以彻底防止病菌卵袍

子的产生
�

因此对苯胺类有抗性或敏感的种

群一样有效
。

生产 上应用 ������� � ”

�由 ������� 与代森锰锌混配� �����

����� 公 顷 � 和 ������� ���� ��

��
�

����� 公 顷� 与触 杀 剂 的 混 配 剂
�

�
�

�，�� 的试验表明
，

恶霜灵 十代森锰锌

��“ ������，二 ������
�

��防治的效果为

最好
�

及时去除马铃薯的茎叶在综合防治中也

占重要地位
�

去除茎叶适宜的时间为 � 当

���块茎达到种用适宜的大小时 �横向最

大为长形品种 ��一����
，

椭圆或卵圆形品

种 ��一 �����
�

且于最后一次喷杀菌剂后

�一 �天完成
。

食用马铃薯则在它 白然死亡

开始时
，

并考虑杀菌剂在茎叶上作用最大的

日期 ��一 �天�
�

以免真菌在被侵染茎叶上

形成大量的袍子
�

去除茎叶后 �一 �周进

行
，

以使块茎种皮充分变硬
，

培育抗病品种
，

推广其它高产抗病农艺

措施也是综合治理的一个内容
。
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试料的阳离子交换容量 �����的测定值

为 ������ �����
�

将此粉末与腐植质按 �

��比例混合
，

放置一定时间
，

使其熟化后

得到供试改良剂
�

该改 良剂的成分 � 水 �

����
、

�一�夕
�
与 �一��� 各 自为 ����� �

�
�

�� � �
，

�� � �
�

��
，

��� 为

����������
�

田间栽培试验� 土壤是由花岗岩风化的

水田休耕地
，

栽种秋马铃薯 �男爵品种�
，

垄畦 �
�

�米
，

种薯间距为 ��厘米
，

培土 ��

厘米
，

以此为对照区
�

处理区与对照区以同

样方法种植
，

改良剂每小区施 ��� 克
，

相当

于每 ���。 米�
施用 ��� 公斤 � 另设只施用

腐植质的有机质处理区
�

各区的施肥
、

灌水

等管理措施完全相同
�

试验于 ���� 年 �月

�� 日到 �� 月
‘

�� 日进行
�

生育期进行调查

各区之间马铃薯块茎的生育状况
�

即从各区

随机抽样 ��株左右进行马铃薯鲜重和大小

测定
�

从栽培试验调查结果清楚地看出
，

在

各试验区间马铃薯块茎鲜重和大小都有明显

差异
�

处理区马铃薯鲜重的平均值与标准差

为 ���
�

�� 士��
�

��
，

对照区的平均值与标准

差为 �
�

��� 士 �
�

���
�

对照区
、

有机处理区

和混合处理区的鲜重平均值则顺序增大
�

处

理区较对照区的鲜重高出一倍以上
。

在块茎

大小上
，

对照区仅为 �
�

��� 士�
�

���
，

而有

机处理区和棍合处理区都有所增加
�

处理区

块茎大小则达到 �
�

��� 士 �
�

���
�

上述结果

经数理统计处理表明
，

各区间差异显著
�

从上述生育结果来看
，

对于马铃薯在原

母质土的生育环境相比
，

单独施用腐植质处

理区对马铃薯生育有一定改善
，

而由于施用

人工沸石和有机堆肥处理区则得到更大的改

善
�

可见对马铃薯生育有促进作用
�

处理区比对照区和有机区的马铃薯块茎

生育良好的主要原因是在供试材料中
，

无机

成分的沸石具有多孔性易表面积比较大
，

可

以保持吸附各种物质
�

另外
，

研究发现沸石

具有较高的离子交换性能
�

这样施用添加转

变沸石的煤灰和腐植质时
，

使土壤中的阳离

子交换容量 �����增大
，

可抑制肥料流

失
�

利用玻璃管立柱装上与试验区相同的土

壤
，

加人与供试材料施用量大致相同比例的

���
、

������、

�����
、

�����进行简单

地肥料溶脱试验
�

结果表明
，

从相当于对照

区的立柱看出了肥料流出
，

而相当于处理区

的立柱则抑制了流失
�

在农田里抑制肥料流

失
，

不仅节省了施用肥料所需的经费
，

而且

也减轻了营养元素流人湖泊
、

海洋等水域而

富积
�

沸石的阳离子交换容重 �����
，

由

于产生永久负电荷
，

则使 �� 值保持不变
�

在土壤中既使 ���数量增加并不太多
，

也

会产生十分有效的作用
�

有关这种作用的详

细机理的探讨
，

将是今后值得研究的课题
�

从以上结果看出
，

作为废弃物
，

没有处

理的煤灰转变为沸石后可作为改良土壤的材

料
，

扩大了再生资源利用的可 能性
�

在

����年制定的
‘

地力增进法
”

中
，

曾指定天

然沸石可作为土壤改良的材料之一
，

而煤灰

转化的沸石与天然沸石相比
，

阳离子交换容

量 �����高
，

也可以作为高性能的土壤

改良材料
�

目前
，

将煤灰转化为沸石可利用具有工

业化设备的工厂来进行
，

大批量生产人工沸

石
�

人工沸石已经成为了商品
�


