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硒是人和动物生长发育过程中不可缺少

的微量成分
�

作物中硒的含量则直接影响着

人体的健康
，

探求作物中硒含量对提高产品

质虽
，

提高人类健康水平有着实际意义
。

对

于作物中硒的分析方法
，

一般多采用荧光分

析法 〔 ’� 。

近年来
，

随着高精度分析仪器的

发展
，

人们开始使用催化极谱法来分析硒
�

此方法虽有报道
，

但大都为矿石
、

合金
、

人

发
、

血清
、

尿等样品中硒含量的分析 〔�� �

本试验采用微分脉冲催化极谱法
，

电化学分
、

析 系统 ���� 型 �美 国 ���� ���������

������� �������� ����������� ���� 年 出

厂�分析了马铃薯块茎中硒的含量
�

实验证明� 用微分脉冲催化极谱法分析

痕量硒具有灵敏度高
、

精密度和准确度好
、

分 析 速 度 快 的 特 点
。

硒 的 回 收 率 为

��
�

��
�

检 出极 限 � �
�

������
。

变异 系

表 �

采样口期

天池山一年之内小种变化情况

小种出现次数
菌样数—

一
�

�

� � � ��

���
‘

� � � �

��
�

��� � � � �

��石 �� � � � � �

三岔区采的病原菌曾感染了单基因 ��鉴定

寄主
，

但由于具有 �特性的鉴定寄主植物不

全
，

难以确定是何生理小种
，

这部分工作有

待于今后继续进行
，

但可以肯定具有 �特性

的小种是存在的
。

� 问题及讨论

虽然所用的鉴定寄主不十分完全
，

但由

于所有的
一

单基因鉴定寄主都具备
，

并且对侵

染
�
寄主

、

单基因寄主的病菌进行单抱子囊

分离重复鉴定
，

因而结果是可信的
�

鉴定时所用的病菌宜采用不带主效基因

的感病品种扩繁
，

不宜用人工培养基扩繁
，

因为在人工培养基上培养的病原菌
，

其侵袭

力有所下降
，

使其感染的机会减少 闻
。

在海拔 ����米的花坪区以及 ���� 米的
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数� �
�

���
。

线性范围� �
�

�一 ������
。

� 材料与方法

�
�

� 试验材料及样品制备

采用微分脉冲催化极谱法分析马铃薯块

茎中的硒
�

样品经烘干粉碎
，

用硝酸一高氯酸 ��

��� 混合酸在 ���℃ 电热板上消化
，

破坏

有机物
，

使硒变为亚硒酸盐后
，

即为样品消

化液
。

��� 仪器设备与试剂

�
�

�
�

� 仪器

电 化 学 分 析 系 统 ���� 型 �美 国

���� ��������� ������� �������� �����
�

������ ���� ����年出�一��

���� ����三电极系统�

恒温电热板
。

����� 仪器参数

工作电极 � 选择 ��� �滴汞电极��

参比电极 � 选择 ��一���� 电极 �

起始电位� 一�
�

��� 伏�

终止电位 � 一�
�

��� 伏
。

����� 试剂

硒的标准溶液 � 准确称取 �
�

�����硒粉

���
�

���
，

在水浴上用 �一 ����硝酸溶解
，

再加人高氯酸 �� 】蒸至刚冒白烟
，

定量移

人 �升容量瓶中
，

用蒸馏水稀释至刻度
，

摇

匀
，

储 备 液 浓 度 为 �一������ ��
，

即

������
，

用��寸再逐级稀释�

高氯酸� 含量 ��一��� �

硝 酸� 含量 ��一 “ � �

���������
溶液 � 现用现配

，

配制时

勿加热
，

如连续使用
，

应放阴凉处或冰箱中

保存
，

保存期 �周 �

������
溶液 � 称取 �� 碘酸钾用少量

水 溶 解 后 加 ����氨 水
，

加 水 定 容 至

������

混合底液 � ���氯化钱与 ������ 二

钠盐溶于 �����水中
，

再加人 �����氨水

混匀
。

以上试剂均为分析纯
，

水为超纯水
�

��� 样品的制备

准确称取 ���马铃薯于烧杯中
，

放人烘

箱烘干至恒重后粉碎
�

向烧杯中加人硝酸一

高氯酸 ����� 混酸溶液 加��
，

放在恒温

电热板上加热消化
�

消化至样品呈亮绿色透

明为止
。

否则需继续加人数毫升混酸消化
，

蒸发至 冒大量白烟
，

溶液尽量蒸至小体积
，

但不要蒸干
，

以免硒损失或发生爆炸
。

将消

化液转移至 ����容量瓶中定容
�

��� 定量方法

采用标准加人法
。

��� 极谱测定

分别吸 �
�

���样品消化液于两支刻度试

管中
，

再吸一定体积标准品溶液加人其中一

支试管中
，

然后分别向两支试管加 �滴高氯

酸
，

加 �����������
溶液

，

摇匀
�

再加

���混合底液
，
�����，�����溶液

�

加水定

容至 ����
，

充分摇匀
，

立即上机测定
�

加

试剂 的顺序不可颠倒
。

在一�
�

�伏左右有一

清晰的极谱催化波
。

准确读出波高 �仪器 自

动读出�
，

打印出图谱
�

计算样品的含硒浓度 �

�
·
犷�

��犷 � ���一 �犷

�—体积为 � 时未知液的波高�

灼—加人标准溶液的体积�

��—加人标准溶液的浓度�

刀

一
未知液加标准溶液的波高

�

� 结果与分析

�
�

� 不同品种马铃薯块茎的硒含量

木实验分别对 �个品种 �系�的马铃薯

块茎进行了硒含量的测定分析
，

样品取 白东
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北农业大学
，

测定结果列于表 �中
。

表 � 不同品种马铃薯块茎的含硒量

品 种 ‘系� 硒 含 量 ������

�
�

��� 精密度试验

对同一样品进行多次测定
，

结果列于表

�中
，

根据多次分析结果求出变异系数 �
·

��
。

克新 �号

东农 ���

紫 花 白

����
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�

��

�
�

��

���

��
�

��

︵代己褪娜

�� 分析方法的线性范围
、

检测极限
、

测

定的精密度及回收率

���
�

� 线性范围
，

检测极限

用含硒量分别为 �
�

��
、

�
�

�
、

�
�

�
、

�
�

�
、

�
、

�
、

�
、

�
、

�������标准溶液在相同条

件下进行测定
，

测得其波高 �拜��
，

用浓度

对波高作图可知
，

含硒量在 �
�

�一 ������范

围 内 曲 线 呈 良 好 线 性 关 系
。

含 量 在

�
�

����� ��未 能检 出
，

其检测 极 限为

�
�

���� ��
，

但此 时浓度和 波高 已不呈线

性
。

� ��

浓度����一���

图 硒的标准溶液与波高关系图

����� 回收率

硒的添加回收率见表 �
。

表 � 硒的变异系数

品 种 测 定 位 �
��� 矛 �

·
����

东 农 ��� ��� �名� ��� �石� �乡� ��乃� �名�

表 � 硒的回收率

样 品
标准加人

硒量����

平行样品

次 数
回收率���

化极谱法分析马铃薯中的硒
，

具有速度快
、

灵敏度和重复好等特点
。

可广泛应用于一些

作物及蔬菜中痕量硒的测定分析
�
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由上述试验结果得知� 采用微分脉冲催


