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马铃薯中 �一氨基嘿岭和腺嚷吟核普
在不同光照下的变化与块茎形成的研究

�
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摘 要

以薄层色谱法对光周期不同处理的马铃薯不同时间的叶片
，

旬旬茎以及刚形成

的小块茎中石一氛基漂吟和腺嗓吟核普的变化进行了分析
，

探讨了该二种代谢产物

对块茎形成的调控作用
。

发现其含量以某种规律变化
，

可以促进块茎形成
�

关键词 �一氨基嚷吟
，

腺嚓吟核昔
，

光周期
，

马铃薯块茎
，

薄层

前
、 �

青

在植物体中存在着大量的嚓吟及其衍生

物
�

最使人关注的游离嚓吟可能是嗓吟的异

戊烯衍生物
，

这些衍生物和有关的化合物促

进细胞分裂
，

而且也影响其它生理功能
，

但

不少研究认为细胞分裂素是促进块茎形成的

主要刺激物
。

我们知道细胞分裂素中其基本

结构有 �一氨基嗦吟
，

其中最常见的 �����

和 ��一玉米素核昔都是腺嘿吟骨架的二位

被 ����取代的产物
，

而且这类化合物的功

能有些还不清楚
�

我们希望通过马铃薯不同

光周期
，

研究不同部位的 �一氨基嗓吟和腺

嚓吟核普变化与块茎形成的关系
，

探讨这两

种物质对块茎形成的调控作用
。

� 试验材料和方法

��� 材料与处理

�

本课题是国家自然科学基金资助项目

用晋薯 �号品种为材料
，

选取 �� 士��

克的块茎 �月 �� 日播于花盆
，

全部出齐苗

为 �月 �� 日
，

将花盆埋人温室土壤内
�

分

� 组和 � 组
，

按 出苗 日期等同的基数分

成
，

每组 ��盆
�

从 �月 ��日� �月 �� 日

进行光周期处理
，

每组分叶
、

甸旬茎和刚形

成的块茎分别进行 �一氨基嗓吟和腺嗓吟核

普含量的测定
。

�组 � 短 日照
，

每 日接受 �

小时光照 ��� ��一 ��� ��� � � 组 � 长 日

照
，

当地正常光照
。

��� 取样

取每组在同一天出苗的植株
，

每次取 �

株
，

在光照处理结束的前两天开始分期取

样
�

叶片取样以小区内对角线方法 ��� 株

的目卜片的混合样品�
，

�
�

� 测定方法

�
�

�
�

� 卜氛基嗓吟和殊
一

嗦吟核替的测定

使用 日本岛津公司 ��一���双波长薄层

色谱仪
，

��一�型数据处理机
�

单波长扫描

法 �，一 ������线性扫描
，

狭缝 �
�

�� �
�

�、

����扫描步距 �
�

���
，

灵敏度中等
，

外

标二点法定量
，

散射参数为 �� � �
。
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���
�

� 样品的提取

参照丁静的方法 〔 ’〕 处理
�

���
�

� 薄层层析条件

硅 胶 ����� 薄 板 ���� ���� �
�

�

����� ���℃活化 �小时
。

点样量 � 在同一块薄板上分别点上对照

液 ���及 ���各一个点
，

样品液 �个点
，

点样量根据线性范围选定
�

展开剂 � 正丁醇
，

异丙醇
，

氨水和水的

比例为 �������
�

��值分别为 �一氨基嚷

吟 ��� �
�

��
，

腺嚓吟核昔 ��� �
�

��
。

样品

分别在 ��� �
�

�� 和 ��� �
�

�� 处有荧光斑点

出现
。

仪器上 �一氨基嗓吟和腺嚓吟核营的有

关条件见表 �
。

表 � 测定条件

项目 �一氨基嗓吟 腺嗦吟核曹

回归直线方程���

相关系数

最小检出限

回收率试验

变异系数

仪器梢密度试验

�二�����」刃
�

����

�� �乡���

�
�

�������

��
�

���

�� � �
�

���

�� � �石��

���
�

�����刃
�

����

���
�

���� �� “ ��

�
�

�������

��
�

���

�� � �
�

���

�� 二 一��

� 试验结果

��� 光周期对块茎生长的影响

光周期对块茎生长的影响见表 �
。

试验

表 �

每主茎甸韧

茎数�个�茎�

光周期对块茎生长的影响

测定时间

����月�
处理

每主茎结薯

数�个�茎�

最大块茎

直径����

薯重

���茎�

单薯重

���个�

单答体积

�����个�

���� 长 日照

短口照
�
�

�� �
，

�
� � �

���

佣甸茎顶

端刚膨大

�
�

�
�

��

��

�
������ 长日照

����

短 日照

长日照

短日照

长日照

短 ��照

�
�

�

��

��

�
�

�

��

��

��

��
�

�

�
�

��

�
，

��

����

�
�

� �
�

�
》

�
� 〕

��
�

�

�名
�

�

���

��
�

��

��
�

�

��
�

�

结果表明
，

经短 日照处理的植株
，

其侮茎块

茎承及每块茎的重量和体积仍比长 日照处理

的高
，

但从此时茎叶的生长显著低于长 日照

处理的这一事实来看
，

短 日照处理的最终产

量和块茎大小
，

可能会因受到茎叶生长受抑

的限制
，

而不及长 日照处理的高
。

�� 不同光照下马铃薯体内 卜氨基嚷吟和

腺嚷吟核昔的含量
。

在甸甸茎和刚形成的小块茎中短 日照的

含量均高于长 日照的含量
，

但在叶片中则是

长 日照的含量高于短 日照的含量
，

在刚形成

期小块茎的含量均高手甸甸茎
�

在长 日照叶

表 � 不 同光周期和不 同部位 �一氛基嗓吟和腺噪吟核普的含量�单位
�

雌���

处理 叶������ 叶������ ��卜�����

�一氨基嚷吟
长 日照

短「�照

�
�

���

����

���� �
�

���

���� �

甸甸茎

����

�
�

���

小块茎

����

�
�

���

�日�月�

�����

���� ��

腺嚷吟核背 长 日照

短 日照

�
�

���

���吕

�名��

�
�

���

�
�

���

�

�
�

���

�
�

，��

����

�
�

��吕

�����

������
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片中的含量随着时间趋于降低
，

短 日照的渐

趋增加
�

而且腺嗦岭核昔几乎在不同期叶

片
、

甸旬茎
、

小块茎中都高于 �一氨基嚓

吟
，

结果见表 �
�

� 结论与讨论

期叶片中的含量
，

并且从长 日照处理 �月 �

日已形成块茎时叶片中的 �一氨基嗦吟和腺

嚓吟核营比处在甸甸茎伸长期的 �月 � 日

叶片中的含量显著的低
，

以上事实
，

可以认

为随着块茎的形成
，

这两种物质从叶片向地

下部输送
，

以满足形成块茎对这两种物质的

需要
�

从结果来看
，

腺嚷吟核营的含量在块茎

形成前后及葡旬茎与块茎间的差值都比 �一

氨基嚓吟的大
，

是否意味着在促进块茎形成

中腺嗦吟核昔比 �一氨基嗦吟作用大
，

这两

种代谢物谁起主导
，

以及它们在细胞分裂素

生物合成及其代谢中如何起作用有待进一步

研究
。

� ���

���� ���� ���

文

，了八，��且

无论是长 日照还是短 日照处理
，

在已形

成的块茎中
，
�一氨基嚷吟和腺嚓吟核昔的

含量均比未形成块茎的甸甸茎中的高
，

这一

结果表明两种物质对块茎形成有促进作用
�

短 日照处理在 �月 �� 日已形成块茎
，

单株最大块茎已达 �
�

���
，

而长 日照处理的

块茎形成到
’

�月 �� 日才开始
，

此时单株最

大块茎直径才达 ���
，

对照两个处理在块

茎形成期叶片 �一氨基嗦吟和腺嚓吟核昔均

处于最低含量
，

可见在叶片中这两种物质的

含量降低促进了地下块茎的开始形成
�

同一期内
，

地下部甸旬茎和块茎中的

卜氨基嗦岭和腺嗦吟核昔的含量均高于同
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