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短期马铃薯轮作

在大多数国家马铃薯种植占可耕地的比

例低于 ��
，

只有荷兰
、

波兰
、

朝鲜
、

比利

时和瑞士 的 比例高一些
，

分别为 ���
、

���
、

���
、

�� 和 �� 仅�� ��
� ����

，

�����
�

由于马铃薯种植面积趋于下降
，

因

而大多数国家似乎没有必要缩短马铃薯的轮

作期
�

但是
，

由于马铃薯生产通常集中在特殊

地区的一些专门化农场
，

它占可耕地的比例

不一定是轮作频率的好指标
�

例如
，

在法国

只有 ��的可利用耕地种植马铃薯
，

但在马

铃薯主要产区的比例约为 ��� ���� �。 。 �，

�����
�

类似地
，

在美国和加拿大只有不到

��的可耕地用于马铃薯生产
，

但在关国的

爱达荷
、

华盛顿和缅因等州
，

及加拿大的安

大略
、

新布斯威克等地的部分地区
，

不仅生

产非常集约化
，

且有时每两年种植一次
�

如

此集中的生产在欧洲是极少见的
、

尽管是马

铃薯种植 占可耕 地 比例 高于 北 关 ����
，

�����
。

口前
，

在工农业生产中
，

专门化生产是

成功的关键
，

马铃薯生产也是如此
，

北美和

欧洲的大多数先进的马铃薯产仄就是明显的

例证
，

其它国家迟早也会如此效仿的
�

�

不仅在工业化国家马铃薯是短期轮作

的
，

在发展中国家的某些地区其轮作周期也

是很短的
�

短期轮作对产量和质量有不利的

影响
，

主要是由于病虫害的原因 ���� 等
，

�����
，

必须对作物和土地施用大量的杀虫

剂来控制这些病原体
�

� 减少使用杀虫剂和除草剂的

需求

尽管正确使用化学药剂是安全的
，

但在

西欧几个国家公众舆论仍反对在粮食生产中

继续大址使用杀虫剂和除草剂
�

公众舆论的

压力迫使政府采取一些行动
�

例如
，

荷国政

府宣布
，

在 �� 年内农业和园艺业中杀虫剂

和除草剂的使用减少一半
�

在西欧一些国家
，

马铃薯生产中杀虫剂

和 除草剂 的使用童大 约 是 ��一 �����公

顷
，

而在小麦中仅为 �一 ����公顷
�

在北

美一 些马铃薯种植 区相应 的数字为 ��一

����了公顷和 �一 ����公顷
�

这些数字明

显地表明
，

如果降低化学药剂的使用量必然

会导致马铃薯产量的大幅度下降
�

在许多发展中国家
�

每
一

单位块茎的生产

成木远高于溢带地区
，

因而每 单位马铃薯的
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价值通常比大米或面包贵 �一 �倍
，

而在温

带马铃薯与面包在价格方面有一定的竟争性

���� ��� ����和 ������
，
�����

�

降低马

铃薯单位产品的成木必须增加单位产量并减

少投人
�

此外
，

在许多国家维待生存的农民
�

不可能支付高成木的化学药���投人
�

因此
，

无论是工业化或发展中国家
，

在马铃薯生产

中必须大幅度降低杀虫剂和除草剂的使用
。

� 需要化学药剂控制的轮作病

虫害

下述标准用于确定与短期轮作相联系的

某些病虫害�

—病原体必须与马铃薯在轮作中的频

率有关�

—需要大量的杀虫剂才能控制�

—病虫害必须在几个国家引起重大的

经济损失
�

因此选择了如下病原体� 晚疫病
、

马铃

薯甲
、

袍囊线虫和马铃薯块茎蛾
�

晚 疫 病 晚 疫 病 �尸方夕���人�人���

����������并不总与作物轮作有关
，

但选择

它有两个原因
�

首先是它在许多相邻的马铃

薯种植区内的传播速度远快于广泛散布的种

植区
。

其次是近年
‘
来已在许多国家发现有它

的卵抱子 �������
� 和 ����������������

�

卵抱子是两种亲合型 � �
和 ��

交配进行有

性繁琐的产物
。

直到约 �� 年前
，
��型仅在

墨西哥发现
，

所以也只有在墨西哥才产生卵

袍子
�

令人吃惊的是在��上界其它地区
，

马铃

薯分布很广泛
，

但所有晚疫病都属 ��型
，

并且全
一

郊是由抱子囊无性繁殖的
�

与可长期

在土壤生存的卵抱子相比
，

袍子囊寿命短且

对病原体的长期存在不起什么作用
�

因此
，

在温带春季的感染源是感病的块茎
，

它可以

是种植的或是丢弃的薯块
，

门前卵抱子的存

在也是感染源
。

卵抱子能引起双重危害 � 对生产者来

说
，

卵抱子的出现能引起晚疫病提早流行�

对育种者来说
，

很难育出多基因的持久性高

抗品种
，

因为卵抱子是有性繁殖的产物
·

马铃薯用
�

在北关一些地区和欧洲大

陆
，

正逐渐显得严重起来
�

更多的杀虫剂用

于马铃薯以控制这种害虫
，

主要是由于它的

抗药能力增加
�

此外
，

这种甲虫发生常与马

铃薯轮作频率有关
，

因而可预言它将是许多

地区 日益增长的严重危险
�

抱囊线虫 短期轮作带来了抱囊线虫的

严重危害
�

它在欧洲大部分马铃薯短期轮作

区内散播
，
已开展大规模的特异抗病材料育

种
，

但栽种这类抗性品种只能抵抗已存在的

某些病原体
�

口前
，

在马铃著短期轮作区对土壤进行

熏蒸处理和应用短期轮作敏感的特异性抗病

原体品种是唯一可行的措施
�

马铃薯块茎蛾 马铃薯块茎蛾是许多亚

热带国家
，

特别是近东地区的一种有严重危

害的害虫
。

它在马铃薯密植区比轮作区的发

生可能性更大
�

尽管可采取一些特殊的栽种技术及低温

贮藏
，

在 ��℃ 以上贮藏时使用杀虫剂仍是

必需的
�

幸运的是颗粒病毒的应用可能有效

地保护块茎
，

它的使用是安全的 �� ����

��������
，

私人通讯�
�

� 研究的重点

晚疫病 幸运的是
，

在野生种中存在着

对晚疫病的持久性抗性
，

必须探索并引人到

适合市场需要 的品种中去 ������������
，

】����
�

不幸的是
，

需要进行大量的研究
，

某些研究需要进行基础研究
，

这样才能选育

出亲木材料供育种者使用
�

只有一定规模的国际晚疫病研究项 口才

有可能成功
�

鼓近在 ���� ���乒�
�������

博
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士的努力下已经建立了国际马铃薯晚疫病合

作项 目 �����������
，

其 目的是协调对

晚疫病的研究
�

然而
，

晚疫病问题是如此严

重
，

只有协调是不够的
�

因此
，

建议确立一

个国际项 目使不同专业的一流专家与秘鲁国

际马铃薯中心的专家
、

以及世界各地的晚疫

病研究者密切合作进行基础研究 �如墨西哥

���竹���� 项 目所包括的�
�

这种国际合

作效果比任何单独的国家研究项 目都更为有

效
�

项目的主要 目的是培育具有持久抗性品

种的亲本系
�

项目的年度预算可能到数百万

美元
，

不仅需要工业化国家的政府和世界银

行等国际组织的支持
，

同时也需要种植
、

贸

易
、

加工等有关组织的资助
�

马铃薯甲 最近在美国已通过遗传工程

方法在几个现有品种中导人了马铃薯甲虫抗

性
，

然而 已表明这种抗性不是持久的
�

因

此
，

应该提及康乃尔大学 � � �������� 和

� � ������ 博士的工作
，

他们最近培育的

一个马铃薯无性系具有马铃薯甲抗性
，

同时

对蚜虫
、

跳甲
、

叶蝉和马铃薯块茎蛾都具有

抗性
。

该抗性与腺毛有关 ��������� 等
，

�����
，

并且它不是种间特异的
，

因而其抗

性是持久的
�

马铃薯甲和马铃薯块茎蛾在一

些地区是很重要的害虫
，

且其发生与马铃薯

轮作频率密切相关犷 因此康乃尔大学的这一

研究很有必要进一步拓宽和深靶
�

这一研究

在欧洲也有价值
，

应该使研究国际化
。

抱囊线虫 抱囊线虫是专门化马铃薯生

产的严重障碍
�

应用现代土壤抽样技术
、 “

毒

性
’

�病原体�诊断
，

并利用具有适当抗性

�特异病原体�的品种
，

是可以获得满意的

马铃薯产量 ��������等
，
�����

�

然而
，

有时在短期轮作时采用熏蒸处理是必要的
，

因此一个依赖于具有持久抗性的品种
、

不需

要利用杀虫剂的
、

简单的
、

风险小的生产系

统是比较理想的
�

抗性通常是不持久的
�

由

于抱囊线虫的繁殖力太低以至于难以通过突

变来打破抗性
，

因而抗性的丧失很可能是由

于某一 区域内群体中病原体的广泛变异所

至
�

因此这里所说的持久性抗性是指对许多

害虫群体具有广谱抗性的意思
。

通过广谱抗性育种可使现有的所有病原

体抱囊的繁殖率降低到 ���
�

这类抗性在

������� 种中没有发现
，

有必要对基因库做

更广泛的筛选
�

另一种获得抗性的方法是瓦

赫宁根农业大学 � ��������和 �������

博士提出的
，

利用他们的方法
，

可以通过转

移编码单克隆抗体的基因来获得抗性
，

这种

单克隆抗体能抵抗特异病原体蛋白质
�

这类

所 谓 的 调 解 抗 体抗性笆认 为是 持久 的
�������等

，
�����

，

并具有广谱抗性
，

其

最 终 目 的 是 培 育 具有 广谱抗性 的 品 种

������� 等
，
�����

�

再次强调这种研究只

有通过国际合作才能成功
�

马铃薯块茎蛾 马铃薯块茎蛾是炎热气

候下的典型问题
，

在许多发展中国家都有所

发现
。

尽管 ����� 和 �������� ������提

出了一种筛选 �口����� 种抗性的方法
，

�

对

它的抗性仍知之甚少
。

目前正努力通过遗传

工程的方法在现有品种中引人抗性基因
，

但

基于单基因的抗性似乎难以持久
，

应该建立

一个国际性的研究组织
，

研究如何利用所有

可行的方法和技术
，

如筛选基因库材料
，

开

发基于腺毛的抗性
，

研究编码单克隆抗体抵

抗特异病原体蛋白质基因的潜在价值
。

� 结 论

显然马铃薯生产不久的将来将面临严重的

问题
�

如果不能及时解决这些问题
，

可能会对

马铃薯生产带来难以想象的后果
�

然而
，

如果

我们在世界范围内白觉合作
，

不需要大量使用

杀虫剂和除草剂
，

我们也能够为专门不匕衣场和

个体农户提供手条久的马铃薯生产系统
�


