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前
、 一

百

马铃薯是冀北主要栽培作物之一
，

历年

种植面积 ��� 万亩左右
，

早地栽培而积约占

���
�

旱地 马铃薯施肥技术研究报道较

多
，

但一般都仅限于当季施肥作用效果
�

近

年来由于经济的不断发展
，

对农业资金投人

逐年增加
，

春小麦
、

筱麦
、

亚麻
、

马铃薯等

四大作物施肥而积不断扩大
�

为了明确在一

定施肥轮作条件下
，

肥料对马铃薯作用效

果
，

我们进行了一定轮作条件下连续定位施

肥试验
，

同时为正确指导旱地马铃薯栽培提

供依据
�

��� 试验处理及试验方法

试验处理见表 �
�

每轮作物均按不同施肥处理分别定位施

人肥料
�

种子
、

肥料分行称量
，

肥料随播种

一次施人
，

采用随机区组设计
，

三次重复
，

小 区而积 ���� 亩
，

行距 �� 厘米
，

株距 ��

厘米
，

田间管理同当地大田生产
�

� 结果分析

� 材料和方法

�
�

� 供试作物及肥料

三年轮作
，

第一年种植筱麦
，

第二年种

植春小麦
，

第三年为马铃薯
�

农肥为土羊粪 �有机质 �
�

���
，

速效

� ������
，

速 效 � ������
，

速效 �

������
，

� 素化肥为硫酸按 ������
，
�

素化肥为过磷酸钙 ��
��� ��

�

���
，
� 素化

肥为硫酸钾 ��
������

。

�
�

� 不同施肥处理效果的比较

�
�

�
�

� 鲜薯产量比较

结果见表 �
，

除 �� 处理比对照产量降

低外
，

其余处理均 比对照增产
，

增产幅度

���一 ��
�

��
，

施 � 或混施 � 肥的处理
，

鲜

薯产量均 比单施 � 增产
，

增产幅度 �
�

�一

��
�

��
，

�� 处理居第一位
，

比 �� 增产

��
�

��
，

比单施 � 增产 ��
�

��
，
��� 处理

居第二位
，

比 �� 增产 ��
�

��
，

比单施 �

增产 ��
�

��
，

� 处理居第三位
，

比 �� 增

产 ��
�

��
，

比单施 � 增产 ” ��� ，

��处

理居第 四位
，

比对照增产 ��
�

��
，

比单施

� 增产 ����
，

其余处理比单施 � 减产
�

方差分析结果
，

处理 间 �� �
�

����

��
�

。 ，� ����
，

处理间差异极显著
，

经多重
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比较 �����结果
，
��

、

���
、

� 肥三

个处理产量差异不显著
，

与其它处理 比较

均达显著水平
�

表明在连续施用农肥基础

上
，

连续配合施用 � 肥 �或 ��
、

���

混施�对马铃薯均有较好效果
，

而其它肥

料效果较差
�

表 � 各处理肥料设计标准

肥 料

噜黔探黔粤坠粤生
一钾肥 氮磷肥 氮钾肥 磷钾肥 氮磷钾肥

� �� �� �� ���

农肥 ����亩� � ���� ���� ���� ���� ��加 ���� ����� ����

� ��皿�亩、 � � �
�

� 仓 � �
�

� �
�

� � �
�

�

���， ����亩�

��� ����亩�

� � � �
�

�� � �
�

� � �
�

�

� � � � �
�

� � �
�

� �
�

�

表 � 不同处理鲜薯产量结果

平均亩产 比 �� 士 比 � 士 差异显著性

狱 理 ���� ��，�� ��� ��，� ��，�
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�� 扭 �

妞 �
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� �
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一��

�

�

� �

� � �

� �

� �

� �

�

����
�
����

�
�

�
�

� 肥料效应 比较

各肥料效应按下述公式计算

� 的效应 � �����������一��一

�一�一� � ����
�

�

� 的 效应 � ���� ��� ��� �一 ��一

�一�一� � 一���
�

�

� 的效应 � ���������� �一��一

�一�一� � ���
�

�

�� 的交互效应 � ��������� ��

��一��一�一�� ��
�

�

�� 的交互效应 � ����������一

��一��一�一� 二 ���
�

�

�� 的交互效应 � ��������� �一

��一��一�一� � ��
�

�

��� 的交互效应 � ���一��一��一

��一������� � ��
�

�

农肥效应 � �一�� � ���
�

�

对肥料效应进行方差分析结果见表 �
�

� 肥
、

�� 配合的肥料正效应达极显著
，
�

肥的负效应达极显著
，

其它肥料及配合效应

均不显著
�

�
�

�
�

� 生育表现和经济性状

各处理马铃薯出苗及现蕾期没有差异
，

施人 � 肥的处理开花期 比其它处理提早 �

一 � 天
，

施人 � 肥 的马铃薯株高
、

大薯

率
、

单株块茎数
、

单株块茎产量均高于其它

处理
，

且植株颜色表现深绿色
。

结果见表

�
�

各处理中薯率差别不大
，

小薯率施人 �

肥处理最低
�

淀粉含量各处理差异不明显
，

在 ��
�

��� 一 ��
�

���� 之间
�

经相关分析
，
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马铃薯现蕾期株高
、

大薯率
、

单株块茎数与

单株产量均呈极显著正相关
，

相关系数分别

为 �
�

����二
、

�
�

����
� ’ 、

�
�

����
� ’ ，

说明

施 � 处理提高了马铃薯株高
、

大薯率及单

株块茎数等性状
，

从而提高单株产量
�

马铃

薯出苗至开花天数与单株产量呈极显著负相

关
， �� 一������

’ ‘ ，

说明施 � 处理能提早

开花
，

有利于提高单株产量
�

表 � 肥料效应方差分析表

变 因

处理间

�

�

�

��

��

��

���

�

重复间

误 差

自山度 平方和 方 差 � 值 ���� ��力�

�����二

��
�

��二

� �

� �

����二

� ，

� ，

� �

�
�

��

�
�

�� �
�

��

��

������
�

�

�����
�

��

���
�

��

����

�����
�

��

��
�

��

���
�

��

����
�

��

����
�

�

�����
一

�

������
�

�

����
�

��

���
�

��

����

����
�

��

��
�

��

���
�

��

����
�

��

����
�

�

�����

表 � 马铃薯生育表现经济性状

出苗

开花

�天�

现蕾期

株高

����

苗 色 大
、

中
、

小薯比例 ���

处 理
现蕾 开花 大 中 小

单株

块茎

数�个�

淀粉

含量
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表 �
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�
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︸七

不同期土壤含水率

处 理
取土深度

����
播前

������

�
�

��

�
�

��

�
�

��

���

����

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

前期

�����

�
�

��

�
一

��

��
�

��

�
�

��

����

�
�

��

���

�
�

吕�

�
�

��

后期

�����

��
�

��

��
一

��

】�
一

��

�
�

�

��
�

��

收获前

������

���

�
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

���

�
�

�

�
�

��

�
�

��

悦������
�����

…
，

日﹃，����︸

���������
﹃、曰︸、�七�‘��︸�︸、一︸、一咤�工勺

︸︸︸︸︸︸︸︸︸��
�︸八������

��� 土壤含水量对肥料效应的影响

马铃薯不同生育阶段测上壤含水率
，

结

果见表 �
�

各处理播种前和生长前期含水率

变化不大
，

生长后期
，

土壤含水率又有所下

降
，

不同处理 � 肥区和 � 肥区土壤含水率

较高
。

对肥料效应和不同时期土壤含水率进行

相关分析结果见表 �
。

播前和生长前期的土

壤含水率和各种肥料的效应是显著的正相

��

�

�

�

�

��

� �

��

���
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关
，

水分多
，

效应就大
，

生长后期和收获前

土壤含水率和肥料效应相关性不明显
�

表明

播种前土壤含水率 �土壤墒情�和生长前期

的土壤含水率对肥料效应的发挥是很重要

的
。

表 � 肥效和不同时期土壤水分含量

相关系数

播前������ 前期����� 后期�����收获前�，����

�
�

����
�

�
，

����
�

�
�

���� 州�����

�� 不同施肥处理对土壤养分含量的影晌

土壤养分含量结果见表 �
，

连续三年给

土壤施相同元素
，

土壤中该元素的速效成分

就高
，

没有施人的元素
，

土壤中该元素的速

效含量接近或低于对照
，

施 � 处理速效 �

比对照增加 �� ���
，

施人 �处理
，

速效 �

比对照增加 � ���
，

施人 � 的处理
，

速效

� 比对照增加 �� ���
，

各处理马铃薯播种

前和收后土壤养分含量差异不大
�

表 � 土壤养分调查表 ��一��厘米�

播 前 收 后

处 理 有机质

���

速效 �

�����

速效 �

�����

速效 �

�����

有机质

���

速效 �

�����

速效 �

�����

速效 �

�����

�，‘����，‘，
口︵托︸口产��

了�八��产���，‘飞︶��飞︸��︸�曰�︶�
�

��
一

�� �
�

�

�
�

�� �� �
�

�

�������������������父�，‘
一吕，了月矛�丹父︸，了�八�

�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

���

�
�

��

‘��只︸������
才
�������������������

一一一一一一
��
。、��������﹃

� 结 论

�
�

马铃薯产量的表现趋势是
，

不论 单

施
、

混施 � 肥效果均好
，

� 肥和 � 肥配合

效果更好
�

�肥不论单施混施效果均差
，

有

�处理产量偏低
，
�� 配合效果最差

，
� 肥

单施效果较差
�

�
�

单施 � 肥和 �� 配合肥料有显著的

增产效应
，

而 �肥有显著的负效应
。

�
�

播前和生长前期土壤含水率与肥料

效应呈显著正相关
，

生长前期水分多少
，

直

接影响了肥料效果
，

生长后期土壤水分对肥

料效应发挥关系不大
�

�
�

施人 � 肥
，

能提早开花
，

提高植株

高度
、

大薯率
、

单株结块数等
，

上述二者性

状与单株块茎产量均呈极显著正相关
。

�
�

不同施肥处理播前和收后土壤养分

没有 明显差 异
，

连续三年施用元素肥料
，

上壤中该元素的速效成分有增加趋势
�


