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培育健壮马铃薯试管苗试验

金顺福 姜成模 崔哲官 崔永一

�吉林省延边农业科学研究所 龙井市 ������

摘 要

我们在马铃薯茎尖脱毒和试管苗繁殖过程中发现
，

马铃薯试管苗生长细弱
、

茎

叶嫩黄与带有高浓度的马铃薯纺锤块茎类病毒 ������及几种主要马铃薯病毒有

关
�

用双向聚丙烯酞胺凝胶电泳法和酶联夹心法检测 筛选出无病毒的试管苗作为试

材
，

排除类病毒和病毒侵染的干扰
，

以提高培养基中营养元素含量作为培养健壮试

管苗的措施
，

试验结果表明
，

�倍 ��液体培养处理的试管苗生长茁壮
、

浓绿
，

加

速了干物质累积
，

使继代培养周期从 �一�周缩短为 �一 �周
。
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吉林省马铃薯种植而积约 ��� 多万 亩
，

但因种薯退化
，

协年都要从黑龙江省调进大

童种薯
，

其数量和质童还是难以满足需要
，

严重影响我省马铃薯生产的发展
。

近年来
，

我们利用组织培养技术进行马铃薯茎尖脱毒

和快速繁殡脱毒苗
，

建立了脱毒种薯繁育体

系
，

已开始批童生产脱毒种薯
。

马铃薯苗在

试管培养条件 卜
，

常出现生长细弱
，

茎叶嫩

黄
，

导致 移栽 成活率低等问题
。

古 巴 诺娃

等 〔 ” 报道
，

乌鲁木齐市栽植的马铃薯试管

苗常年成活率不到一半
，

个别年份几乎全部

死 亡
。

李 玉 巧等
��， 报 道

，

适 宜 浓 度 的

�����单独使用或与 �� 和 ���联合使用有

促进培育健壮试管苗的效果
。

我们在检测筛

选马铃薯试管苗携带 ���� 和几种主要马

铃薯病毒的过程中发现
，

马铃薯试管苗的健

壮程度与是否带有 ���� 和其它病毒及其

浓度的高低有关
。

因此
，

检测筛选出的不带

���� 和病毒的试管苗
，

经切段繁殖后作为

供试材料
，

从培养基的营养元素含量及固休

和液休培养方式方而
，

探讨其对培育健壮试

管苗和加速继代培养周期的作用
�

� 材料和方法

��� 试验材料

马铃薯脱毒试管苗为我室脱毒的 旱熟品

种克新 �号和晚熟品种克新 �号
�

采用了双

向 聚 丙 烯 酸 胺 凝 胶 电 泳 法 〔 �〕

�������������� ��������������� ����������

和 酶 联 双抗 体夹 心 法 ������� ��������

������������������检测试管苗
，

选取不

带 ���� 和主要马铃薯病毒的试管苗
，

切

段繁狱
，

作为试验材料
。

��� 培养条件
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培养温度白天为 ��℃ ，

夜间为 ��℃ ，

光照强度 ������
�
左右

，

每天光照 �� 小

试验方法

将供试的试管苗剪成带一片嫩叶的 ���一

��� 长的茎段
，

接种在各处理的新鲜培养基

上培养
，

每个处理接种了 �� 个试管 ��� �

������
，

每管接种 �株
。

试验用 ��培养

基
，

加蔗糖 �����
，

琼脂 ����
。

固体培养基

每管加人培养基 ���� 液体培养基每管加人培

养基 �不加琼脂����
�

每一处理重复 �次
，

接种后 �
、

��
、

��

天
，

从各处理中随机抽取 �� 管试管苗测定

苗高
、

茎粗
、

叶数
、

根长
、

根数
、

苗鲜重及

烘干重等
。

试验共有六种处理 �①� �� ���浓度

的 ��液体培养基 �②��� ��液体培养

基 �③� �� �倍的 ��液体培养基 �④� ��

���浓度的 ��固体培养基�⑤��� ��固

体培养基
，

以本处理为对照 �����⑥���

�倍的 ��固体培养基
。

� 结果与分析

�� 不同营养元素含量培养基和培养方式

对试管苗生育的影响

早熟品种克新 �号和晚熟品种克新 �号

在液体和固体两种不同培养方式和不同营养

元素含量培养基培养条件下
，

其植株生育和

干物质累积状况列于表 �
�

表 � 不 同营养元素含量培养基和培养方式对试管苗生育的影响
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注�接种后 �� 天调查

表 �中列举的资料说明
，

马铃薯植株在

试管培养条件下
，

其植株生育随着培养基中

大量营养元素的增加其生长势和干物质累积

也增高� 尤以在液体培养时这种趋势更为明

显
。

��培养基是一种营养元素含虽高的培

养基
，

但仍不能满足马铃薯试管苗生育的需

要
�

从液体和固体两种不同培养方式来看
，

在液体培养条件下的植株对营养元素的摄取

和液体培养基对曹养元素的传递和供应状况

明显优于固休培养
�

� �培养基中的营养元

素比 �
�培养基高一倍

，

其植株干重也增高

接近一倍 � 而固体培养基的 ��和 ��
处理
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的植株干重则相差 不多
。

�
� 士所养基和 � �

培养基的营养元素浓度相同 �液体培养基协

试管只装人 ���
，

排管的绝对含虽比固休培

养基少�
，

但前者的植株干重却 比后 者高

���以上
。

旱熟品种克新 �号和晚熟品种克

新 �号各个处理的试管苗的生育表现均呈一

致的趋势 �见图�
�
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图 处理�’�干物质累积比较 �接种后 �� 天�

表 � 不 同营养元素含量培育基和培养方式对试管苗生育速度的影响
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�� 不同营养元素含量培养基和不同培养

方式对试管苗生长速度的影响

我们的脱毒马铃薯良种繁育体系的具

休做法 是应 用 网 室栽 植试管苗生产原原
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种
，

然后在种薯基地逐级繁硫
�

常规繁狱试

管苗的方法是应用了 ��固体培养基
，

每 �

一 �周继代繁筑一次
，

旬繁殖一次试管苗数

可增筑 �倍
。

培育健壮试管苗缩短繁筑周

期
，

对完 成份年的原原 种生产 计划 至 关屯

要
，

应用 �倍 ��液体培养基继 代繁筑试

管苗
，

不仅可以加速试管苗的生育
，

而且能

培育出健壮的试管苗
，

把继代繁殖周期从 �

一�����缩短到 �一 �周
。

从表 �看 出
，

用 �倍 ��液体培养基

培养的 试管苗的」� 长速度明显高 �
�

��液

体�行养基
，

如接种后第 �天
，

� �处理的植

株鲜 重 比 �
�
处理高 ��� 以上

，

接种后第

�� 天 也呈�泣卜礴一趋势�克新 �号品种的植株

鲜币数位才
、
现不规律

， ，�
丁能是取样误差�

，

到第

�� 天
，

前者的植株鲜重 比后者高出一倍 �

而在应用固体培养基时
，

增加培养基中的营

养元素含量就反应不出这种趋势
。

早熟品种

克新 �号和晚熟品种克新 �号的相同处理表

现出相似的趋势
�

�� 前代高营养元素含量液体培养基培育

的壮苗在继代培养中的表现

繁殖一定数量的试管苗
，

要经过 �一 �

代继代培养
，

其中任何一代试管苗的健壮程

度都会影响到 卜一代试管苗的生长发育
�

在

本试验中
，

用 �倍 ��液体培养基的 �
�处

理和 ��固休培养基 � �
处理的试管苗

，

继

代培养在相卜�的 ��固体培养基中
，

� �
处

理的继代苗生育健壮
、

浓绿
，

其植株鲜重比

� �处理的继代苗高 “ �
。

表 � 前代高营养元素含量的液体培养基培育的壮苗在继代培养中的表现

自寸于七 各试管苗�每管 �株�的鲜 屯 ��助

堵︸
，，、︸�‘

��
��，‘�处理

克新

�号

� 〕

� � ����

��� ���、

��� ���

��� ��� ���

�� ��� ���

��� ���

��� ���

��� ���

��� ���

���

，�

���

���

注
� 接种 �周后取样调在

基 」几上述试验结果
，

我佑采用在繁殖一

批试管苗的 �一 �个继代士沂养期间把其中一

或 两次继代结 养改 为应用 �倍 � �液体培

养方法
。

这不仅促进 了试竹苗的茁习十生长
�

而且提高了试管苗的繁筑速度
。

� 讨 论

几年来
，

在茎尖脱毒 �国内各地引进的

试管苗
，

微刑薯和从南韩等国引进的种薯�

和试管苗繁殖过程中发现
，

马铃薯试管苗的

件
�

长势与带有 ���� 和几种主要马铃薯病

毒及其浓度高低有极为密切的关系
�

一般带

有高浓度的类病毒
、

病 毒的试管苗植株纤

细
，

生长衰弱
，

阵至在继代培养中干枯死

亡
。 二
卜军 ������ 报道

，

马铃薯试管苗在继

代培养两年后引�
，

有高比率的几种主要马铃薯

病毒
。

连 币 〔们 报道
，

�
�

�一品种不同株系的

试管苗
，

有的健壮
，

有的细弱� 在相同培养

基和诱导容器结薯条件 卜
，

不同株系的结薯

率和薯币差异很大
。

我们认为
，

试管苗带有

高浓度 的 ���� 和几种主要 马铃薯病毒是

试管苗在继代培养过程中生长衰弱
、

发育不

良的 一个屯要原因
�

我们所用的试验材料克新 �号和克新 �

号试管苗
，

先经类病毒和主要马铃薯病毒检

测筛选
，

证实不带类病毒和几种主要马铃薯

病毒后
，

丙继代繁爪作为供试材料
，

以排除



马铃璐杂志
�

第 �卷
，

第 �期 ���� ���

���� 和病毒对试验的干扰
�

从试验结果看

出
，

��培养基是一种营养元素含量高的培

养基
，

但增加营养元素含量 以 ��倍 ��液

体培养基进行继代培养时
，

即使在接种培

养初期
，

也加速 了试管苗的生长
，

促进其

健壮发育
，

而且使继代培养时间缩短 了一

周
�

因此
，

在计划 繁 范一定数量 的试管

苗
，

需要 �� �代继代培养时
，

其中 �一 �

次继代培养可以应用 �倍的 ��液体培养

基
，

这对培育健壮试管苗和提高栽植成活

率具有十分重要的意义
�
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