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摘 要

本试验采用裂区试验设计
，

以品种 �系�为主 区因素
、

密度为副区因素
，

研究

�个 ��一�� 选 系 �� ，一 ���及其 �� 亲本东农 ��� �� 。�以及密度 ���一 ���对产

量和产量性状的影响
。

品种 �系�
�

间在小 区总量
、

小 区块茎数
、

小 区商品薯重
、

小

区商品薯数方面差异极显著
。

��品系小 区块茎数极显著的低于东农 ���
，

但小 区

总产
、

小 区商品薯重
、

小 区商品薯数和东农 ��� 差异没有达到极显著水平
�

不同密

度对小 区总产和小 区块茎数的影响分别达到了显著和极显著的水平
，

但对小 区商品

薯重和小 区商品薯数没有显著的影响
�

较高密度下 ��
�，

株距 �����小 区总产和
，
�

、

区块 茎数极显著 高于 �� �株距 �����和 �� �株距 �����
。

在 小 区块茎数方

面
，

品种 �系� � 密度互作显著
。

关键词 马铃薯
，

��一�� 杂交
，

密度
，

总产
，

商品薯产量

前
、�

口

马铃薯 �������� ��������� �
·

� ����

����������起源于南关
�

最初从南关带到

欧洲的材料为数不多
，

并且这些材料在欧洲

的条件下经过长 日照的选择以及 �� 世纪中

叶晚疫病的大流行使存在于这些材料中的变

异更加窄小 〔 ’〕 。

对美国现有品种的分析表

明
，

有许多品种之间有亲缘关系 〔�〕 。

大多

数马铃薯育种工作者认为
，

要想进一步改善

产量和其它性状
，

只利用现有的亲木材料是

非常困难的 ③
�

进一步的改善马铃薯的产量和品质需要

有较广泛的遗传资源基础
。

幸运的是
，

在南

美和中关的起源中心还存在着许多马铃薯的

近缘栽培种和野生种
，

这些种具有广泛的遗

传变异性
。

育种 中应用 较多 的是 �����

�������� ��
�
� 和 � ���� ������� ����

，

然 而
，

把 ����� ������� 和 �����

������
��� 直接杂交有一定的困难

�

�� 配

子的发现使利用包括 � ����������� 在内的

二倍体资源成为可能
。

����� ���������

和 能产 生 ��� 型 �� 花粉 的 �������一

� ������������� 双单倍体杂种杂交其 ��

后 代在 产 量 方 而 能 产 生 很 强 的 杂 种 优
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势 〔 ‘ ，，〕 ，

据估计
，
��� 型的 �� 花粉

，，
丁以

把二倍体亲木 ��� 的基因型转递给其 �� 后

代 ‘�〕 。

木试验的 日的是观察 �个 ��一�� 选系

及其 �� 亲木在产量和产量构成性状方面的

表现
， �

明确 ��一外 选系的育种价杭 � 考虑

到 ��一�� 杂种的异
�

质性较大
，

可能会表现

出较强的杂种优势
，

所以设置了不同密度
，

以观察不同品种 �系�的反应
。

� 材料及方法

��� 材料来源

�’�’� �����诱导 �����孤雌生效产生双

单倍休
。

����� 为经轮回选择适应长 日照

的 � ���� � ������� 无性系
，

其具有开花虽

大
、

孤雌生狱产生双单倍体频率高等特点
。

选 出 雌 性 育 性 较 好 的 双 单 倍 体

���一�一 ��
，

然 后 用 其 作 毋 木 和 � �� ��

��盯��
� 杂交

，

得二倍休杂种
�

镜检二倍体

杂种产生花粉粒的大小
，

选出能产生 �� 花

粉的无性系 ��� �
�

用 ��一�作父木和 � ���� ���������

品种东农 ��� 杂交
，

产生四倍体后代
�

在大

约 ���株的实生苗群休中
，

根据 单株产量
、

块茎数
、

平均块茎 平
、

商品薯重选 出 �株
，

次年繁殡成 �个无性系
。

��� 试验方法

试验采用裂区设计
，

二次重复
�

以品种

�系�作为主区因素
，

有 �个水平
，

其中 �

个是 ��一�、 选系 ��
�一 ��

�
，

另一个是 ��

亲木 东农 ��� ��砂� 以密度为副区 因素
，

分 �个水 平
，

穴 距分别是 ���� ���卜

���� ��
�
�

、

���� ����
，

行 距 均 为

��
��

。

若以亩为 单位
，

三个水平的密度又

可写成 ����穴 �亩
，
����穴 �亩

，
����

穴 �亩
�

试验地设在东北农业大学香坊试验站
，

前茬
一

���米
，

土壤肥力中等
�

���� 年 �月 �

日播种
，

小区而积 �
�

���
��� � �

�

���
，

单

行区
，

按试验设计整薯播种
。

成熟时按 单株考种
，

记载以下项 口�

��� 单株产 址 �
排 株所 有块茎 的重量

�����

��� 单个制突茎数� 舟株所有块茎数 �个��

��� 商 品 薯 重 � 娜 株 商 品 薯 的 重 量

�����单薯重����被认为是商品薯��

���商品薯数� 耳株商品薯的块茎勃价�
�

方差分析时采用小�� 子均位
，

多重比较

在 �
�

�� 水平上采用 �� �� 方法测验水平

间差异显著性
。

� 结果及分析

�
�

� 产量及产量构成性状的方差分析

由表 �可见
，

品种�系�间在小区总产
、

表 � 产量及产量构成性状的方差分析

变异来源 ��

区 组

品种�系����

��

密度 ���

� � �

��

��

��

小区总产

�
，

��

���刀�
� ，

�乡�

����
协

��
�

��

� ��

小区块茎数

����
�

��

�������二

����
，

��

�����
�

��二
����乃�

�

������

小区商品薯重 小区商品薯数

��
，

��

���
�

��
‘ �

�
，

��

��
�

��

�
�

��

�
，

��

���
�

��

�����
�

�
“ �

���
�

��

���
�

��

���
�

��

���
�

��

��
口，‘，乙

分别表示在 �
�

�� 和 住�� 水平 卜显著
�
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小区块茎数
、

小区商品薯重
、

小区商品薯数

方而均达到 了极显著 的差异
，

说 明品种

�系�的不同对这些性状有很大的影响� 密

度间在小区总产和小区块茎数方面分别达到

了显著和极显著水平
，

而小区商品薯重和小

区商品薯数密度间差异不显著
，

说明增加密

度对小区总产和小区块茎数有影响
，

而对小

区商品薯重和小区商品薯数的影响不大� 品

种 �系�和密度的互作在小区块茎数方面达

到了显著水平
，

说明对小区块茎数来说
，

不

同品种 �系�对不同密度的反应不同
�

�� 品种 �系�间差异显著性比较

由表 �可以看出
，

在小区总产方面
，
��
与

其 �� 亲木东农 ��� �� 。�间差异没有达到

���� 的显著水平
，

而其它品系与 � 。 差异均

达到了极显著水平�在小区块茎数方面
，
��
和

��
间差异没有达到 ���� 水平

，

而二者均与

其它 品 系差异极显著 � 在小 区商 品薯重

表 � 品种�系�间差异显著性比较

小 区 平 均
品 种 �系� 一一一

��

�一

—
�一一

�

——
�

一
� 一一一 一一

�

一�一一
�
一 一一 一——一———总 产 ���� 块茎数�个� 商品薯重���� 商品薯数�个�

� 一 �
�

�� �� ����� � �
�

�� � ��
�

�� ��

�� �
�

�� �� ����� � ��� � ��
�

�� ��

�， �，� � ����� � �
，

�� � ��
�

�� ��

� ‘ ��
�

�� � ���
�

��� �
，

�� � ��
�

�� �

� ， ��� �� ����� �
’

�
�

�� � ���� ��

� ‘ ����� ����� �� ��洛�� �������

�， ��� � ���
�

�� � �
�

�� � ��鸿� �

�� ��
�

��� ���
·

��� ����� ���
�

���

注� 在每一列中
�

具有相同字母的平均数间差异没有达到 仓�� 的 显著水平 �采用 �� �� 法�
�

方而 ��和 � 。
间差 异没有达到极显著水

平
，

二者极显著的高于其它品系� 在小仄商

品薯数方而
，
��
和 � 。

间的差异没有达到极

显著水平
。

综合分析表明
，

��
品系除了小

区块茎数和 � 。 差异极显著外
，

其它三个性

状与 ��差异均没有达到极显著水平
，

说明

��
是块茎数较少

，

但是总产和商品薯产里

和其 �� 亲木大体相当的品系� ��
是块茎数

多
，

但平均块茎重却较低的品系
�

��� 密度间差异显著性比较

由表 �可见
，

较高的密度 ����无论是

小区总产还是小区块茎数都与 ��
、

��差异

极 显 著
，

说 明 在本试 验 的密度范 围 内
，

���� 穴 �亩能够获得较高的总产和较多的

块茎数
�

表 � 密度间差异显著性比较

小 区 平 均

密 度
� � � �

一 � �� �一一
�

一
�� � 一一

总 产 ���� 块茎数�个�

�一 ��乃�� ���刀��

�� ���� � ���名� �

�� ��刀� � �一�名� �

注� 在每一列中
，

具有相同字毋的平均数间左异没有

达到 ����的 显著水平 �采用 �� ���
�

� 讨 论

由木试验方法所获得 的 ��一�� 杂种
，

就其染 色 休组成来说
，

含有一套 �����

�������� 的染色体
，

一套 ����� �������

的染色体
，

二套 � ������������� 的染色

休
，

所以
，

从理论上来说它们应具有较高的

异质性
，

并能表现出较强 的杂种优势
�

然

而
，

试验结果表明
，

所选 的 �个 ��一�� 品
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系在所研究的
·

�个性状方面
，

均没有超过

其 �� 亲本东农 ���
，

只有 ��
表现较好

，

原

因可能是和 �� 亲本 ����的遗传背景有

关
�

在选择适应长 日照的 �������������

诱导孤雌生殖时
，

我们主要考虑了 �����
�������� 的开花状况及孤雌生殖产生双单

倍体的频率大小
，

我们选择了 ������ 孤

雌生殖产生的双单倍体的育性
，

特别是雄

性的育性不 良
，

为了进一步进行杂交
，

我

们 选 择 了开 花 茂 盛
、

雌性 育性 良好 的

�����一��� 把 �����一��作母本和 �����

������� 杂交产生二倍体杂种
，

然后我们对

其产生 �� 花粉的能力进行选择
，

我们选出

了 ����
�

以上这些过程我们都没有考虑产

量性状
，

这可能会导致 ���� 的生产力较

低
，

影响 了 ��一�� 杂种 的产量及产量性

状
�

在试验时
，

考虑到 ��一�� 杂种具有较

高的异质性
，

我们设计 了三种不 同的密

度
，

以便让 ��一�� 杂种能充分表现出其杂

种优势
�

然而
，

试验结果表明
，

只有在块

茎数方面品种 �系� � 密度互作显著
，

而

其它三个性状均不显著
�

��一�� 杂交组合方式在马铃薯育种中很

重要
，

因为它能把二倍体种的有用基因直

接传递给其四倍体的后代
。

许多研究者都

证实了 �� 配子材料的潜在育种价值 〔�，�〕 ，

但是这种育种方法还存在着一些问题
�

重

要的是
，

能产生 �� 配子的优良二倍体亲本

数量还不多
�

在较早的研究中
，

只有少数

几个 �� 亲本参于 ��一�� 杂交
，

最近 �� 亲

本的数量有所增加 〔�，�。 〕 �

在我们国家
，

探

索 ��一�、 这种方法崔育种中的利用价值起

步较晚
，

所用的 �� 亲本大都是从国外引进

的
�

要想充分挖掘 �� 配子材料的潜在价

值
，

必须选育大量的 �� 配子材料
，

并且加

弧在 �� 水平上进行选择
，

筛选出综合性状

好的 �� 配子材料
�

一
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