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摘 要

本文分别在温室和田间条件下利用人工接种的方法研究了马铃薯纺锤块茎类病

毒 ������和 ��� 在克新 �号及 �������。 两品种上的相互作用
�

试验结果表

明 � 在温室条件下 ���� 和 ��� 的复合接种均能在二品种上不同程度地产生条型

坏死症状
，

而在田 间未出现明显症状
�

���� 与 ��� 混合接种或 ����接种一周

后再接 ��� 会促进 ��� 增殖
，

植株内 ��� 的浓度显著高于单独接种 ���
，

但
��� 侵染后 再接 ���� 对 ��� 的浓度无显著影响

�

���� 和 ��� 的互作对

���� 的浓度无显著影响
�

���� 与 ��� 复合慢染的三个接种类型都明显地降低

平均单株产量和商品薯率
，

产量损失最大的处理为 ���� 与 ��� 混合接种
，

可导

致克新 �号减产 �����
。
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，
���
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马铃薯纺锤块茎类病毒 ������和马

铃薯 � 病毒 �����均可引起马铃薯严重

退化 〔 ’刃
�

二者在我 国 马铃薯 主要 种植

区
，

如内蒙
、

黑龙江等地都有不同程度的发

生 〔�� �

近年来为了从根本上解决马铃薯退

化问题
，

我国逐步建立 了无毒种薯生产体

系 ���
，

而病毒及类病毒的准确检测和汰除

是保证其成功 的关键
�

在 田 间条件下
，

��� 可使马铃薯产生花叶症状 � ���� 在

我国存在的主要是弱系
，

多数引起植株上竖

症状 〔 ‘刃
�

在大而积种薯生产中
，

种薯检

验员 主 要 依 据 上 述 症 状 进 行 检 测 汰 除

病株 〔�� ，

然而国内外研究表明两种或两种

以上病毒复合侵染可诱发比单一病毒更加严

重的症状
，

病毒与类病毒的协生作亦曾有

报道 ��〕 �

�����等发现 ���� 与 ��� 共同

侵染马铃薯品种 �������������产生一种

新的褐色坏死症状
，

同时 ��� 浓度显著

增加 巾
�

但有关二者的互作及其对产量性

状的影响尚有待于探讨
�

本文以我国主栽品

种克新 �号和引进品种 �������� 为材料
，

研究了 ���� 和 ��� 的相互作用及对马铃

薯产量的影响
，

以期为种薯生产中病毒的鉴

定提供依据
�

� 材料与方法

试验材料

由黑龙江省农科院马铃薯所保存的克新
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�号
、

������。 �无毒试管苗及二级原种分

别在温室和 田间进行接种试验
�

从当地种植

的马铃薯上分离得到的 ��� 和 ���� 弱系

分别在烟草和番茄上保存
、

繁殖
，

然后用作

接种毒源
�

��� 试验与方法

温室内� 克新 �号和 �������� 的试管

苗在 ��琼脂培养基扩繁后于 �月 �� 日定

植到温室内花盆里�草炭
、

马粪
、

土 ����

��
，

每 品种各 ��株
，

待苗高约 ���� 时
，

平均分成 �组
，

每组 �株 �盆�
�

按如下处

理分别接种
，
�组 � 单独接 ���� �组 � 接

����� �组 � ����� ��� 混合 接种 � �

组 � ���� 接种 �周后再接 ���� �组 �

��� 接种 �周后再接 ����� �组 � 用缓冲

液接种 ����
�

室 内温度控制在 ��℃ ，

通

过喷水保持湿度
，

并且每周向花盆内浇一次

营养液
�

从第 �次接种完成一周后开始
，

分

别取顶部叶片鉴定 ���� 和 ��� 的浓度
，

并观察记录症状表现二

田间 � 每品种按温室内的 �种接种方法

设 �个处理
，

每处理种植 �� 株
，

单行区
，

株行距 �� � ����
，

采用随机区组设计 �次

重复
，

为减少相互感染小区之间各留一空行

区
�

整薯播种
，

出苗后 �天进行整株接种
�

第 �次接种完成后取样鉴定跟踪 ���� 和

��� 的含量变化
，

同时调查病害的症状
，

收获后测定块茎产量
。

�� 接种方法

温室内直接取侮株顶部叶片 �
�

�� 用于

���� 检测
�

田间每一重复处理利用打孔器

各 取一 样 品 用
‘

作 鉴 定
�

��� 检 测 按 照

�����所报道 的夹心 ����� 法进行 〔 “ 〕 ，

��� 抗血清由 ����� 惠赠
，

鉴定结果利用

������� 公 司 生 产 的 ����� 读 数 仪

在 �摘�波长下测定 �� 值
�

用 �一����

鉴 定 ����
，

硝 酸银染色并 拍照记录结

果 ��〕 �

� 结果与分析

�
�

� ���� 和 ��� 复合侵染症状表现

经鉴定无毒的克新 �号和 ��������试

管苗在温室内接种 �周后调查看出� 单独接

种 ��� 的处理全部出现花叶症状
，

接种

���� 的处理除克新 �号品种上有 �株症状

不明显外均呈现轻微上竖
，

叶柄与主茎夹角

变小的典型 症状
�

而 同时接种 ���� 和

��� 的处理都表现为褐色条型或多角型的

坏死症状
�

先接 ���� 后复接 ��� 的处理

有 �株产生了褐色坏死斑
�

田间观察表明�

���� 和 ��� 混合接种的处理仅 ��������

上有 �株出现了坏死症状
，

其余处理除单独

接 ��� 产生花叶外均无明显症状
�

�
�

� ���� 与 ��� 复合侵染对 ��� 增殖

作用

在温室内 �������� 和克新 �号的试管

苗接种后
，

从 ����� 检测结果看 出 �图

��
，
�个不同接种处理 ��� 浓度均随着植

株的生长逐渐增加
，
�周后浓度达到最高

峰
，

而后渐渐下降
�

���� 在 ��� 混合接

种或先于 ����周接种 都能显著地增加

��� 的繁殖速度和浓度
，

与 ��� 单独接种

相比
，

其高峰值明显增大
，

且在 ��������

品种的生长后期 ��� 繁殖速度降低缓慢
�

到第 �周时
，
���� 与 ��� 混合接种及

���� �周后再接 ��� 处理的 ��� 含量

������ 读数�仍稳定在 �
�

�以上
，

但接种

��� �周后再接 ���� 对 ��� 的含量无显

著影响
�

在田间条件下
，

大部分植株虽未表

现出明显症状
，

但接种 ���� 同时或提前 �

周接种同样也显著地增加 ��� 浓度
，

与温
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室结果相比较
，

其浓度变化较低
，

高峰期出

现的时间也晚
�

田 间感染病毒的马铃薯植

株
，

到生长后期
，

地上部生长势减弱
，

块茎

逐渐膨大
，

病毒粒子亦随之向块茎转移
，

从

而导致茎 叶 ��� 浓度 的下 降
�

然 而 在

�������� 的 ���� 与 ��� 混合处理以及

克 新 � 号 上 的 ���� 与 ��� 混 合
、

���� �周后再接 ��� 处理都发现 ��� 浓

度反而增加的现象
�

�� ��� 的侵染对 ���� 增殖的影响

从温室和 田间接种试验均发现 ����

的扩增随植株生长而不断增强
，

开花前�接

种后第 �周�达到最大浓度
，

而后开始下

降
�

无论是混合侵染
，

还是 间隔 �周
，

��� 对 ���� 的浓度没有影响
�

��� ��� 与 ���� 互作对马铃薯产盖的影

响

由表 �看出
，

接种 ��� 和 ���� 的当

年 分 别 可 使 克 新 � 号 减 产 ��
�

�� 和

��
�

��
，

使 �������� 减 产 ��
�

�� 和

��
�

��
，

商品薯率亦显著下降
�

���� 和

��� 复合侵染 比单独接种 ��� 或 ����

均能显著地降低马铃薯产量
，

其中由 ����

和 ��� 混合接种引起的产量损失最大
，

可

导致克新 �号减产 �����
，

商品薯产量亦

降低 ��
�

��
。

从两品种 �个接种处理的产

量结果看出
，

商品薯产量的减小幅度明显高

于总产量
，

说明 ���� 与 ��� 复合侵染造

成的产量损失主要是由于大中薯产量的减少

所致
�

表 � ���� 和 ��� 复合接种对克新 �号及 �������� 产量性状影响

接种处理
克新 �号 ��������

单株产量。 减产���� 商品薯产量 减产��� 单株产量 减产��� 商品薯产盘 减产���

��
����吕

几�‘�，��子，��︸�︸�︸，‘�夕�
�、一

…
︸
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����
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注� ①平均单株产量����②与未接种 �� 相比减产百分率�③不同字母表示处理间在 ��水平差异显著
�

由于 ���� 的侵染使得 ��� 的浓度显

� 讨 论

加拿大病毒学者 �����曾在 �� 个马铃

薯品种上发现 ���� 的侵染有增加 ��� 浓

度的作用
，

本试验也证实了此结论
，

同时进

一步发现
，

先接种 ��� 后再复接 ���� 对

��� 含量没有增加作用
�

这可能是 由于

��� 侵染后首先建立了寄生关系
，

后侵人

的 ���� 并不能改变其原有的繁殖状态所

致
�

在 ���� 和 ��� 混合接种处理中
，

生

长后期植株内病毒浓度出现回升的反常现象

前人曾有过报道
，

但是否 由 ���� 引起的

还有待进一步研究
，

著提高
，

从而增加 ��� 在田间传播扩散机

会
，

尤其是 ���� 和 ��� 混合侵染在田间

不产生明显症状
，

为病毒病的鉴定汰除带来

许多困难
�

因此在种薯生产过程中
，

切忌盲

口地依据症状做汰除病株的标准
�
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