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摘 要

本试验以早熟品种东农 ���
、

中熟品种 系薯 �号和晚熟品种晋薯 �号为试验材

料
，

采用 �，��� � ���正 交试验法
，

分室内和室外两组同时进行试验
，

结果表明
，

出芽天数随着温度的上升而减少� 大薯块出芽数极显著高于中小薯块� 出芽数则随

着辫芽次数的增加而减少� 系薯 �号的出芽数明显高于晋薯 �号
，

与东农 ��� 差异

不显著
�

产量结果表明
，

主 因素为品种� 其次为薯块大小 � 拼芽次数间差异不显

著� 母薯则极显著高于辫芽次数
�

综合结果分析
，

脱毒马铃薯拼芽扩繁足一项节省

种薯
，

提高繁殖 系数的有效措施� 以选择适宜 当地种植的高产高效和大薯块拼芽为

好� 三次拼芽扩繁移栽和母要直播是可行的马铃薯扩繁技术措施
�

关键词 脱毒马铃薯
，

扩繁
，

品种
，

芽
，

块茎大小
，

���薯

前
、 一
�‘ ‘ ‘
�

‘

一

口

马铃薯既可以用块茎进行无性繁殖
，

也

可以用种
一

子进行有性繁娘
，

但长期以来
，

生

产上大都是利用块茎进行无性繁殖
�

马铃薯

无性繁爪用种里大
，

繁效系数低
，

亩需种薯

���一 ���公斤
，

繁殖系数仅为 ��一 ��倍
，

且交通不便
，

损耗大
，

费用高
�

木项研究的�的污在通过马铃薯册芽扩

繁技术
，

达到提高繁狱 系数
，

扩大优种而

积
，

节省种薯
， ，

降低成木
，

实现就地留种
，

实现高产稳产的口的
�

� 材料和方法

试验材料选用三个不同类型的脱毒马铃

薯原种
，

早熟品种东农 ���
、

中熟品种系薯

�号
、

晚熟品种晋薯 �号 �侮个品种 �� 公

斤�
，

分大 ����� 以上�
、

中 ���� 一����
、

小 ���� 以 卜�三个级别各 �� 块
，

同时进

行室 内和室外两组 试验
，

室外栽于塑料棚

内
，

以防晚宙冻害
，

并分 �次册芽和母薯直

播
�

�月 �� 日置于室内常温 下催芽
，
�月 �

日同时理人室内和室外 ��� 土壤下培养芽

苗
，

�
�

���寸观察 ���� 地溢
，

芽苗出上 ���

左右进行册芽假植
，

直至 �次册芽结束
�

本

试验设在木所试验田内进行
，

土壤为淡栗钙

沙壤土
�

室内
、

室外两组试验均采用 ����� � ���

正交试验法
，

重复 �次
，

�� 株区
，

株行距

��� ����
，

分批移栽
，

第一次 �月 �日
，

第二次 �月 � 日
，

第三次 �月 �� 日
�

试验

田秋耕春耙各一次
，

生育期间进行中耕培
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，
�月 � 日亩追尿素 ����

，

�月 ��日收土获

� 结果与分析

温度对不同品种萌芽及出芽天数的影

在室温 日平均 ��℃ 时
，

早熟种东农

���
，
�天 ��月 ��日���日�即萌芽� 晚

熟种晋薯 �号
，

�� 天 ��月 �� 日一 �月 �

日� 萌芽� 中熟种系薯 �号
，

�� 天 ��月

�� 日��月 �日�萌芽
�

据此
，

品种不同
，

萌芽所需天数则不同
， ‘

种薯休眠期亦各异
�

当室 内温度达 ��� ��℃ 时即可正常萌芽
�

室内催芽时间一般为 �周
�

从表 �可看出
，

品种不同则出芽天数各

���响

表 � 温度对不 同品种 出芽天数的影响

第一次册芽 第二次解芽 第三次肠芽

环境 品种
天数

东农 ���

系答 �号

晋薯 �号

平 均

一��� 地深�℃� ���� 地温�℃� ���� 地沮�℃�
一——

�

一
�
��

一 天数
� �

一一

—
一

� �
�

— 天数

—
幅 度 平 均 幅 度 平 均 幅 度 平 均

��
�
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�

� ��
�

� �� ��
�

�� ��
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�
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�

�
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�
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�
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�

�

��
�

�� ��
�

� ��
�

� �� ���� ��
�

� ��
�

� �� ��
�

����
�

� ��
�

�

��
�

�一 ��
�

� �吕
�

� �� ��
�

�� ��
�

� ��
�

� �� ��
�

����
�

� ��
�

�

��咤�‘���
������刘

�����︸，‘�����︸、︸‘���

…
�����气‘，‘��︸‘�‘�月峪，‘，‘，乙，‘气碑��‘

︸

�
�

…
��几︸�﹃口�

�出�����，��口口��

，��︸�才啼产，
口

�户��‘气 �乙，‘，乙，‘，‘�曰，��︸

东农 ���

系琴 �号

晋将 �号

平 均

�
�

�� ��
�

�

�
�

�一 ��
�

�

�
�

�� ��
�

�

�
�

�� ��
�

�

��
一

�� ��
�

�

��
�

�� ��
�

�

���� ��
�

�

��
�

�� ��
�

�

��
一

�� ��
一

�

��
�

�� ��
�

�

��
�

�� ��
�

�

��
�

����
�

�

异
，

第一次姗芽室内早熟品种较中晚熟品种

提早 �天出芽
，

室外提早 �� 天
�

第二次早

熟品种较中晚熟品种分别提早为室内 �天
，

室外 �天
�

第三次由于在此期间
一

早熟品种恰

遇低温
，

比中晚熟品种推迟出芽
，

分别推迟

为室内 �天
，

室外 �天
，
日均温度宝内外分

别下降 ���℃和 �
�

�℃
�

册芽次数间则由于

温度的变化
，

出芽所需天数亦不同
，

室内外

三次册芽均随着温度的上升
，

出芽天数减

少
，

相关系数为
�� 一�����

� ，

达显著水

平
，

回归方程为夕� ��
�

��一��们�
�

因此
，

马

铃薯出芽天数与温度密切相关
，

温度升高出

芽时间提前� 温度降低出芽时间推后
�

�� 不同品种
、

薯块大小和册芽次数与出

芽数之间的关系

从表 �可看出
，

品种不同
，

出芽数亦不

同
�

系薯 �号最多
，

室 内外分别为 ����
、

����
，

其次为东农 ���
，

分别为 ���
、
���

，

晋薯 �号最少
，

分别为 ���
、

���
�

方差分

析结果表明
，

品种间达显著水平
，

室内 �

值为 �
�

��
�

���
刀�� �

�

���
，

品种间差异比较

�见表 ��
，

系薯 �号显著高于晋薯 �号
，

其

它 差 异 不 明 显 � 室 外 � 值 为

�
�

��
’

���力�� �
�

���
，

亦达显著水平
，

差异比

较
，

系薯 �号显著高于晋薯 �号
�

与东农

���呈一个水平
，

东农 ��� 显著高于晋薯 �

号
�

从表 �还可看出
，

薯块大小不同
，

出芽
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表 �

内

不 同品种
、

薯块大小和拼芽次数的出芽数

�
一

室 开

品种
薯块

大小

第一次

出芽数

第二次

出芽数

第三次

出芽数
合 计 品种

薯块

大小

第一次

出芽数

第二次

出芽数

第三次

出芽数
合 计

”“������������大中小东农 ��� 大

中

小

合计

大

中

小

合计

大

中

小

合元�
�

总和

��

��

�，

�

���

���

��

���

���

���

���

���

东农 ���

合计

���

���

��

���

���

���

��

���

���

���

���

���

����������

系将 �号 ���

���

��

���

���

���

��

���

���

���

���

����

系著 �号

小

合计

���

���

��

���

���

���

��

���

���

���

���

����

大中

，��﹄，
�，且呢曰���，

︸�﹄�
���‘�

�������
�������川����晋薯 �号 ���

���

���

���

晋璐 �号 大

中

，�、

合�卜

总和

��

��

��

�

���

���

��� ���

���������������”�������������

���

���

��口

���

���

����

����

���

���

���

����

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�����

����

���

���

���

�����������������������������������

����

���

���

���

���

注� �，
为大薯块合计数

�

爪 为中薯块合计数
，
��为小薯块合计数

，

� 为极差
�

�
表 � 不同品种 出芽数的差异比较

品 种
室内�外�

平均出芽数

差 异

与系薯 �号比 与东农 ��� 比

东农 ���
���

�

�

����
�

���

晋薯 �号
��

，

��

���
�

���

��
�

��

��
�

���

��
�

��
�

������

��
�

��

���
�

���
“

表 � 薯块大小 出芽数的差异比较

处 理
室内�外� 差 异

平均出芽数 与大薯比 与中薯比

大薯块

小署块
��

�

��
� “

���一��
‘ �

丫衅衅可
，������粼旧��丁

中薯块

���
�

��

����
�

���

��
�

��

���
�

���

��
�

��

���刀��

数亦不同
�

大薯块明显高于中小薯块
，

中薯

块明显高于小薯块
�

方差分析结果
，

薯块大

小 达极 显著水平
，

室 内 � 值 为 ��
�

��二

���
�

。 、 � �����
，

室 外 � 位 为 ��
�

��二

�凡
乃�� �����

�

大 中小薯块 总 出芽数 的极

差
，

室内为 � � ���
，

室外为 � � ���
�

三次

出芽数的极差分别为室 内第一次 � � ���，

第二次 � � ���
，

第三次 � � ����
’

室外为第

一 次 � � ���
，

第二 次 � � ���
，

第三 次

� � ���
�

从差异 比较结果 中可 明显看 出

�见表 ��
，

大
、

中
、

小薯块间的差异均达极

显著水平
，

即
，

大薯块极显著高于中小薯

块
，

中薯块极显著高于小薯块
�

但从薯块的

重量上 比较
，

大薯块相当于小薯块的 �倍
，

相 当于中薯块的 �
�

�倍
，

中薯块相当于小薯

块的 �倍
，

而大中小薯块的出芽数恰好与薯

块重虽的倍数趋于一致
�

即
，

出芽数与薯块
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重量呈正比
，

薯块重量越高
，

出芽数越多
�

册芽次数间差异不显著
，

祖从表 �中的

总和中可看出
，

出芽数随着册芽次数的延续

而减少
，

三次姗芽的出芽数分别为室内第一

次 ����
、

第二次 ���
、

第三次 ���
，

室外

����
、

���
、

���
，

尤以早熟种东农 ���为明

显
，

室 内外三次 出芽数顺次为室 内 ���
、

���
、

���
�

室外 ���
、

���
、

���
�

�� 不同性状对产量的影响

从表 �可明显看出
，

马铃薯不同性状

与块茎产量均呈直线正相关
布

尤以单株块

数为首
，

相关系数室内为 ���” 二
，

回归方

程为夕� �
�

��十 ����石 室外为 ����� 二
，

夕二 �
�

�� � �
�

�� ��
，

均达极显著水平
�

其次

为薯块大小
，

相关系数室内为 �
�

���
· ，

夕

二 ��
�

��� �
�

���� � 室外为 �
�

���二
，

夕

二 ��
�

�� � �����
，

亦达显著和极显著水

平
�

再 次 为 茎 粗
，

相 关 系 数 室 内

为 �
�

��� 二
，

达 极 显 著 水 平
，

室 外

为
，

�
�

���� 影响最小的为株高
，

相关系数室

内为 �
�

�� �
� ，

室外为 �
�

���
�

分析结果表

明
，

单株块数
、

薯块大小
、

茎粗和株高等

表 � 马铃薯不 同性状对块茎产量的影响

一一粗一一茎一一一一块 一一株高
。

一一薯��
�

一株﹄一冲
，

单�一一株月一
︸

单一一
�

粗一一茎一
�

高一
一

株一一块
。

一一薯卜一内一�
�

一株︸一室一单﹄一一株目一一单︸

��� ����

����������
�
����������������������

�二�������让����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

】�

总和

�

��
�

�

���
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

���
�

�

����

���
�

�

����
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

��

总和

��� �
�

�

��� �
�

�

���
�

� �
�

�

��
，

� �
�

�

��
�

� �
�

�

���
�

� �
�

�

��
�

� �
�

�

��� �
�

�

���
�

� �
�

�

��
�

� �
�

�

��� �
�

�

���
�

� �
�

�

日 ��� ��
�

�

一 �
�

���二

���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��

��

��
�

�

���
�

�

����二

��
�

�

��
�

�

��
，

�

��

��
�

�

��

��

��
�

�

��
�

�

��

��

��

���

�
�

���

卜

��
︼

��
‘，���
卜卜

�

注� �

为显著水平
， � ·

为极显著水平
， ·

�为相关系数
�

性状与块茎产量密切相关
，

即随着不同性状

数据的明显增加
，

块茎产量随之提高
�

因

此
，

在大田生产中有效地促进各性状的正常

发育
，

可明显地提高单位而积产量
�

�� 不同因素与块茎产量间的关系

���
�

� 室内拼芽块茎产量结果

从 表 �可看 出
，

册芽次数间的极 差

� � ���
�

�
，

品种间的极差 � � ������
，

薯块

大小 的极差 � � ���
�

�
。

方差分析结果 表

明
，

各因素间均达极显著水平
，
�位分别为

册芽次数 �� �
�

��
‘ �

���
��� �����

，

品 种

�� ��
�

��
’ �

���
刀，二 �����

，

薯 块 大 小

�二 �
�

��
’ ‘

�凡
习，二 �

�

���
�

各因素的差异 比

较见表 �
、

�
、

�
，

结果表明
，

母薯极显著高

于姗芽次数
，

姗芽次数间呈一个水平� 晚熟

品种晋薯 �号极显著高于中早熟品种
，

中熟

品种系薯 �号显著高于早熟品种东农 ����

大薯块极显著高于小薯块
，

显著高于 中薯

块
，

中小薯块呈一个水平
�

上述统计分析表

明
，

主因素为品种
，

其次为珊芽次数
，

第三

为薯块大小
�

据此
，

在册芽扩繁脱毒马铃薯

时
，

应根据当地 白然气候条件
，

选用适宜当
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�

地栽培的品种
，

并选用较大薯块
，

较大薯块 的芽苗比小薯块的多而且壮
，、

产量亦高
�

表 � 室内衍芽扩繁试验产量结果

册芽次数 品 种 薯块大小 平均单株产量���
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注� �，
为各重复的总和

，
�为不同因素的总和

�

表 � 室内辫芽次数差异比较

水平
单株产量

���

差 异

与母 与 �

薯比 次比 次比

母薯 ���
�
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���
�

��

���
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��
�

��

��
�

�

��涛�

��
�
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�

�� ��
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次次次，‘��︸

表 � 室内品种间差异比较

水平
单株产量

���

差 异

与晋 �比 与系 �比

晋薯 �号

系薯 �号

东农 ���

���
�

��

���
�

��

��
�

��

��
�

��二

���
�

��
“ �

��
�

��
�

表 � 室内薯块大小差异比较

水平
单株产量

���

差 异

与大比 与中比

�
�

��� 室外拼芽块茎产量结果

从表 �� 可看 出
，

册芽次数间的极差

� � �����
，

品种间的极差 � � ������
，

薯块

大小间的极差 � � ���
�

�
�

方差分析结果
，

各因素间均达极显著水平
，
�位分别为姗芽

次 数 �� ��
二 ” ‘ �

���
�

�，� ��“ �， 品 种

�� ���
�

��
‘ �

�凡川 � �
�

���
，

薯 块 大 小

�� �����” ���乃，� �����
�

各因素间的差异

比较 �见表 ��
、

��
、

���表明
，

母薯极显

著高于册芽次数
，

册芽次数间差异不显著�

晚熟品种晋薯 �号极显著高于中早熟品种
，

中熟品种系薯 �号显著高于早熟品种东农

���� 大薯块极显著高于中小薯块
，

中小薯

块间差异不显著
�

结果表明
，

室内与室外两

组试验的产量结果基木趋于一致
�

根据室内
、

外脱毒马铃薯扩繁技术研究

结果
，

认为选用适宜当地栽培的品种是扩繁

技术的主要因素
，

品种适宜则有利于扩繁技

名������

大中小
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术迅速扩大和推广
，

能取得较大的增产和经

济效益
�

册芽扩繁是一项降低生产成本
，

增

加单位面积产量的有效措施
�

薯块无论大小

均可册芽扩繁
，

但以选择较大薯块为宜
�

表 �� 室外辫芽扩繁试验产量结果
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注� � 为不同因素的总和
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为各甭复的总和
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表 �� 室外辫芽次数差异比较 � 小 结
差 异

水平
单株产量

��� 与母薯比
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次比

与�

次比
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表 �� 室外品种间差异比较

水平
单株产呈

���

差 异

与晋 �比 与系 �比

晋璐 �号

系薯 �号

东农 ���

�����

��
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��
，
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表 �� 室外薯块大小差异比较

水平
单株产量

���

差 异

与大比 与中比
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�

��二
����二 ��
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脱毒马铃薯册芽扩繁技术是一项节

省种薯
，

提高种薯利用率的经济有效措施
，

尤以不能就地 留种
，

易感病毒病的地区适

用
�

通过姗芽扩繁脱毒马铃薯可使马铃薯繁

筑系数增加几十倍
，

征亩仅需种薯 ����左

右
。

�
�

室 内外册芽试验结果基木趋 于一

致
，

因此
，

应广泛推广室外册芽扩繁
，

室外

要求条件不高
，

且简便易行
�

�
�

在册芽扩繁 中应选择适合木地区种

植的高产高效品种
�

�
�

薯块无论大小均可姗芽扩繁
，

但应

以较大薯块姗芽为宜
，

出芽多
，

长势壮
，

产

量高
�

�
�

由于 出芽天数随着温度的上升而提

大中小
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早
，

因此
，

在册芽时
，

�� �� 地温不应低于

��℃
�

否则
，

由于低温延长出芽天数
�

�� 结果表明
，

姗芽次数的增加
，

出芽

数则随之降低
，

但无显著差异
�

证明经 �次

姗芽扩繁种植是可行的
�

如延长到 �次
、

�

次
，

必须在 �月底以前移植到大 田
，

否则
，

由于时间推后
，

生育期缩短
，

不利于薯块膨

大
，

母薯亦受到很大的影响
�
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